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Remplacement d'une turbine Francis par

une turbine genre Kaplan,

par M. R. HOFMANN, ingénieur, à la Tour-de-Peilz.

La Bürgenstock-Bahn AG., à Lucerne, vient de

remplacer, dans son usine située sur l'Aa d'Engelberg, l'une
de ses deux turbines Francis à axe horizontal, qui étaient
accouplées rigidement à un alternateur commun tournant

à 167 tours par minute.
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Fig. 1. de l'ancienne installation.

La figure 1 est un croquis schématique de l'ancienne
installation. Le débit de la rivière, respectivement du
canal existant, varie entre 1 et 9 m3 par seconde. Malgré

que l'une des deux turbines fût découplée de l'alternateur,

lors des basses eaux, la chute ne pouvait être
exploitée en hiver que d'une manière très médiocre.

Pour cette raison, la « Bürgenstock-Bahn AG» s'est

décidée à remplacer l'une des deux turbines Francis par
une turbine genre Kaplan qui donne d'excellents rendements

aux grandes comme aux petites charges.
Cette turbine fut construite pour les données suivantes :

Chute nette 5,5 m ;

Débit 4,8 m3 par seconde ;

Puissance 300 ch ;

Vitesse 167 tours par minute.
Là figure 2 donne le plan d'ensemble de la turbine,

tandis que les figures 3 et 4 montrent son aspect extérieur
et la figure 5, la roue motrice avec ses 4 pales pivotantes.

On constate que la turbine est, malgré la faible chute,
équipée d'un réglage dit « extérieur » où l'anneau de

réglage et toute la tringlerie sont disposés hors de l'eau,
à l'intérieur de la salle des machines. Ces organes peuvent
donc être graissés pendant la marche.

La poussée axiale de la roue qui est de 7000 kg environ,
est supportée par un palier de butée à segments
pivotants qui reposent, selon le système Hofmann, sur des

anneaux élastiques, pour assurer la répartition uniforme
de la charge sur tous les segnients.

Les 4 pales de la roue motrice sont en acier coulé. Le
mécanisme d'orientation des pales est logé dans le moyeu
de la roue, qui est rempli d'huile épaisse.

Ce mécanisme est relié à une tige, logée dans l'arbre
creux de la turbine. Une fente, ménagée dans ce dernier,
permet de relier la tige avec la douille de réglage disposée
à l'intérieur de la salle des machines, près du palier de

butée. La douille est déplacée axialement par un mécanisme

approprié, avec volant à main.
Le réglage des aubes est effectué par un régulateur de

vitesse à pression d'huile. Un flotteur, disposé dans un
bac qui est en communication avec le niveau d'eau du
canal amont, agit sur la soupape de réglage du régulateur
de vitesse qui limite l'ouverture du distributeur pour
empêcher que le canal amont ne se vide en temps de
basses eaux.
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Fig. 2. — Ensemble de la turbine « Kaplan »,

à 4 pales pivotantes, de la Bürgenstock-Bahn, A.-C
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Fig. 3. — Vue du distributeur.

Pour réduire le coût de la transformation, on a fait
abstraction du réglage automatique des pales pivotantes
de la roue motrice, car le débit de l'Aa ne varie généra-
ment que lentement. Le surveillant de l'usine n'a qu'à
régler la position des pales en tournant le volant à main

jusqu'à ce que l'aiguille de l'indicateur se trouve sur le

même chiffre que l'aiguille de l'indicateur du régulateur
de vitesse qui règle l'ouverture des aubes directrices. Ce

réglage devient seulement nécessaire si le débit de la

rivière change.
La turbine fut montée sur l'ancien aspirateur qui a

subi quelques modifications.
La transformation de cette petite usine hydraulique

présente certainement un intérêt, vue qu'elle démontre

qu'il est possible de moderniser, avec des frais relativement

peu élevés, de vieilles usines, en vu d'augmenter
le rendement dans une forte proportion.

En effet les dépenses consacrées à la transformation de

cette usine seront récupérées dans trois à quatre ans par
les recettes supplémentaires.

Cette turbine fut exécutée selon les plans de M. B. Hof-

mann, ingénieur à La Tour-de-Peilz.

Concours pour l'aménagement d'une nouvelle
plage, à Bellerive (Lausanne).

Extrait du rapport du jury.
(Suite et fin.) 1

Projet N° 10, « B. C. B.».
Bonne disposition générale avec services généraux ayant

accès du côté de l'esplanade. La partie de l'entrée principale
est trop exiguë ; il en résulte que les dégagements pour les
accès aux deux étages de cabines et vestiaires sont défectueux.

La grève est judicieusement aménagée. La terrasse des
bains et l'esplanade avec parc à autos forment une composition

très heureuse.
Projet N° 36, « La vague ».

L'emplacement de l'entrée sur l'avenue projetée conduit
inévitablement à des complications dans la circulation, étant
donnée la situation du parc à autos.

Les cabines et les services généraux sont bien distribués.
Cette disposition a l'avantage de dégager complètement la
vue de l'esplanade.

1 Voir Bulletin technique du 2_fi';vrier 1935, page 32.
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Fig. 4. — Vue du mécanisme de réglage.

Le restaurant, avec sa terrasse judicieusement abritée du
soleil, est bien conçu.

Le classement définitif ainsi que la répartition des prix
s'établissent comme suit :

1er prix: N° 25 «Sens unique» Fr. 2200.—
2e » N° 40 «Rema» » 1600.—
3e » N° 10 «B. C. B. » » 1200.—
4e » N° 36 «La vague» » 1000.—

Total Fr. 6000.—

L'ouverture des enveloppes fait connaître le nom des auteurs :

1er prix : Fr. 2200.— à M. Marc Piccard, architecte, de

Lutry. à Einsiedeln.
2e » Fr. 1600.— à MM. Keller <y Genoud, architectes, à

Lausanne.
3e » Fr. 1200.— à M. Charles Thévenaz, architecte, à

Lausanne.
4e » Fr. 1000.— à M. Alexandre Pilet, architecte, à

Lausanne.
Toutes les décisions ont été prises à l'unanimité des membres

du jury.
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Fig, .">. Roue » Kaplan» à 4 pales pivotants
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