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Contribution à l'étude du coefficient

de rugosité des conduites forcées,
par G. MATHYS, ingénieur à la Société Suisse d'Electricité

et de Traction, à Bâle.

(Suite et fin) 1

Comparaison avec les travaux exécutés en Italie.

Ce qui précède montre les difficultés qui se présentent

pour obtenir ce coefficient de façon exacte, même pour
une conduite de forme très simple comme celle dont nous

venons de nous occuper. C'est pourquoi il est intéressant
de comparer le résultat ci-dessus avec ceux de mesures
analogues faites récemment en Italie, sous les auspices de

la Commission pour le contrôle du fonctionnement des

grandes usines hydrauliques — grandes conduites et

grands canaux — et de la sous-commission de YUNFIEL
(Union nationale fasciste de l'industrie électrique) pour
les grandes conduites industrielles. Jusqu'à présent, le

Tésultat de ces mesures a fait l'objet de trois articles très
documentés publiés en 1933 et 1934, dans 1'« Energia
Elettrïca » a

; l'un n'a trait qu'aux canaux à ciel ouvert.
Le deuxième, de M. le Prof. Ett. Scimemi, directeur de

l'Institut hydraulique de l'Ecole supérieure de Padoue,
relate, entre autres, les mesures faites sur 11 conduites
forcées de la province de Venise.

La méthode employée est analogue à celle qui vieni
d'être décrite pour Orsières. Les conduites forcées ont
été examinées dans leur ensemble, mais on a éliminé les

1 Voir Bulletin technique du 17 août 1935, pagu 193.
% « Enprgia Eletlrica », septembre et novembre 1933, Prof. Ettore

ld. mai, juin et août 1934, Dr Ing. Mario Marcbctti, résumé brièvi
M. Jœger dans la « Schweiz. Bauzeitung » du 6 avril 1935.

in chu,
nt par

pertes de charge à leur entrée et à leur extrémité
inférieure, après les avoir déterminées à l'aide de mesures
spéciales. Ce procédé est déjà sensiblement plus exact

que celui employé à Orsières, mais n'en laisse pas moins
subsister une certaine incertitude sur les variations du
coefficient de rugosité provoquées par les coudes, le passage

d'une section à l'autre, le's différences de nature entre
les différentes sortes de tuyaux d'une même conduite,
etc. En outre, les indications sur la nature des parois au
moment des essais, sur la limpidité de l'eau, etc., font
défaut dans la publication de M. Scimemi.

Bien que ces mesures aient certainement été faites
avec tout le soin et la précision désirables, on constate, à

vitesses croissantes une certaine discontinuité dans les

valeurs obtenues pour le coefficient de rugosité d'une
seule et même conduite.

Le troisième article paru est celui de M. le Dr Ing.
Mario Marchetti 2 qui a publié les résultats de mesures
faites sur 25 conduites forcées, auxquelles il a procédé de

façon très différente de celle qui vient d'être indiquée.
Au lieu de mesurer la perte de charge dans l'ensemble

de chacune des conduites examinées, il n'a considéré que
des tronçons de conduites métalliques aussi longs que
possible, dans lesquels le mouvement de l'eau pouvait
être admis comme uniforme. Il en a déterminé la perte
de charge exacte à l'aide de manomètres différentiels à

mercure branchés sur une dérivation de la conduite
principale de V4'• Les prises ont été placées à au moins
30 diamètres de toute inégalité de la conduite. La
nature exacte des parois et la qualité de l'eau ont été
examinées et protocolées et les mesures de débit et de

pertes de charge établies avec le plus grand soin. M.
Marchetti n'a pris en considération que les conduites de 0,5
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