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DE L’ECOLE D’INGENIEURS DE LAUSANNE

Directeur: M. A. Stucky, Professeur.

Contribution a I'étude de I'action
des vagues sur une paroi verticale.

I. Exposé général.

Au cours de ces derniéres années, les Services tech-
niques chargés de la construction des ports ont rem-
placé, en diverses occasions, les digues anciennes en en-
rochements par des jetées en magonnerie présentant a la
mer une face verticale.

Les avantages et les inconvénients de ce genre de cons-
truction ont été exposés en détail dans divers articles !
Parmi les questions essentielles que pose la construction
et le dimensionnement de ces ouvrages, I'importance et
la distribution des efforts dus aux vagues et le phéno-
mene d’affouillement 2 la base du mur ont été 'objet de
nombreuses controverses et études.

En ce qui concerne le calcul des efforts, des méthodes
analytiques ont été proposées, mais d’emblée les auteurs
ont reconnu tout 'intérdt que pouvait présenter, pour la
solution du probléme, des mesures directes faites sur des
jetées existantes et soumises a I'action des tempétes. On
s’est heurté, de ce coté, a de grandes diflicultés pratiques
et les résultats obtenus a ce j()ur sonl encore peu nom-

breux et ne concernent que quelques cas 1solés 2

1 Annales des Ponts et Chaussées :
1923, p. 125, « sur les digues maritimes verticales », par M., Bénézit.
1928, p. .J «E sur les digues maritimes verticales », par M. Sainflou.
1933, p. 327, « Sur les pu»mlulms d’évolution dans la construction de
I'infrastructure des digues a oi verticale », article original dans
Annali dei Lavori pubblici, février 1932,
Génie Civil, 5 février 1927 : « Le caleul des brise-lames & parement ve rti-
cal », par Lira.
Science el Industrie : janvier, février et mars 1933 : « Les digues mari-
times de 1ypl vertical », par M. Miche.
2 Voir i ce sujet les études faites au port de Génes, et spécialement Particle
de M. Salvatore Levi, « Annali dei Lavori pubblici », année 1933, fascicule n® 5.

Par contre, les essais sur modéles réduits permettant
de varier & volonté le type de vague et les dimensions
de louvrage se sont montrés extrémement intéressants.

Il en est de méme pour le phénomene des affouillements
a la base des jetées. Ce dernier ne peut étre interprété et
combattu efficacement que si I'on connait I'allure des
trajectoires des particules liquides dans le voisinage de
I'ouvrage, c’est-a-dire le phénomene du « Clapotis ».

Le Laboratoire d hydraulique de IEcole d’ingénieurs de
Lausanne ayant procédé a des études de ce genre pour
diverses Sociétés et administrations, nous exposerons ici
les méthodes d’expérimentation et les résultats obtenus.

II. Résumé de la Théorie générale de la houle
et du clapotis.

Dans le cas d'une digue en enrochements présentant &
la mer un talus en pente douce, la vague déferle et pro-
jette avec violence sa masse vers I'avant. Lorsque, au
contraire, la houle rencontre une paroi verticale au pied
de laquelle la profondeur est suffisante, la vague est
réfléchie et il en résulte ainsi, au voisinage de I'ouvrage,
une superposition de deux houles de sens contraire ; ¢’est
le phénomene du Clapotis.

Dans le premier cas I'énergie de la houle déferlant sur
les enrochements est absorbée par ces derniers. Dans le
second cas, de la réflexion, I'énergie se conserve inté-
gralement, du moins théoriquement ; un mouvement on-
dulatoire prend alors naissance dont les caractéristiques
dépendent étroitement de celles de la houle génératrice
La période des oscillations est restée la méme, ainsi que
la longueur entre crétes. Par contre, la hauteur entre
crétes et creux a doublé. La surface de la mer au voisi-
nage d’une jetée A paroi verticale est fortement agi-
tée, mais louvrage lui-méme n’a pas & supporter les
choes résultant du déferlement des vagues. Les forces &
déterminer sont d’une autre nature. Le phénomeéne du

«clapotis » peut &tre ¢tudié par voie analytique. Pour la
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