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. Systéme de base. Nous nous représentons le cas ou les
CalCUl Stathue sections indiquées par A et B sont articulées et calcu-

- s % . . lons, en premier lieu, ce systéme statique simple, formé

de cadres reCtangUIa]res rlgldes 2 angles arrondis de deux paires de poutres sur deux appuis. La condition
sous pression uniforme de continuité appliquée & ces sections nous fournit en-
par M. TRUB, suite les moments d’encastrement réciproques a ajouter

ingénieur aux Ateliers de Constructions Mécaniques de Vevey. au systeme de base.

Calcul du systéeme de base.

Introduction. Le calcul des cadres & angles vifs est )
° a) Portée A-B.

connu depuis assez longtemps, tandis que I'influence de

s ; il O Pk T e 2
Parrondissement des angles n’a jusqu’ici pas été l'objet 1) A, ,=J.E.1,= 5 (b—R)3
d’une étude généralisée. Néanmoins le cas des angles ar-

rondis se présente trés fréquemment, ce qui a incité 2) . .O(LL‘<I)—~R y*(l): a.p
Pauteur & I'approfondir. Voici le résultat de ses études, 9 ) ' —z.p
S o o et X' 0 T
qui permettra de choisir facilement la forme la plus (x<b—R, y=a)
rationnelle de réservoirs & haute pression et en comparant A 7 P [K b— R)?2 — Tz]
le volume utile circonscrit avec le poids et le prix de la a<b—R,y=a 2
construction. L’application de ce systéme de caleul a
d’autres constructions polygonales & angles arrondis, ne p -
présente pas de sérieuses difficultés. HHHHHHHHIIHIllll;ll’llll lglgllllllllll I y.
Bases du calcul. 1] est prévu un cadre absolument rigide, o2 ” 5 E S e —
c’est-a-dire que U'influence des déformations a été négligée. Rf .;\ A A T ——— T B Ri
R2 X R2
-x - J,: > x l Fig. 2
A g_lonst. B ,
Fol o y b) Portée A-A et B-B.
f ,Q\ ‘ Dans la section [2> (b—R), y> (a—R)] on a:
s il . T T [ = ? "
a0 “—p— " S | 9) Notzyy = p [b—R (1 —sing@)] sin ¢ +
\é‘ ‘ v ‘ + pla— R(1L—cos@)] cos @;
A__g.'.ﬁ 5 -y 6) Qiewy=p [b— R (L —sin @)] cos ¢ —
‘ ) .
—pla— R(l—cos@)] sing;
—_y ‘ 7 M, pn=plaR (1—cos@)—(b—R)Rsinp—R*(1—cos@)];
‘ .
ans la sec T = < (a—R)]:
M = Moment fléchissant positif, si la tension correspondante dans la fibre ‘ dans la section [l b, U (” R J :
extérieure est positive (traction) (en cmto). — N = Effort axial (en ton- | Q T
nes). — Q = Effort transversal (en tonnes). — J = Moment d'inertie constant | d) I\" o ]‘I)
(en em?). — F = Scction constante (en ¢cm?). — p = Pression uniforme (en | 9] —
tonnes/cm). — 2a,2b, R = dimensions du cadre, mesurées sur l'axe neutre (en “ 2 QU yp
e¢m). — R,, R, = résultantes des efforts dans une section (en tonnes)., — 1 a2 R2

“ &

2
. = U=
X, Y = coordonnées (en em). — T,, T, = angles de déformation. — | J-()) “"’ =p l\) = 9 bR — ‘{_fJ

Ay, Agy= réactions d’appui des surfaces des moments fléchissants (en tem?), !




L2<<(b—R),y=ua:

[ — 0,667 a®—0,142aR? + ab® — aa? + 0,33 b3 — |

—0,4302R—0.14bR?>— ba?® 0,046 R® - 0,43 Ra?
2 (b+ a—043R). a

;u:p

II. 2= b,y < (e — R):

[ —0,66718—0,142 bR2 - ba? — by? + 0,333 a® — |

—0,43a>R—0,142 a R?*—ay?+0,046 R3+0,43 Ry?
2(b+ a— 0,43 R)

L 2> (b—R), y > (a— R):
—0,33a3+2°R(1—cos @)—aR?*(2—singp—1,43 cos ?)+ |
+abR(2—sin@-cos @ )—bR*(2—1,43sinp—cos @)+
+ L®R(1—sing)- 0,330+
+ 13 (0,66 —0,43 sin @ — 0,43 cos @)
b+a—0,43 R

M=p
Les valeurs mazimum des moments fléchissants. Dans

les parties droites, le moment maximum se trouve au

milieu : par

z =0

. T— 0,667a3 — 0,142aR? 4 ab® + 33303 — |

— 430*R— 0.14b R* + 0.046 R®

2(b+ a—0/43R)

‘lll)wmu‘. =p

y=o
[—0,667 13 — 0,142 bR?+ba® + 0,33 03—
—0.43a®R— 0,14aR? + 0,046 R®

242 BULLETIN TECHNIQUE DE LA SUISSE ROMANDE
_ Rz
(= Rsin CPr b-R
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Fig. 3
(4]
11 Mgy = J . E Ty, o— QJ[O(,’,J).(IS —
3

3
= [‘i & 05708 aR?® — abR + 0,062 R3]

Calcul du moment M 4.

La déformation angulaire totale dans la section A,

multipliée par I£ x J est :
a? - b
12) A, — p[—3— + 0,5708aR?— abR + o —

— 1R + bR® — 0,2375 R3]

Nous abandonnons pour un moment ce systéme de
charge et calculons la déformation angulaire totale mu-
tuelle dans la section A pour le cas ou la seule sur-
charge est un moment M, =1 agissant dans toutes les
quatre sections A, A, B, B. Cette déformation multi-
pliée par I£ x J est donné par la formule

13) ‘-111=£—}]=b+a—0.431?

Le moment A est obtenu définitivement par la for-

mule principale

14) M, — _:‘1‘?_ _
<241

B

3 3
é—+0,57ul¥2~abﬂ+—b3— — V>R + bR*— 0,238 B3

P b+ a—043R
Moments définitifs. Les moments définitifs pour une
section quelconque s’obtiennent en additionnant les mo-
ments M, du systéme de base avec le moment M, et

sont donnés par les formules suivantes :

Jla, maz, = P

L 2(b+ a—0,43R)
Dans T'arrondi le maximum est obtenu en égalant a
zéro la dérivée premiere de M et le moment atteint son

maximum dans la section ou

ooy b2 — 1,43 bR + ab — aR + 0,43 R?
SP= @ —1434R + ab— bR + 0,43 R
Les efforts longitudinaux N et transversaux () restent
les mémes que ceux du systeme de base.

<l
s
+0,31
027, 067
\\\ |
+0,1 1 \{‘\
| R._
| | ?f“)
0 01 02 03 04 05 0,6 0,7 08 10
0/9
_0.1 L
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-021 //
-0’3 -/
--0,1333
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-0,247
-0,284
R_
\ B, / '_\

RN Y 7

+0,159

0237 ﬁz B0z //\
o \ \/
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+0,148

5
L

<
. o~
+0,148 a a
Cas particuliers.
b=ua
z<la—R
M— p 0,667 a®> — 0,43 a?R — 0,28 aR? 47
T 2(2a—0,43R) [ + 0,046 R® — 22 (2a — 0,43 R)
z>a—R
—0,667a*+a?R (4—2 cos p—2 sing)—
=5—7apn | —aR?(4—2,43sinp —2,43 cos @)+
2a—0,43R| — ¢ ’
a=0,5 + R? (0,67 — 0,43 sin @ — 0,43 cos @) _|
M o P 0,667 a®> — 0,43 a®?R —
maz- POS-= 5794 — 0,43R) [— 0,28 aR? 4 0,046 B3 |

Le moment maximum dans I'arrondi se présente dans

T[

la section ot @ = —

S 3 R[ 0 137(13+/m?1?—/l(11f2+(),(571{3]
R
a

M mazx. nég. =

Nous posons: \ = et obtenons

M maz. pos. = opa?®
fo. 2
M maz. nég. = Bpa
Les valeurs o et B ont été calculées et sont données
dans la figure 4.

"

Dans la figure 5 nous avons représenté les moments

flechissants pour un rayon de I'arrondi variant de o a a.

Les " Trains-Radio "
de la
Société Nationale des Chemins de fer belges

par I. KATEL, Ingénieur civil.

Grace a I'mitiative de M. Deprez, inspecteur en chef,
la Société Nationale des Chemins de fer belges a mis en
service sur le réseau ferroviaire belge, des trains de
500 places, appelés « Trains surprises radio», qui sont
munis de dispositifs permettant la diffusion de la parole
ou de la musique produite par des disques ou par un
poste récepteur de 7. S. F.

Le but de I'entreprise était de distraire ou d’instruire
dans les cas de voyages scolaires, les voyageurs ayant
pris place dans les voitures.

Le premier d’une série de quatre trains fut inauguré
au mois d’avril passé et connut un gros succes.

Bien que plusieurs essais alent été faits dans d’autres
pays, les résultats acquis n’ont été, & notre connaissance,
ni concluants ni suflisants, le probleme posé étant d’ail-
leurs des plus difliciles & résoudre au point de vue acous-

tique.
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