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Note sur Tonde positive de translation

dans les canaux d usines,
par JULES CALAME, ingénieur-conseil à Genève.

(Suite et fin.) 1

§ 6. Montée maximum dans la chambre d'équilibre.
La deuxième phase commence à l'instant où l'onde

(qui d'abord s'est propagée librement dans le profil)
touche le faîte de la calotte. Etant donnée la très faible

pente de la galerie et le front incliné de l'onde, qui
dépend de la rapidité de la manœuvre, il est malaisé de

déterminer avec exactitude ce point de contact. On

admet volontiers — et, dans les conditions ordinaires,
l'erreur est infime — que la montée du niveau dans la

•chambre d'équilibre commence à l'instant où les ordonnées

Z sont supérieures à la différence des cotes A—C
à la tête amont.

Dès l'instant où l'eau monte dans la chambre, le débit
Qx qui s'écoule par la galerie de fuite est différent du

débit Q qui sort des turbines.
On a affaire alors à la relation de continuité de la

chambre d'équilibre, qui s'écrit :

dZ

ou encore

Q=FV + f1W1=F1[ï + Q1

r^àZ
(22)

si l'on désigne par F la section horizontale de la chambre

d'équilibre (section qui peut d'ailleurs varier avec
l'ordonnée Z) et par V la vitesse de la montée du niveau
¦de l'eau dans la chambre.

Cette relation (22) peut se mettre encore sous la forme :

dZ=$-^ai\dt
dans laquelle at désigne précisément la

par sa valeur (21).
Il y a peu d'espoir de pouvoir intégre

(23)

célérité définie

1 directement le

système constitué par les équations (21) et (23), c'est-à

Voir Bulletin technique du 6 août 1932, page 190.

dire de pouvoir exprimer explicitement Z et a1 en fonction

de t.

Il ne reste dès lors qu'à procéder par intégrations
successives, en passant du temps t au temps t-\-Al.

Il suffit d'ailleurs pour cela de choisir l'élément At
suffisamment court pour qu'on puisse suivre facilement
la variation du niveau dans la chambre d'équilibre.

Ainsi au temps

0

on admettra par tâtonnement une certaine valeur de

Z, c'est-à-dire aussi de Af1 et de %lt

ainsi que de l'abscisse correspondante :

X
t

Y At

et les valeurs obtenues pour ax et Q devront, si elles ont
été bien choisies, satisfaire à l'équation (23) mise sous
la forme des accroissements finis :

AZ
Q

F $-.{»¦
Ce système d'équations simultanées (2i) et (23) est

valable jusqu'au moment où l'onde qui avance a atteint
l'extrémité aval de la galerie, ce qui constituera la fin de

la deuxième phase.
Le débit Ci s'ü sort à cet instant de la galerie dans un

canal à ciel ouvert, provoque à cet endroit une onde
dont la hauteur Zx (mesurée au-dessus du niveau
statique initial) peut dépasser parfois le faîte de la galerie.

A ce même instant, dans la chambre d'équilibre, la
pression d'eau atteint une valeur Z et c'est dès lors
sous la pression Z—Zt Za que va se poursuivre
l'écoulement à gueule bée par la galerie dans une troisième

phase.
Pour examiner cette troisième phase, on a à disposition

1. Véquation de continuité du débit (22) mise sous la
forme :

*-\ï-M At (24)
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