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que les matériaux absorbants sont dans I'autre partie de
la salle.

Ainsi le probleme de Iisolement et de I'amélioration
de T'acoustique d’un cinéma est bheaucoup plus délicat
qu’on ne le croit ordinairement, et on ne peut que re-
commander de se méfier des vendeurs de ces panneaux
qui, n’étant pas techniciens en la matiére, ne cherchent
qu’a vendre leur marchandise sans aucune étude tech-
nique preéalable.

En effet, Kreuger n’hésita pas a déclarer sur la ques-
tion de l'acoustique des salles, lors du Congrés inter-
national des architectes qui a eu lieu & Budapest au
mois de septembre 1930, que dans cette matiére il v a
trop de bluff et qu'une bonne acoustique peut étre ob-
tenue par des moyens moins cofiteux et beaucoup plus
rationnels.

D’autre part, en ce qui concerne la capacité ab-
sorbante de ces panneaux, celle-ci n'est que trées rela-
tive.

Le professeur américain Watson, dans son livre « Acous-
ties of Buildings » ! indique au sujet des différents maté-
riaux que :

«Le feutre en crin est trés répandu pour lisolement
acoustique des locaux. Ce produit est fait de crin de
bétail et doit étre préparé trées soigneusement pour
enlever la saleté, I'huile et les petits morceaux de peau
qui y sont accrochés.

»...Dans le cas contraire, il est anti-sanitaire, car il
devient accessible & la vermine, et court le danger d’étre
mangé par les souris.

»...Dans les derniers temps on applique des panneaux
en fibre de bois, connus sous le nom de Celotex et Uni-
versal insulite, car ces panneaux présentent un extérieur
agréable, sans nécessité d’une couverture décorative, el
parce qu’ils peuvent étre appliqués trés facilement. Ils
sont en outre moins chers que le feutre en crin... Pour-
tant la plus grande objection qu’on puisse faire au
Celotex et & I'Insulite, consiste dans leur petit coeflicient
d’absorption. ...Les recherches d’un matériau plus efli-
cace ont conduit a la fabrication de briques artificielles,
dites  Akoustolith, Amremoe, ctc... Mais ces matériaux
sont encore moins absorbants que le feutre, le Celotex
et I'Insulite... »

Pour répondre au besoin d’un matériau possédant une
grande capacité d’absorption, étant & labri des ver-
mines et des souris, et pouvaut étre considéré comme
incombustible, nous avons créé, apres de longues études,
une plaque dite Katelil.

LLes conceptions techniques qui ont servi it sa création
sont basées sur le fait que d’apres les expériences scien-
tifiques une couche isolante composée d’une matiére
quelconque, méme bien absorbante en elle-méme. ne
suffit. pas pour atténuer suflisamment le son.

Pour y arriver, il faut plutot forcer le son a de mul-
tiples réfractions par des matériaux différents quant a

leur composition et leurs propriétés physiques, les uns

! New York, John Wiley & Sons, page 55-56.

possédant un grand pouvoir d’absorption, les autres
étant étanches pour obliger le son a se réfracter.

Les divers matériaux dont cette plaque est composée,
appliqués les uns sur les autres dans un ordre approprié,
obligent le son tantdt & I'absorption, tantdt & la réfrac-
tion, et il s’affaiblit tellement qu’il peut devenir & peu
prés nul. De plus, ces matériaux ne permettent pas au
son d’¢tre percu de I'autre coté de la surface & isoler,
ni au son extérieur de pénétrer a I'intérieur.

Ces plaques peuvent étre également appliquées comme
revétement intérieur d’une salle donnée et seront com-
posées, grace a ces divers matériaux, dans un ordre cor-
respondant au son de diverses fréquences qu’on désire

absorber. (A suivre.)

Concours d’idées pour I’établissement d’une plage
et 'aménagement du nouveau port, a Nyon.

(Suite) 1

Motto « Sport». — Projet original. Iauteur a pris le parti
de placer le restaurant a I'ouest avec accés par une rampe
en pente douce qui supprime les escaliers, ce qui est certaine-
ment un avantage. Les terrasses du restaurant sont bien
disposées et ont a proximité le bain des enfants, ce qui en
facilite la surveillance. Le jury a remarqué la bonne distri-
bution du batiment qui contient les services d’entrée et le
restaurant. Les cabines de luxe sont trop éloignées de la plage
et auraient gagné a étre placées dans la partie est du projet,
ce qui aurait avantagé cette partie de la plage dont I'intérét
est insuffisant. Le jury n’est pas d’accord avec la disposition
et aspect trop monumental des cabines. Le détail des pers-
pectives révele un sens intelligent de I'architecture moderne,
sain et réalisable. (A suiore.)

Le mouvement architectural, technique
et industriel.

GRANDS PROJETS AFRICAINS

Le Transsaharien. On parle depuis longtemps du projet de
chemin de fer transsaharien, projet colossal qui a déchainé
bien des appétits et qui, de francais qu’il était exclusivement
au début, tend & étre envisagé de plus en plus sur Je plan
international.

Le premier projet [rancais instituait 4 Oran une téte de
ligne. Le tracé traversait les centres du Niger, par Gao et
Niamey. De Niamey, la ligne projetée gagnait le Dahomey
pour aboutir finalement au golfe de Guinée.

[Test, parait-il, actuellement question d’intéresser les milieux
linanciers anglais, belges, italiens et américains au Transsa-
harien, afin de réaliser une formidable cuvre de pénétration
coloniale par le rail, entreprise dépassant, par le but qu'elle
se propose, comme par les moyens qui devront étre mis en
ceuvre pour la réaliser, celles restées fameuses pour différentes
raisons, de Panama et de Suez.

Le projet international envisagerait la prolongation du pre-
mier embranchement frangais jusqu’au bas du Niger, et sa
soudure avec les voies ferrées des colonies anglaises du Sou-
dan et du Niger.

Le correspondant parisien du 7'imes, journal sérieux, aflirme
que les milieux belges soutiendraient un projet prolongeant
la voie ferrée a travers le Caméroun et I’Afrique équatoriale,
via le Congo belge.

Les Ttaliens auraient en vue un projet fort différent : Le
tracé, partant de Tripoli, atteindrait la région du lac Tchad.
De cette grande mer intérieure, les lignes rayonneraient a
est, au sud et & Iouest. Ce tracé serait donc en gros paral-

' Voir Bulletin technigue du 21 mars 1931, page 72,
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lele a celui du projet [rancais, mais traverserait le Sahara
a 1500 km environ plus a Dest.

On estime que la réalisation de lentreprise permettrait
de gagner le Sud-Africain avec un gain de trois semaines sur
I’horaire actuel.

Remarquons, pour terminer ce bref apergu, que le continent
alricain, qui est assurément fort riche en possibilités de
toutes sortes, est demeuré jusqu’a présent, de par sa masse
énorme et les diflicultés d’acces qu’il opposait aux colonisa-
teurs, une terre perdue pour la production et la civilisation.
(Il convient de mettre & part certaines régions comme les
colonies francaises du Nord, U'Egypte. el les possessions an-
glaises du Sud).

NYON
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On imagine diflicilement les profondes transformations
(uapporterait i I'économie du monde Pascension relative
ment brusque d’une Afrique fécondée par un systeme ferro-
viaire la traversant de part en part.

Mais pour I'instant, des travaux aussi colossaux et aussi
coteux — et diflicilement rentables au début — resteront a
I'état de projets. Il faut dire aussi que la mélée des intéréts
matériels risquera de leur nuire considérablement.

Sur la cite Est de Madagascar. Fn Europe, « petit cap du
continent asiatique » disait Valéry, lorsqu’on parle de Mada-
cascar, on voit certes une grande ile de la mer des Indes,
accrochée au flane de 'énorme Afrique. Mais il faut un effort
d'imagination pour se représenter que cette ile, possession
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Coupe sur le Tea-Room,
de MM. Pache et Pilel, architectes, a Lausanne.




90 BULLETIN TECHNIQUE DE LA SUISSE ROMANDE

— CONCOURS POUR

LA PLAGE DE NYON

Vue a vol d’oiseau.

Le restaurant.

Deuxieme rang : projet de MM. Pache ct Pilet.

francaise, est plus grande que la France, avee une population
dépassant seulement les trois millions d’habitants.

LLa encore, le manque des moyens de transport a empéché
le pays de se développer autant qu’il le pourrait.

La I'rance, en ce moment, construit sur la cote list de I'ile
une voie ferrée qui permettra de drainer sur le port de Mana-
kara les produits de Pintérieur du pays.

La période d’installation et d’organisation fut assez longue.
Commencés en juin 1927, les travaux ne sont guére]entrés
dans une phase active qu’au début de 1929, 1l est vrai que
le climat peu propice, la nature du sol, la difliculté de former
une main-d’auvre convenable, entraverent les cfforts des
constructeurs. Maintenant, 'élan est donné, el les travaux
se poursuivenl activement, & tel point qu’on espére ouvrir
la ligne au trafic dans le courant de année 1934,

Notons qu’on cherche & faire collaborer utilement le rail

Cabines.

el la route en créant ou en pt\rl'(‘climnmnl diverses voles
carrossables, considérées comme des aflluents du chemin
de fer.
HOLLANDE
L’asséchement du Zuydersée. Pendant que dans les énormes
continents africain ou asiatique, on s’efforce de mettre en
valeur des richesses encore mal connues, dans notre Furope
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congestionnée, on tente de tirer parti, au prix de peines
immenses parfois, des moindres terres utilisables. Il y a la
un parallele assez piquant.

Ces terres récupérées le sont ici ou la sur les marais, et
quelquefois sur la mer elle-méme.

C’est ainsi que les Hollandais, dont il v a lieu d’admirer la
ténacité et I'énergie laborieuse, ont commencé, voici dix ans
on le sait, les travaux d’asséchement du vaste golfe du Zuy-
dersée. Celui-ci, jadis, n’était qu'un grand lac intérieur. Mais
en 1282, un gigantesque raz-de-marée le confondit avec la
mer du Nord, engloutissant, dit-on, 80 villages et pres de
100 000 habitants.

Au fond, U'eeuvre d’asséchement du Zuydersée vient apres
bien d’autres de moindre envergure. Les innombrables polders,
étendues de terrain conquises sur la mer du Nord, témoignent
de I'esprit d’entreprise du peuple néerlandais.

Mais assécher le Zuydersée, dont la superficie actuelle est
d’environ 340 000 hectares, peut paraitre une gageure !
Rendre & la culture, ainsi que se le proposent les ingénieurs,
les deux tiers & peu prés de cette vaste mer (225 000 hectares)
voila qui dépasse, dans ce domaine, tout ce qu’on avait vu.
Songez que 225000 hectares représentent un pays grand
comme six & sept fois la surface du lac Léman.

Les travaux, qui durent étre ralentis durant la période
de 1922 & 1926, par suite de la situation des finances hollan-
daises, furent, depuis, énergiquement menés. On poursuil
actuellement la construction du barrage du golfe et I'assé-
chement du polder nord-ouest qui relie en ligne presque droite
Iextrémité de I'tle de Wieringen a la ville de Medemblik.

La digue reliera la cote de la Hollande septentrionale, par
I'lle de Wieringen, & la cote frisonne. La longueur de l'ou-
vrage dépassera 250 km. La premiére partie, entre la cote
ouest et Wieringen, 2 km 500, est achevée. Mais la construc-
tion de la digue se poursuit également a Den Oever, a I'extré-
mité Est de I'ile de Wieringen, et a4 Zurig, sur la cote [ri-
sonne.

CONFEDERATION

Réseau routier sutsse. Lundi, 16 mars, a eu lieu a Olten,
I'assemblée générale de 1'Association suisse pour les auto-
strades. Cette association s’occupe, comme on le sait, d’éta-
blir entre les grands centres, les meilleures communications
possibles, par la création d’un réseau de routes pour la grande
circulation.

‘xaminant le probléeme sous I'angle financier et juridique,
I'assemblée entendit un rapport d’expertise de M. le juge
fédéral Jeager. 11 s’agissait de savoir s1, dans 1'état actuel de
notre législation, il était juridiquement admissible de perce-
voir une taxe pour I'utilisation des routes uniquement réser-
vées aux automobiles. La question, au point de vue des pro-
jets envisagés, revétait, cela saute aux yeux, une importance
capitale. Or M. le juge fédéral Jeager, d’accord en cela avee
la commission du Conseil national pour la nouvelle loi sur
les automobiles, est arrivé a la conclusion que la perception
de la taxe est chose juridiquement admissible.

M. Steiner, ingénieur & Berne, rapporta sur le ¢Oté¢ technique
du probleme.

[La commission d’études a ¢laboré un schéma du futur
réseau routier, tel qu’elle le concoit. Ce schéma n’a dailleurs
rien de définitif, et le plan d’ensemble que Pon se propose
d’établir ne sera pas arrété sans une étude approfondie de la
part des diverses autorités cantonales intéressées, et de la
part aussi des spécialistes.

Le but que I"on poursuit consiste a relier par les voies les
plus rapides les centres suisses entre eux, el, a travers notre
pays, les centres étrangers. Les grandes voies de communica-
tion envisagées ne se confondront pas toujours avee celles exis-
tant actuellement. On prévoit au contraire des autostrades, lon-
gées de voies particulieres a 'usage des cyclistes et des piétons.

[.a carte routiére-schéma dont nous venons de parler sera
prochainement soumise aux directeurs cantonaux des tra-
vaux publics.

Ceux-ci auront également a4 examiner diverses questions
d’ordre pratique, auxquelles s’est attachée la commission
d’études : largeur minimum et profil des routes, croisement
avec les chemins de fer et les autres routes. éelairage, entre-
tien des chaussées, ete,

La lutte des C. IF. F. contre le chémage. 11 est bon de rap-
peler que nos Chemins de fer fédéraux participent activement
a la lutte entreprise contre le chomage.

On sait en elfet qu'étant donné le chémage croissant,
toutes les grandes entreprises publiques du pays ont été
invitées par le Département fédéral de I'économie publique
a pousser le plus possible les travaux prévus pour un avenir
proche.

Or les Chemins de fer fédéraux, au moment de cette invi-
tation, déployaient déja une activité considérable dans le
domaine de la construction. Ils répondirent qu’ils pouvaient
aussi passer d’importantes commandes aux entreprises des
industries mécaniques et électriques s’occupant de la fabri-
cation du matériel de traction et de transport.

Les crédits affectés a ces postes aux budgets de 1930 et
de 1931 atteignent le double de ceux des années précédentes.
En outre, au cours de I'hiver dernier, les C. I. I, pousserent
autant qu’ils le purent les chantiers en cours.

Grace 4 ces mesures intelligentes, 3500 ouvriers environ
purent étre occupés durant tout Ihiver. On voit done que
I'action des C. I. I. dans la lutte entreprise partout contre
la plaie du chomage est extrémement eflicace.

Le congrés des arts et métiers a Lausanne. 1 assemblée
annuelle de I’Union suisse des arts et métiers aura lieua Lau-
sanne, les 13 et 14 juin prochain. Elle sera certainement tres
fréquentée, car I'Union compte prées de 140 000 membres
répartis dans 21 Unions cantonales et dans 90 associations
professionnelles. A Lucerne, en 1929, il y eut prés dun
millier de participants.

Les rigiéres qui cottent cher. On se souvient encore du for-
midable orage qui se déchaina dans la région de la Lenk le
4 juillet 1930. Les ruisseaux se trouvérent rapidement trans-
formés en torrents impétueux, qui emporterent leurs rives,
provoquérent des effondrements de terrains sur les versants
et causeérent d’énormes dégats aussi bien du cdté d’Adelbo-
den que du coté de la Lenk. Environ 135000 m? de terre et
de pierres furent entrainés dans le fond de la vallée, recou-
vrant la voie ferrée ainsi que la route, et endommageant gra-
vement les maisons situées sur le cone de déjection. L’ava-
Janche des matériaux éboulés obstrua complétement la
Simme, opposant & la riviére un barrage derriére lequel celle-ci
forma aussitét un vaste lac dont les flots troubles envahirent
des hotels, des habitations et autres batiments.

On exécuta les travaux les plus urgents, éerit la « Presse
suisse moyenne », puis on ¢labora un projet de correction de
I'Innerer Seitenbach, sur le territoire de la commune de la
lenk. Dans une récente séance, le Conseil fédéral a approuvé
un message concernant l'allocation au canton de Berne
dune subvention de 50 9, des dépenses effectives du projet
de correction précité. Le total des [rais est devisé a 945 000 fr.
au maximum. La subvention fédérale sera done de 472 000 fr.
au maximunmn.

FRANCE

Pour revétir les rues de Paris. On annonce que la Ville de
Paris expérimente actuellement un nouveau proeédé de revé-
tement a chaud des chaussées.

On ne se contente pas seulement de chauffer les matériaux
A poser, mais la chaussée elle-méme, au moyen d’un appareil
portant la surface a revétir & une température de 2000 environ.

les revétements obtenus de cette facon sont, parait-il,
beaucoup plus rugueux que ceux que l'on construisait jus-
qua présent, ce qui diminuerait sensiblement les risques
d’aceident. (On sait que les rues parisiennes, étant donné la
circulation intense qui s’y produit, sont aussi lisses que des
billards, et deviennent extrémement glissantes quand régne
le brouillard.) TRl

La population du monde.

ISt puis, ne poussons pas nos réves de ce cété. Que la possibilité
d’un anéantissement général n’entre point dans le caleul de nos
besognes. non plus que Uassistance miraculeuse dun hasard.
Jusqu’ici, malgré les promesses de notre imagination, nous
avons loujours été livrés a nous-mémes el a nos seules ressources.
C’est par nos efforts les plus humbles que nous avons réalisé
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tout ce qui a été fait d’uttle et de durable sur cette terre. Libre a
nous d’attendre le mieux ou le pire de quelque accident étranger :
mats a la condition que celle attenle ne se méle pas a notre tdche
humaine.

Mavrice METERLINCK : La vie des abetlles.

On blague volontiers la statistique. C’est pourtant sur les
chiffres qu’elle fournit — et qui sont souvent exacts avec une
suffisante approximation — qu’est basée toute I'action sociale
de notre temps. Clest par la statistique qu’on surveille les
déficits ou les gains de la production, les progres ou les reculs
des grands maux humains, et qu’on peut établir le « point»
économique du monde moderne.

(Vest encore la statistique qui nous permet d’affirmer
qu’actuellement, la planéte Terre est habitée par environ deux
milliards d’étres humains, ce qui correspond, en moyenne, a
14 habitants par km? environ.

“n Europe, cette moyenne est beaucoup plus considérable :
49 habitants par km2. Et dans certains pays de I'urope occi-
dentale, elle atteint les chiffres suivants : I'rance, 74 h/km? ;
Allemagne, 132 : Grande-Bretagne et Belgique : 256. (Suisse :
environ 100 hab. par km?.)

Notons en passant, ce qu’on omet de faire en général, que
les pays d’Europe ot sévit le plus le chomage sont ceux préci-
sément (Grande-Bretagne, Allemagne) oa la densité de la
population est la plus forte.

Mais ce qu’il importe de relever, ¢’est I'accroissement consi-
dérable du nombre des habitants du globe au cours des cent
derniéres années, accroissement qui semble d’autant plus
grand qu’il fut longtemps trés faible.

Au cours du «stupide dix-neuviéme siécle » — comme dit
M. Léon Daudet, tambour-major des rovalistes francais —
cet accroissement fut, chaque année de 0,8 9, taux qui a
sufli & doubler et au dela, en un siécle, la population de la
planéte. Il faut voir la les conséquences d’un bien-étre physi-
que et moral plus généralement répandu, d’une honne obser-
vation des principes d’hygiene, et des progres de la médecine.

De 1900 a nos jours. le taux d’accroissement de la popula-
tion du monde a oscillé annuellement entre 2 et 3 %, chifire
¢norme !

Si on enregistre actuellement, un peu partout, une baisse
de la natalité, il v a aussi baisse constante de la mortalité,
et le nombre des humains continue a grandir.

— Voila qui est fort satisfaisant ! vous éerierez-vous peul-
étre.

Sans doute, au point de vue humain, il faut se réjouir de
voir les conditions de vie sTaméliorer a tel point qu’elles per-
mettent existence d’une foule toujours croissante d’indi-
vidus, dont les exigences matérielles, remarquons-le, sont
également toujours plus impérieuses et plus nombreuses.

Quel petit bourgeois, quel ouvrier qualifié, aimons-nous a

demander, se contenterait, en I'an 1931, du confort — ou
plutot de Pinconfort — d’un seigneur du moyen Age ?

Mais, au sentiment de satisfaction qu’on éprouve a consi-
dérer ces choses se méle inévitablement de I'inquiétude.

Supposez, en effet, que, par suite d’une diminution du
nombre des naissances, le taux d’accroissement de la popu-
lation de la terre baisse considérablement, pour n’étre plus
que de 0,8 9%, comme au cours du dernier siécle. (Car, pour le
moment et pour longtemps encore, il ne parait pas que le
nombre des humains se mette a diminuer. Tout au plus
pourrait-il le faire dans les quelques pays surpeuplés dont
nous venons de parler, et seulement si la crise se maintient a
un degré aigu.)

Si ce taux de 0,8 9% se maintenait, le monde complerait,
vers 'an 2200, 17 milliards d’habitants environ.

Or les économistes s’accordent a affirmer que les ressources
du globe seraient absolument insuffisantes pour assurer la vie
d’un si grand nombre d’&tres. A moins qu’on ne parvienne
d’ici 1a a résoudre le probléeme de 'alimentation d’une facon
totalement différente de la nétre ! Kt aussi, corollairement,
a modifier profondément 'ame de 'homme — ce qui parait
encore plus difficile !

Sans aller jusqu’a I’an 2200, et aux 17 milliards, on peut
imaginer déja ce qui se passerait si, au cours du siécle a venir,
le chiffre des humains doublait. Notre monde subirait sans
aucun doute de formidables transformations. Que péseraient
alors les barriéres douaniéres qui s’élévent un peu partout ?
it toutes les mesures d’intérét local par lesquelles les nations
tentent de se protéger ? I.’équilibre instable de I’Univers hu-
main se modifierait sans cesse et le contrdle, qui nous en
échappe déja, semble-t-il, nous en serait peut-étre définitive-
ment retiré. Les centres de gravité — centres de culture — se
déplaceraient des nations immobiles vers les autres encore
en développement ou en formation. Car les progrés de la
technique ne pourront jamais nous faire obtenir plus que
notre Terre ne peut donner.

Et qui dira quelles seront les réactions de la nature devant
le phénomene de la pullulation humaine ?

II apparait donc que I'accroissement de la population de
notre globe ne peut continuer, sans dangers, a la cadence
actuelle. J e

Des moyens de desservir rationnellement
un marché de I’énergie électrique.

M. C.-Th. Kromer, auteur d’importants travaux sur les
caractéristiques économiques des installations de production
d’énergie électrique, a présenté, I'année derniére, a I'Ecole
polytechnique de Karlsruhe, pour Pobtention du doctorat,
des « Betrachtungen iiber die Wirtschaftlichkeit neuzeitiger
Kraftwerke » qui offrent d’utiles critéres pour déterminer le
systéme de production le mieux approprié a desservir un
marché de 1'énergie, dans des circonstances techniques et
économiques données. Comme le probleme général de I'ajuste-
ment de Uoffre & la demande d’énergie implique un nombre
indéterminé de variables, il serait malaisé de le mettre en
équations, mais moyennant certaines particularisations, hypo-
théses et approximations. il est possible de réduire cette
cmnpl(\xilé. tout en conservant aux solutions un caractére
indéniable de géndralité.

l.es caleuls de M. Kromer visent expressément les condi-
tions techniques et économiques moyennes de ’Allemagne en
1929. Nous reproduisons les deux tableaux suivants qui fixe-
ront le lecteur sur Pordre de grandeur des prix de revient
moyen de I'énergie en fonction de sa provenance (thermique
ou hydraulique) et de Uutilisation (quotient de la production
annuelle, mesurée en kWh, par la puissance, mesurée en
kW, des installations de production).

Prix de revient du kWh, en fonction de Uutilisation.

A PR " UL Usine génératrice
Stilisation Usine génératrice thermique. ‘ hydraulique
3 Charbon I Lignite Au fil de l'eau
SICR o S ORI S e Hh | A e L= i
(Heures) (Pfennigs/kWh.) } (Pfennigs/kWh.) } (Pfennigs/kWh.)
1000 6,05 5,37 12
3000 2,95 2,27 4
4000 2,56 1,88 3
6000 | 2,17 1,50 2
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Parts des dépenses « fives » et des dépenses « variables »
dans le priz de revient du kWh, d’origine thermique, en
fonction de Uutilisation.

Utilisation 7}7il;épenses «fixes » Dépenses « variables »
g, ”(}"lreiur;‘es) i 1 3 7(Pfennigs/k“’n.) i (Pfennigs/kWh )
1000 : 4,65 1,75
2000 1 2,32 } 1,31
4000 i 1,16 i 1,10
6000 0,78 1,04
3000 | 0,58 | 1,03
I |

Cela étant, M. Kromer a soumis 4 une analyse perspicace

les caractéristiques économiques des deux alternatives

(ue voici : 10 usine génératrice thermique située sur le ter-
ritoire & desservir et alimentée par transport de combustible
pris & la mine ; 20 usine génératrice thermique située sur le
visement de combustible, mais hors du territoire de consom-
mation qui est alors desservi par transport d’énergie élec-
trique 4 haute tension. Les hypothéses sont : Usine généra-
trice : capital de premier établissement 290 Mk/KW : dé-
peases d’exploitation annuelles « fixes », 16 % de ce capital :
prix du charbon (7200 cal./kg), 20 Mk/t prise a la mine;:
prix du lignite (2000 cal./kg), 3 Mk/t prise a la mine. Ligne
de transmission (220 kV, 400 mm?2): capital de premier
établissement, 65000 Mk/km ; dépenses annuelles d’exploi-
tation, 12 9, de ce capital. Postes de transformation: ca-
pital de premier établissement, 75 Mk/kW ; dépenses an-
nuelles d’exploitation, 12 %, de ce capital ; pertes dans la
transmission, 10 9%,.

Si nous désignons par h l'utilisation annuelle, en heures,
et par [, la longueur des transports, en km, soit du combus-
tible soit du courant, les résultats de la comparaison, au
point de vue économique, des deux alternatives peuvent se
résumer comme il suit.

Si l'usine génératrice est alimentée au charbon, le trans-
port de combustible est, en raison de son pouvoir calorifique
élevé, plus économique que le transport de courant, pour
les valeurs inférieures de h. Mais cet avantage en faveur du
charbon s’atténue quand h croit parce que la quantité de
combustible transportée et, en conséquence, les frais de
transport, croissent avec h, le prix du transport de 'unité de
poids de charbon étant, en général, indépendant de la quan-
tité transportée. Au contraire, le prix du transport de 1
kWh diminuant quand A croit, il y a une certaine valeur
de h pour laquelle les deux systemes de transport sont équi-
valents. Dans les hypothéses admises par M. Kromer et
pour [ compris entre 100 et 500 km, cette équivalence se
produit pour h = 8000 heures, environ. Au-dessous de cette
valeur de h, l'avantage du transport du combustible par
rapport au transport du courant, s’accentue au fur et a
mesure que h diminue, conformément aux caractéristiques
spécifices ci-dessus, de ces deux modes de transport.

Si Pusine génératrice est alimentée au lignite, dont le

pouvoir calorifique est trois fois moindre que celui du charbon,
Péquivalence économique des deux méthodes d’approvi-
sionnement en énergie se produira déja pour une faible
valeur de [, au-dessus de laquelle la supériorité du transport
du courant par rapport au transport du combustible aug-
mentera avec [ et h. Pour h = 2000 heures, ce point d’équi-
valence correspond a [ = 125 km.

Un autre probleme délicat auquel M. Kromer s’est attaqué
avec wuccts est celui-ci : comparer les caractérisliques éco-
nomiques des systémes résultant de la conjugaison d’une

| usine de base avec une usine de pointe, pour les alternatives
| suivantes :
a) Base : usine thermique alimentée au lignite et située
sur le gisement de combustible. Pointe : usine ther-
‘ mique alimentée au charbon et située sur le territoire
‘ a desservir.
b) Base : usine thermique, au charbon. Pointe : accumu-
lateur de vapeur Ruths adjacent & I'usine.
¢) Base : usine thermique au lignite. Pointe : usine a
groupes alternateur-turbine-pompe, (pompes action-
nées par Dénergie de déchet de Dusine  thermique
pour refouler eau dans un réservoir alimentant les
turbines aux heures de pointe).

lait 6
q sl 5 z
trompreise je kiWh ergéinzte Fnergle
Grundwer =7000|Std
5 Spjitzepwerk n'=1200(Std
e
| =
L Couda
7.
‘ = 0l s
‘ _3¥ /¢/// Cr. o]
| o >3
‘ & /%/ B e o
| | —] L b
| 3 ] // (o]
|
f =
| E-
i
| 2
Betri en:
B Braunkohlenwerk u.Steinkohlenspitzenyerk
| b Steinkphlemwerk m.Ruthdpei lag
| C Braunkohlenwepk u|Pumpspgichgrwerk
| d [dufwassepkraftwerk u. §teinKohlehspifzenwerk
4 7 Nlieselmotorwepk
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Fig. 1. — Prix de revient moyen de 1 kWh, pour différents
cas de conjugaison d’une usine de pointe avec une usine de
base et en fonction du rapport m de 1'énergie de pointe a
I’énergie de base.
Légende :
Grundwerk h = 7000St. Utilisation annuelle de l'usine de base 7000 h.
Spitzenwerk h' = 12005t. » » » pointe 1200 h.

a) Base: usine thermique au lignite. Pointe : usine thermique au charbon.
b) Base : » » charbon. Pointe : accumulateur Ruths
¢) Base: » » lignite. Pointe : turbo-pompage et réservoir
hydraulique
cr = 1,0 : énergic de pompage entierement fournie par usine
de base ;
or 0,5 : énergie de pompage fournie moitié par I'usine de
base, moitié par les propres moyens de 'usine de pointe
d) Base : usine hydraulique. Pointe : usine thermique av charbon.

e) Base: » » Pointe : moteurs Diesel.
/) Base: » » Pointe : turbo-pompage et réservoir hydrau-
lique.
[r = 1,0: énergie de pompage entiérement
fournie par I'usine de base.
[r = 0,5: énergie de pompage fournie moitié

par l'usine de base, moitié par les
propres moyens de I'usine de pointe.
kWh Spitzenstrom je KWh Grundstrom nombre de kKWh de pointe par KWh

de base,
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d) Base : usine hydraulique, au (il de I'eau. Pointe : usine
thermique au charbon.

e) Base : usine hvdraulique, au fil de 'eau. Pointe : usine

moteurs Diesel.

| Base : usine hydraulique, au (il de I'eau. Pointe : usine a

groupes pompe-alternateur-turbine.

Les résultats de cette comparaison sont traduits graphi-
quement sur la figure ci-jointe qui représente la variation du
prix de revient de 1 kWh en fonction du rapport m de I’éner-
gie complémentaire « de pointe » & I'énergie « de base ». En se
placant dans les hypothéses suivantes : & = 7000 heures pour
I'usine de base et & = 1200 heures pour I'usine de pointe ;
m = 0,2 4 0.6 M. Kromer tire de scn analyse les conclusions
suivantes, conformes, nous le répétons, a la situation écono-
mique de '’Allemagne, en 1929.

Cest Palternative b) (usine thermique — accumulateur de
vapeur Ruths ') qui estla plus avantageuse, usine et accumu-
lateur pouvant étre installés sur le territoire de consomma-
tion, d’ou économie des {rais de transformation et de trans-
port de I’énergie, mais c’est & la condition que la durée des
«pointes » ne dépasse gueére sept heures, sinon la capacité
de TI'accumulateur devient excessive et, par suite, l'instal-
lation onéreuse.

Quand Palternative &) est exclue on pourra mettre en
ceuvre alternative «) qui lul est presque équivalente si, la
part proportionnelle d’énergie de pointe étant faible, les
transports de charbon sont peu importants (il n’y a pas de
transport de lignite puisque I'usine de base est sur le gise-
ment). Au surplus, quand cette part croit, ce systéme est
encore intéressant, mais 1l a un grave défaut, c’est d’étre
dépourvu de tout pouvoir d’accumulation, de sorte quil
faut se résigner a laisser inutilisée I'énergie en excédent dis-
ponible a I'usine de base.

Vient ensuite I'alternative ¢) (usine au lignite — usine &
turbo-pompes), I'usine thermique ¢étant située sur le gise-
ment et 'usine de pompage dans un lieu qui se préte a la
construction d’'un bassin d’accumulation hydraulique. Cette
conjugaison est particuliérement intéressante parce qu’elle
est un instrument de valorisation de 'énergie, en ce sens que
Iénergie disponible en excédent et par suite de valeur tres
faible, dans I'usine thermique est transformée dans I'usine de
pompage, sous forme d’eau emmagasinée, en énergie «de
pointe » de grande valeur.

Les alternatives /) et d), moins avantageuses que c¢) dif-
ferent essentiellement I'une de Pautre par 'inaptitude de d)
a toute utilisation et valorisation de I'énergie de déchet, du
fait que I'usine de pointe est dépourvue de pouvoir d’accu-
mulation. Il est bon de relever que 'accumulateur & vapeur
Ruths et le groupe alternateur-turbine-pompe sont doués,
outre cette précieuse faculté de valorisation, de la propriété
de fonctionner comme « volants» d’énergie, car les turbines
hydrauliques de I'usine de pompage, d’une part.etles turbines
a vapeur desservies par 'accumulateur Ruths, d’autre part,
peuvent étre mises en service trés rapidement pour faire face
aux a-coups de la demande. Mais, en dépit de inaptitude a
toute accumulation I'usine thermique de pointe fournira une
solution hienvenue quand, les conjonctures imposant a usine
de turbo-pompage une puissance installée minimum pour
qu’elle travaille économiquement, le marché de énergie
n’offre pas de débouchés sullisants ou quand les capitaux

nécessaires pour « aménager » celte puissance minimum font

défaut.
. Prac-

tiitswerken durch
Elektrotechnilk nund

' Ce systéme a fait 'objet d'une étude trés documentée, de M
torius parue, sous le titre «Spitzendeckung in Elektri
luthspeicher o, dans le numéro du 22 féveier dernier de
Maschinenbou.

Enfin, le systeme le moins avantageux est la conjugaison
d’une usine de base, au fil de I’eau, avec une usine de pointe
a moteurs Diesel, parce que ces moteurs immobilisent un
capital de premier établissement si élevé que les charges
financiéres ont vite fait de contrebalancer I'excellent rende-
ment thermique de ces engins. Les moteurs Diesel sont aussi
des «volants » d’énergie, mais ils ne conférent aucun pouvoir
d"accumulation a l'usine de pointe qu’ils équipent.

La grande pitié des ingénieurs allemands.

Le professeur C. Matschoss, directeur du « Verein deutscher
Ingenieure » fait, dans les « V. D. 1. Nachrichten » du 11 mars
dernier, ces constatations navrantes :

Sur les quelque 8000 éleves des Ecoles techniques alle-
mandes qui obtiennent chaque année leur diplome de fin
d’¢tudes, 20 9, seulement trouvent un emploi; 10 % pour-
suivent leurs études : 20 9, acceptent n’importe quelle occu-
pation étrangére a leur profession et les autres, environ 50 9,
sont absolument dénués de ressources. Ils sont nombreux les
ingénieurs diplomés qui ne peuvent disposer d’'un gite qu’a-
prés 22 heures et qui ne mangent jamais d’aliments chauds.

NECROLOGIE

Charles Delisle.

A sa sortie de I'Ecole d’ingénieurs de Lausanne, en 1879,
il s’établit comme associé dans la maison Cornaz fréres,
constructeurs-mécaniciens a Petite-Rive, Evian-les-
Bains (Haute-Savoie), d’abord associé avec son camarade
M. Schatzmann, ensuite avec MM. Cornaz fréres (un des
freres Cornaz était M. Maurice Cornaz, ancien éléeve de 'Ecole
d’ingénieurs qui a été plus tard Directeur de la Compagnie
générale de navigation), puis seul, et cela jusqu’en 1906.
Pendant cette longue activité industrielle, il s’est surtout
occupé a la construction de matériel de perforation a air
comprimé (perforatrice systéme Ferroux) et de celle de

pres

presses hydrauliques svsteme Delisle, pour la fabrication
de blocains artificiels, de mélangeurs, broyeurs, concasseurs,
ainsi que de U'installation de turbines hydrauliques, de scieries,
moulins, ete.

A la fin de 1906, il est entré a I'Entreprise générale du
chemin de fer des Alpes bernoises—Berne—Letschberg—
Simplon, d’abord au bureau central de Paris pour les études
des installations mécaniques de cette trés importante entre-

prise puis, ensuite, en qualité d’ingénieur de section — parlie
mécanique — & la téte nord (Kandersteg) du souterrain du
Leetschberg.

A l'achévement des travaux du Leetschberg, il est parti
pour la Russie en qualité d’ingénieur dans une grande entre-
prise russe qui excéeutait également un souterrain ot il fone-
tionna en qualité de chel des installations mécaniques du
1913-1914
[5. Katerinoflau, centre) ou il

tunnel de Norddonetz en (gouvernement des
se trouva en compagnie de
son jeune collegue M. Bourgeois, actuellement Directeur des
Tramways Lausannois.

Son état de santé était devenu assez précaire, il est rentré
de Russie en juillet 1914, Aprés s’étre reposé quelque temps
en Suisse, il a été, jusqu’a la fin de la guerre, ingénieur aux
travaux du souterrain du Rove, entreprise .. Chagnaud (un
des entrepreneurs du Letschberg),

rentré au pays on il s’est retiré d’abord a Pully, ensuite a

a Marignane, puis est

Lausanne (retraite qu’il a interrompue pour étre attaché
pendant quelque temps aux travaux d’un canal, a Port de
Bouce, pres de Marseille),
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