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Module de finesse d’Abrams et

calcul de I'eau de gachage des bétons

par J. BOLOMEY, professeur,
chef de la Division des matériaux pierreux du
Laboratoire d’essai des matériaux de I’Ecole d’Ingénieurs
de Lausanne.

(Suite et fin.)?!
B. Calcul analytique de I’eau de gachage.

Le nmiodule de finesse se trouvant en défaut dans certains
cas extrémes et sa signification n’étant pas clairement
définie, il était naturel de chercher a calculer I'eau de
gachage d’un ballast en partant soit de la densité ap-
parente (volume des vides), soit de sa composition gra-
nulométrique.

Il est logique de supposer que la quantité d’eau de
gachage doit étre proportionnelle au volume des vides
d’un ballast, c’est-a-dire inversement proportionnelle a
sa densité apparente. En réalité il n’en est pas tout a
fait ainsi parce que, suivant le dosage, la composition
granulométrique et la consistance, le volume des vides d’un
béton peut varier dans des limites relativement étendues
par suite du foisonnement ou du tassement provoqué
par Peau de gichage et I'addition du liant. La densité
apparente du ballast ne donne ainsi que des renseigne-
ments peu précis.

On peut aussi admettre que la quantité d’eau de ga-
chage doit étre proportionnelle a la surface des grains
du ballast, chacun de ceux-ci devant étre entouré d’une
mince pellicule d’eau. Ici encore les résultats ont été déce-
vants parce que, outre les difficultés presque insur-
montables. du calcul exact de la surface des grains de
forme irréguliere ou de petit diametre, la capillarité fait
varier I’épaisseur des pellicules d’eau ; de plus I'eau de
gichage doit non seulement envelopper chaque grain,
mais encore reniplir tous les vides et les pores du béton.

Pour obtenir une formule satisfaisante de calcul de
I'eau de gachage, il a fallu procéder expérimentalement
en effectuant de trés nombreux essais avec des ballasts

de diverses natures et granulations, divers dosages et

! Voir Bulletin technique du 7 mars 1931, page 53,

consistances du béton. Ces recherches systématiques nous
ont permis de définir la quantité d’eau de gachage E par
la formule :

e =poids de I'eau nécessaire pour gicher le poids p
d’une des composantes du béton dont le dia-
metre des grains est compris entre d; et dy mm.
e et p sont donnés en kg ou en %, du poids total
des matiéres séches.

N = coefficient variable avec le poids spécifique de la
roche d’ott provient le ballast, la rugosité des
surfaces et la forme des grains, la consistance
(fluidité) du béton.

Pour une roche & poids spécifique compris entre 2,60
et 2,70, N a pour valeur

Grains arrondis
(roulé)

Grains rugueux
(concassé)

Béton sec damé (pierve artificielle) N = 0,080 0,095
»  moude chantier (bét.armé) N = 0,090 a 0,095 0,100 a 0,110
»  coulé N = 10,1004 0,110 0,120 a 0,130
La formule ci-dessus n’est plus applicable pour les grains
de diametre inférieur & 0,2 mm ; pour les matériaux de
diametre plus petit il faut admettre pour la consistance
molle
Ciment e =023 p
Poudre de pierre, limon e =035p
Sable fin de riviere (0,4 & 0,5 mm) e = 0,22 p
e =050 p
[’emploi de la formule est trés imple. Le tableau 1V

Hydrate de chaux, trass

donne le calcul détaillé de I'eau de géchage des bétons |
a VIl et A & H.

Connaissant la quantité d’eau de gdchage E et le
dosage, on trouve la résistance probable du béton au
moyen de la formule approchée :

a) R = (C/E — 0,50) Xx K ou celle, plus précise

At C7h K

A — densité du béton.
K = ceeflicient de qualité du lant.
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