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56 BULLETIN TECHNIQUE
Poids en 9 Volumes
Ciment 11 1 =31 = 3,55
Ballast 39 89 :2,65 = 33,60
Eau —38,5:5,6 6,¢ 6:9: 1.0 = 6,90
106,9 44,05
Poids spée. ciment 3,10
» ballast 2,65
» eau 1,00
Densité du béton compact = 106,9 : 44,05 = 2,43
2,43 i
=i { = 950 kg G, P;
106.8 x 11 50 ke C. 1
» x 89 =2023 » ballast
» X 6,9 = 157 » eau

1B =250 1657 =41,59

= (1,59 — 0,50) x 180 =197 kg/cm?
e ballast de M =6,3 pourra &tre constitué, par
exemple, par le mélange de 40 9, de sable avant un
M = 3,0 densité apparente 1,7, et de 60 % de gravier
ayant un M = 8,5 densité apparente 1.,5.

(&)
R
L

La composition du béton devient :

250 kg

475 litres (0,40 x 2023 : 1,7)
815  » (0,60 x 2023 :1,5)
157 »

Ciment

Sable M = 3, densité 1,7
Gravier M =85» 1,5
Eau

* L’emplot rationnel du module de finesse d’Abrams
permet ainsi de résoudre rapidement et facilement la
plupart des problémes relatifs & la constitution d’un
béton de qualité déterminée. Il y a cependant certains
cas ou cette méthode se trouve en défaut, notamment
lorsque la teneur en particules fines dépasse certaines
limites. Cest ainsi que le béton G (fig. 2) a exigé 10,4 9,
d’eau de gachage alors que le calcul au moyen du module
ne donne que 7,4 %, soit 29 % de moins que la réalité.
De méme le béton I, de 0—4 mm a exigé 13,2 9, d’eau,
alors que le caleul donne 15,2 %, soit 15 9%, de plus que
la réalité. D’une facon générale le module conduit a
sous-estimer les bétons & faibles modules (mortiers sans
exces de particules fines) et & surestimer ceux & module
plus favorable, mais & forte teneur en ultrafin. Ces cas
spéciaux exceptés, le module permet de déterminer la
quantité d’eau de ghchage a 5 9, pres.

(A suipre.)

Les maisons métalliques.
(Suite et fin.)?

La maison de la « Société des Forges de Strasbourg. »

Ce type est de la catégorie ossature métallique, mur
composé, avec parol extérieure en tole d’acier.
[ossature métallique est composée de cadres en fers

corniéres réunis au moyen de boulons.

b Voir Bulletin technique du 21 Févreier 1931, page 44,

Ces cadres sont disposés sur une poutre sabliere basse
en fer L} reposant sur quelques dés de fondation en
béton.

Cette poutre sert, d’autre part, & supporter les solives
du plancher. Une autre poutre analogue, reposant aussi
sur des dés de fondation, divise en deux parties égales
la largeur de la maison ; elle sert & supporter lautre
extrémité des solives du plancher et porte des poteaux
utilisés pour I'édification des cloisons médianes et pour
supporter la poutre médiane du plancher supérieur.

Les solives du plancher supérieur ou du toit-terrasse
sont assemblées & I'avance, sous forme de cadres munis
de goussets qui s’emboitent dans les intervalles de deux
cadres d’ossature consécutifs : on obtient ainsi un en-
semble d’une grande rigidité et indéformable.

Les cadres portant les fenétres et les portes, préparés
en atelier, ont exactement les mémes dimensions que les
cadres de remplissage. Ils peuvent s’assembler dans un
ordre quelconque (fig. 6).

Ce systéme, tout en gardant les avantages de la fabri-
cation en série, peut étre adapté aux plans les plus
variés, avec la ' plus grande
facilité.

A la partie supérieure, on
peut édifier, soit un second

étage, construit d’une facon
identique, soit une toiture-
terrasse. La parol extérieure
est en tole d’acier.

L’acier utilisé est de l'acier
Apso, dont la
résistance a4 oxydation est

au  cuivre

supérieure & celle de 1'acier

ordinaire.

D’autre part, cette tole re-
coit, & 'atelier, une couche

de minium de fer, et, apres

montage, une couche de

peinture anti-corrosive. On

Fig. 6. — Délail de montage
des panneaux et planchers
de la maison des « Forges
de Strashourg .

termine enfin par une nou-
velle couche de peinture de la
couleur choisie par l'occu-
pant ou 'architecte.

Les toles employées sont gaufrées a la presse, suivant
un profil spécial comportant un large plat central et
deux ou trois ondes latérales. Elles sont d’un aspecl
décoratif satisfaisant.

Ces ondulations donnent & la tole, malgré son épais-
seur d’un peu moins de 0,001 m, une grande rigidité qui
facilite le montage et la réalisation des joints.

[in raison de la protection absolue qu’offre la tole, il
est possible d’employer, pour la paroi intérieure, les
matériaux les plus divers, sans qu’il soit nécessaire de se
préoccuper de leur résistance éventuelle a humidité.
Cest ainsi que 'on peut employer a volonté les carreaux
de platre, les agglomérés de tourbe, le «solomite », le

«eelotex» et tous matériaux analogues.
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Paroi extérieure en tole d’acier ondulée.

Le matériau adopté par les « Forges de Strasbourg»
est le « calorite », composé de fibres de bois et de ciment
de densité trés faible fabriqué sous forme de grandes
planches ou dalles de 0,05 m d’épaisseur, 0,50 m de
largeur et de 3 m de longueur. Ces planches, dont la mise
en place est facile et rapide, sont trés rigides et T'on
peut y enfoncer des clous beaucoup mieux encore que
dans une cloison de brique ou de platre ordinaire. Les
planches de «calorite » sont recouvertes, apres la pose,
d’un enduit en platre.

Entre la tole et le « calorite » on ménage un matelas
d’air ventilé. L’isolement que procure ce dispositif est
comparable 2 celui que donnerait, par temps calme et
sans vent, un mur de 0,30 m en bri-
ques ou un mur de magonnerie de
0,50 m.

La toiture-terrasse est portée, comme
nous des solives en
fer LI
Ces solives sont munies de fourrures en

I'avons dit, par

assemblées sous forme de cadres.

bois, qui permettent de donner une lé-
gere pente vers le centre de la maison
ot sont établis les tuyaux de descente.
Sur ces fourrures en bois, sont clouées
des dalles de « calorite », assurant 1’étan-
chéité proprement dite.

Les canalisations de gaz et d’élec-
tricité sont placées dans lintervalle des
parois, au cours de la construction.

L originalité du systeme réside dans
le fait que les travaux sur le chantier
se réduisent A peu prés A un simple
montage.

On jugera, par la figure 8 du carac-
tere confortable de Tintérieur de la mai-

son.

. — Une maison des « Forges de Strasbourg».

Grace & Pondulation des toles as-
pect extérieur est satisfaisant ainsi que

. le montre la figure 7.

La maison de la «Société
de constructions multicellulaires H. C.»

Ce systeme est de la catégorie mur
composé sans ossature.

Le mur composé, concu d’une maniére
trés ingénieuse, est lui-méme sustenta-
“teur. Il est réalisé en partant d’un élé-
ment standard qui sert non seulement
pour les parois verticales, mais aussi
pour les planchers.

1 6lément standard est une sorte de
poutre tubulaire formée de deux toles
paralleles extra-minces, de 0,4 mm, espa-
cées de 0,33 m,

contreventement trian-

entre lesquelles vient

se souder un

gulé en tole de méme qualité, I'en-
semble formant, en définitive, une véritable poutre
en treillis. Les toles utilisées sont gaufrées par embou-
tissage et la soudure qui les assemble s’exécute par
points électriques. Ce gaufrage, outre qu ‘il confére & la
tole une grande rigidité, fait aussi Loffice de joint de
dilatation en permettant, par son élasticité, les variations
de dimensions de la tole sous l'effet de la température
(fig. 9).

Chaque élément a 0,00 m de large. Sa longueur, d’ail-
leurs normalisée de maniére a rendre les éléments inter-
changeables, est égale & la hauteur des étages ou a la
portée a réaliser. Les cotés latéraux de I'élément standard

sont obturés par des flasques métalliques qui augmentent

tig. 8. — Intérieur d’une maison des « Forges de Strasbourg».
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Fig. 9. — Vue perspective de I'élément de la maison de la
Société de constructions multicellulaires 1. C.

la rigidité de I'ensemble et permettent aussi de cloisonner
le matelas d’air.

Les éléments standard sont réunis entre eux de ma-
niere & constituer, chaque fois que cela est possible, une
parol entiére de maison avec ses portes, ses fenétres
et parfois aussi, les tuyauteries, le tout préparé en
usine.

Le constructeur a mis au point toute une série d’en-
duits faisant corps avec D'élément, grace a Padhérence
que donne le gaufrage des toles et grace aussi & un SYS-
téeme d’accrochage spécial. Ces enduits sont, pour l'in-
térieur, a base de sciure de bois agglutinée par un liant
et, pour I'extérieur, & base de cellulose, de fibre d’amiante,
de silice, le tout agglutiné de méme par un liant. Leur
composition et leur épaisseur ont fait 'objet de recher-
ches prolongées au point de vue de la calorifugation et
de la sonorité. Le constructeur étant arrivé i mettre en
évidence, au moyen d’appareils enregistreurs, certaines
relations qui doivent exister entre I'épaisseur du matelas
d’air et les caractéristiques de ces différents enduits, les

Fig. 10. — Détail d’assemblage des
et horizontaux.

cléments verticaux

résultats optimum ont pu étre obtenus pour
lisolement & la chaleur et au bruit.

Ces enduits, dont laspect superficiel peut
clre trés variable et aller de la rugosité jus-
qu’au poli des revétements céramiques émaillés,
sont coulés en usine sur les deux faces des élé-
ments standard de facon que les opérations de
mise en ceuvre se réduisent, sur le chantier 4 une
sorte de puzzle trés simple. La figure 9 montre
la constitution de I’élément standard en suppo-
sant enlevées certaines parties (revétement iso-
lant et toles latérales) afin de découvrir la struc-
ture intérieure.

Pour le montage, chaque élément porte sur les
flasques latéraux et a ses extrémités des gous-
sets en tole permettant 'emboitement des élé-
ments perpendiculaires les uns sur les autres,
qui sont ensuite solidarisés par des points de
soudure électrique. Ce montage se raméne aux
opérations suivantes :

Sur une murette en maconnerie constituant
les fondations, on pose et on scelle un cours d’éléments
destinés & constituer le plancher bas du rez-de-chaussée
de Iédifice. Sur les abouts de ces éléments portant, com-
me nous 'avons dit, les goussets latéraux, on vient poser
les éléments verticaux destinés a constituer les murs
latéraux ou de distribution (fig. 10).

Les angles de la construction recoivent une armature
en acier enfilée dans des étriers triangulaires faisant

IMig. 11. — Détail d’'un assemblage
d’angle des éléments.

corps avee les flasques des ¢léments extrémes et destinée
a constituer armature d’un potelet en béton armé soli-
darisant tout Pensemble (fig. 11).

Les planchers hauts viennent s’emboiter ensuite, par
symeétrie avec les panchers bas, sur les abouts supérieurs
des éléments verticaux. Les joints entre les panneaux,
s'il en existe sont mastiqués sur place avec un ciment

de méme composition que Penduit qui, une fois sec,
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assure pour Uil la continuité de
la paroi. Dans certains cas, on peut
prévoir des couvre-joints.

Pour les planchers destinés &
former terrasse, les bords latéraux
des panneaux regoivent un ché-
neau en tole supporté par des
coussets et destiné a recevoir les
eaux pluviales qui s’évacuent en-
suite par des tuyaux de descente
qu'il est possible de placer a Iin-
térieur du mur compose.

1. étanchéité est  obtenue
d’enduit

d’une couche d’asphalte mousseux

])‘(ll’

une couche recouverte

recevant a son tour un nouvel en-

I'ig. 12, — Détail de
montage d'une fenélre.

duit formant chape de protection.

La solidité de chaque élément
est remarquable et I'on a pu voir,
a la Foire de Paris de 1929, un de ces éléments reposant
sur ses extrémités porter une charge horizontale de deux
Lonnes.

Ce systeme réduit considérablement les opérations &
effectuer sur le chantier, la majorité de ces opérations
étant réalisées en usine. 11 permet, done, un abaissement
du prix d’établissement non seulement pour de gros
chantiers, mais encore pour la maison isolée.

On concoit, ainsi que le prévoient certains projets en
cours d’étude, que I'on puisse, par superposition de ces
élements multicellulaires, réaliser des édifices a nom-
breux étages. Un facteur considérable dans les possibi-
lités de surélévation consiste, comme
nous l'avons vu, dans la léegereté du
matériau  employé. Or, le poids du
metre carré de mur ou de plancher en
éléments multicellulaires H.C. est de !
15 kg, c’est-a-dire 10 & 20 fois plus w
faible que dans les procédés de cons-
truction habituels.

LLe constructeur a d’ailleurs eu la co- |
quetterie de donner une démonstration ‘
tangible de cette légeéreté en trans- “
portant sur une remorque d’automo- i v
bile, en mai 1929, une partie de mai- |

son qu’il exposa & la Foire de Paris. i

La maison de la
« Société de constructions métalliques
Fillod. Comefi».

Ce type est de la catégorie mur com-
posé sans ossature.

a conception est trés originale, I'édi-
fice est entierement en acier. Le mur
composé est constitué¢ par deux toles
de 0,003 m
0,40 m

tue

St ) p
d’épaisseur  écartées  de

environ. Le montage s’ellec-
[ =)

sans boulons ni rivets, grace a

I'ig.

du dispositif représenté sur la figure 14.
constitutif est une tole d’acier de 0,50 m

I'ingéniosité

I’élément
de large environ et de la hauteur d’un étage. Les bords
longitudinaux de cette tole sont pliés sous un angle de
609 environ. Deux éléments étant placés cote a cote, on
les assemble en faisant glisser des tubes de montage,
de 0.30 m de haut environ, formant agrafes et pingant
les bords pliés des deux toles contigués.

On alterne la pose d’un de ces tubes avec un dispositif
constitué par deux tubes semblables paralleles, reliés par
un entretoisement en tole emboutie, assemblé par des
joints électriques et qui est destiné & relier la parol inté-
rieure & la paroi extérieure. (Fig, 15).

En définitive, le mur composé est constitué par une
sorte de poutraison en treillis formée par les contreven-
tements et les agrafes, le tout maintenu aux toles par
adhérence. On pourrait done, a la rigueur, dire que les
tubes superposés, réunis par les entretoises, réalisent
une ossature métallique sur laquelle les toles extérieures
et intérieures viennent se placer pour former le remplis-
sage. Le contreventement dans le sens perpendiculaire
aux parois étant assuré par la rigidité des toles elles-
mémes. Les murs et les cloisons reposent, par Uintermé-
diaire de semelles en corniéres, sur des fondations en
maconnerie dans lesquelles ces semelles sont noyées. Des
détails parfaitement étudiés permettent en outre la
réalisation de la toiture, toujours en tdle d’acier, for-
mant un réservoir destiné a recevoir les eaux de pluie.
Cette toiture est a double paroi constituée par un pla-
fond en toles planes dont la rigidité propre permet de
franchir I'espace séparant les murs ou cloisons portantes.

13. — Montage par panneaux complets des plafonds,
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N
Fig. 14. — Détail des entretoises et de leur mode de 5
fixation sur les toles de la maison « Gomeli». ] ;

) o==00
@ ——

Dans I'axe médian de ce plafond vient se placer un large
chéneau en tole emboutie sur les bords duquel s’appuient
des toles inclinées assurant 1’étanchéité proprement dite
et venant s’assembler sur la corniche périphérique, elle-
méme en tole d’acier. Des joints de dilatation judi-
cieusement réservés dans les toles formant la couver-
ture permettent, sans porter atteinte a I'étanchéité,
les libres mouvements dus aux changements de tempé-
rature.

Les parois extérieures recoivent un rebouchage soigné
et plusieurs couches de peinture spé-
ciale anticorrosive. Les parois intérieu-
res peuvent étre peinles ou recevoir
du papier de tenture.

Llintervalle entre les deux parois peut
¢tre laissé vide, ce qui permet d’'y loger
les canalisations, ou é&tre rempli d’un
matériau calorifuge, paille ou sciure de
bois.

La fixation, le long des murs, des ap-
pareils électriques, tableaux, ete... est
tres facile en percant un petit trou
a la chignole dans la tole ou 'on place
un crampon de forme spéciale bien
connu. Ce mode de construction ré-
duit a l'extréme les opérations sur le
chantier en les ramenant & un simple
montage qui est des plus simplifié par
suite de 'absence de rivets et de bou-
lons. Sa rigidité n’exclut pas une grande
legereté, done diminue 'importance des
fondations.

Llisolement thermique du type parait

Fig. 15.
Montant des
entreloises
« Comefi ».

salisfaisant. Dans une maison édifiée dans le Jura, il a
été constaté au cours de hiver rigoureux de 1928-1929
que, par une température extérieure de —16°, on obte-
nait, avec un poéle & bois, genre Mirus, une température
intérieure de 17 degrés.

A Texamen de la figure 16, on constate que emploi
exclusif de la tole ne nuit nullement & Paspect de I'im-

meuble.

Fig. 16. — Intéricur d’une maison « Gomefi».
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