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Art. 28. — Les dispositions qui precedent sont applicables
aux bateaux exploites par un armateur non-proprietaire ou
par un affreteur principal, sauf lorsque le proprietaire s'est
trouve dessaisi par un actegllicite et quand, en outre, le crean-
cier n'est pas de bonne foi.

Art. 29. — Les dispositions du present chapitre seront
appliquees ä tout bateau immatricule dans un Etat contractant,

meme si la saisie est pratiqu6e sur le territoire de l'Etat
oü le bateau esÜ immatricule.

(A suivre.)

Les installations pour l'interconnexion des usines de la

Compagnie vaudoise des Forces motrices

des lacs de Joux et de l'Orbe
et leur jonction avec le reseau de la Societe

" L'Energie de l'Ouest Suisse" (E. O. S.).

par V. ABREZOL, ingenieur,
chef d'exploitation de la Compagnie vaudoise des Forces motrices

des lacs de Joux et de l'Orbe.

(Suite1.)

III. Poste de Montcherand.

Cette Station est constituee par un bätiment en

magonnerie, de forme quasi rectangulaire, d'environ 39 m
de longueur, sur 19 m de largeur, etabli sur un terrain
dominant l'usine de Montcherand et ä proximite imme-
diate de cette derniere. Elle est le point de jonction des

usines de La Dernier, de Montcherand et de la Peuffeyre
appartenant ä la «Compagnie vaudoise». La liaison
avec l'usine de La Dernier, distante d'environ 13 km,
a lieu au moyen de deux lignes triphasees aeriennes ä

la tension de 40 000 V, celle avec l'usine voisine de
Montcherand se fait par deux lignes triphasees en cäbles
Souterrains ä Wß 500 V, enfin celle avec l'usine de la
Peuffeyre a lieu au moyen de la ligne triphasee aerienne
ä 60 000/120 000 V decrite dans la presente notice.

Le poste de Montcherand sert egalement de centre de

distribution pour les feeders ä 40 000 V alimentant
certaines regions du r£seau de la « Compagnie vaudoise ».

Le circuit ä 13 500 V est en outre amenage pour recevoir
l'equipement de quelques nouveaux departs de lignes
ä cette tension, tous les departs disponibles ä l'usine
de Montcherand etant dejä occupes. (Fig. 5 et 6.)

Cette installation comprend principalement les organes
suivants :

1. Les transformateurs necessaires pour abaisser, d'une

part, la tension de 58 000 V (ou ulterieurement 116 000 V)
de la ligne de transport Peuffeyre—Montcherand ä

celle d'environ 13 500 V des alternateurs de l'usine de

Montcherand et du reseau de la « Compagnie vaudoise » ;

d'autre part, pour produire la tension d'environ 40 000 V,
des lignes de jonction entre les usines de Montcherand
et de La Dernier, de mSrne que des feeders de distribution

importants. (Fig. 7.)
Cette double transformation a ete r6alisee au moyen

de transformateurs ä triple enroulement 13 500/40 000/

1 Voir Bulletin technique du 17 novembre 1928, page 270.

58 000 $ „ I' ,,¦—T-Tr-z-rzr V, dans lesquels 1 enroulement a la plus haute
116 000 ' H '
tension est compose de deux parties pouvant etre mises

en parallele ou en serie, selon que la tension de 58 000

ou 116 000 V sera appliquee ä la ligne de transport
Peuffeyre—-Montcherand. (Fig. 8.)

Bien que le bätiment ait ete etabli d'emblee pour
recevoir trois transformateurs, il a ete installe pour le
debut seulement deux de ces appareils de 5000 kVA
chacun. II s'agit de transformateurs ä bain d'huile et
ä Ventilation naturelle par circulation automatique de

l'huile dans dejllradiateurs fixes tout autour de la cuve.
Les enroulements sont constitues par des bobines cir-
culaires avec spires d'entree ä isolation renforeee. Afin

SEH

£

Fig. 5. — Usine et Poste de Montcherand.
Cöte arrivee de la ligne ä 120 kV.

de parer aux effets mecaniques des courts-circuits sur
ces enroulements, ces derniers sont maintenus par un
dispositif ä ressort, empechant toute dislocation
eventuelle des bobines.

Les caracteristiques essentielles de ces transformateurs
sont les suivantes :

Puissance de chaque enroulement 5000 kVA
Frequence 50 per/sec.
Rapport s de transformation ä vide :

primaire 116/58 kV
secondaire 38 300/39 500/39 900 V
tertiaire 12 950/13 250/13 550 V.

Couplage primaire en etoile avec point neutre sorti
» secondaire en 6toile
» tertiaire en triangle.



BULLETIN TECHNIQUE DE LA SUISSE ROMANDE 283

ä pleine charg
30 kW
19 »

21 i
40 kW

Pertes dans le cuivre
primaire
secondaire
tertiaire

Pertes dans le fer
L'essai d'isolement a ete effectueSfliivänt

les normes de 1' «Association Suigse des

Eiectriciens ».

Le poids d'un de ces transformateurs avec
l'huile est de 48 T.

2. Un compensateur synchrone, pour cou -

rant triphase ä 50 per/sec. branche sur le
circuit ä 13 500 V des transformateurs et dont
l'excitation est reglee par un disposfigf
automatique, agissant lui-meme selon la tension de

la ligne ä 58 000 V (116 000 V), de fagon ä

maintenir constamment cette tension ä une
valeur fixe. (Fig. 9.)

Cette machine est du type ä Ventilation forcee. Sa

carcasse est fermee par rapport ä la salle des machines,
l'air frais etant aspire du dehors par un canal special et
refoule ä l'exterieur par un autre canal, apres passage
et echauffement ä travers la machine. Sa puissance est
de 5000 kVA sous cos. <p 0. Elle tourne ä la vitesse

l

an® ¦^Ti*»'*;".*!l%ttftPß, Y™

Fig. 6. Poste de Montcherand. C6t6 des departs ä 40 kV.

de 750 tours ä la minute. La tension appliquee ä l'induit
est d'environ 13 500 V.

L'excitatrice montee en bout d'arbre est dimensionnee

pour une puissance de 40 kW et produit le courant
continu sous la tension de 110 V. Elle est munie de pöles
de reglage, en vue d'eviter l'emploi d'un rheostat de
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Fig. 7. — Poste de Montcherand. — Schema general.
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Fig. 8. — Poste de Montcherand.
Transformateur triphase de 5000 kVA ä triple enroulement.

champ principal. Les pertes du compensateur synchrone
sont d'envmn 90 kW ä vide et 180 kW en charge.

Le demarrage de cette machine s'opere comme moteur
asynchrone, en appliquant ä l'induit une tension reduite

par intercalation momentanee dans le circuit de cette
machine d'un transformateur avec rapport de
transformation de 13 500 ä 5900 V. Une fois atteinte la
vitesse de regime, le transformateur de demarrage est

court-circuite et la pleine tension de 13 500 V appliquee

ä l'induit.
L'excitation de l'excitatrice est reglee au moyen d'un

dispositif ä action rapide, commande lui-meme selon

la tension de la ligne ä. 58 000 V, de fagon ä maintenir
cette derniere ä une valeur constante.

3. Un regulateur d'induction pour courant triphase
ä 50 periodes par seconde, branche entre le circuit
regle ä enviroi&£3 500 V des transformateurs prineipaux
et le circuit ä tension variable de 12 700 ä 14 000 V
des alternateurs de l'usine de Montcherand, suivant la
charge du r6seau de distribution de la «Compagnie
vaudoise ». II est dimensionne pour une puissance tra-
versante de 7000 kVA et une puissance interne de 500

kVA. Ses pertes sont approximativement les suivantes :

ä 0 ä Va ä '/i ä 4/4 de charge
11 kW 14,5 kW 18 kW 22 kW

Ce regulateur est du type ä axe vertical, ä bain d'huile,
avec cuve ä parois ondul6es pour refroidissement naturel

par l'air. II est actionne par un petit moteur asynchrone
triphase, dont le sens de rotation est commande
automatiquement par un regulateur ä action rapide avec
resistance d'ajustage.

Ce regulateur d'^Suction a essentiellement pour but
de limiter l'action du compensateur synchrone ä la
fourniture du courant dewatte necessaire ä la ligne
Montcherand—-Peuffeyre, ä l'exclusion de celui absorbe

par le reseau de distribution ä 13 500 V de la « Compagnie
vaudoise». En effet, il travaille constamment sous

cos. <p 1 et empSche que le compensateur synchrone
contribue ä la livraison du courant dewatte pour le

reseau ä 13 500 V. Cette disposition correspond en effet
ä l'utilisation la plus rationnelle de l'installation, dans
les differentes conditions de marche envisagees.

Toutefois, il est toujours possible de court-cireuiter ce

regulateur d'induction, soit de relier directement les

deux cireuits ä 13 500 V, lorsqu'il peut Stre utile de sou-

lager les alternateurs des usines de Montcherand d'une

partie du courant dewatte necessaire pour le reseau de

distribution, s'il n'en resulte pas une surcharge du
compensateur synchroriB; mais dans ce cas, le reglage de la
tension necessite naturellement un ajustage ä la' main,
qui est evite lorsque le regulateur d'induction est intercale.

4. Un regulateur d'induction pour courant triphase ä

50 per/sec, branche entre le circuit regle ä environ
40 000 V des transformateurs prineipaux et le circuit
de depart des feeders alimentant le reseau sous une
tension du mSrne ordre, mais variable proportion-
nellement ä l'intensite debitee par ces feeders. La tension

d'excitation de ce regulateur est celle d'environ
13 500 V des transformateurs, tandis que la tension de

depart est variable de moins 2080 ä plus 2080 V, et
vient par l'intermediaire d'un transformateur-serie s'a-

jouter ou se retrancher de la tension du circuit fixe ä

environ 40 000 V. (Fig. 7.)
Cet appareil est calcule pour une puissance traversante

de 10 000 kVA et une puissance interne de 850 kVA.
Comme le precedent, il est commande par un petit
moteur triphase, soumis lui-mßme ä l'action d'un
regulateur automatique agissant suivant la quantite debitee

sur le circuit des feeders.

dPäÜ

Fig. 9. — Poste de Montcherand.
Compensateur synchrone de 5000 kVA, 13,5 kV et

regulateurs d'induction a 13,5 kV et 40 kV.
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Fig. 10. — Poste de Montcherand.
Disjoncteur principal ä 120 kV.

Tous les appareils ci-dessus sont munis de thermo-
metres ä cadran avec contact electrique et dispositif
avertisseur ä l'usine de Montcherand en cas de sur-
echauffement de l'huile.

5. L'appareillage des cireuits ä 58 000/116 000 V,
13 500 V et 40 000 V. L'arrivee de la ligne ä 58 000/
116 000 V de la Peuffeyre a lieu dans un local special
comprenant, outre les transformateurs de tension et
d'intensite desservant les appareils de mesure et le
dispositif de commande du compensateur synchrone,
un disjoncteur principal du type 120 000 V et 400 A,
compose de 3 interrupteurs unipolaires en bain d'huile,
avec resistances de protection montees ä l'interieur des
cuves. Cet appareil est construit pour une puissance de
rupture de 1 000 000 kVA. Son enclenchement a lieu
par moteur ä courant continu actionne depuis le tableau
de commande de l'usine de Montcherand. En ce qui
concerne son declenchement, iL est pro^que par envoi
de courant continu dans un electro-aimant. L'envoi
de ce courant auxiliaire a lieu soit ä la main des l'usine
de Montcherand, soit automatiquement par l'intermediaire

de relais ä action directe montes sur les bornes
de chacun des transformateurs de 5000 kVA du poste.
Cette disposition des relais a l'avantage de proteger
chaque transformateur separ6ment contre les surintensites,

au moyen du seul disjoncteur principal et d'eviter
ainsi l'installation de disjoncteurs coüteux dans le
circuit primaire de chacun de ces transformateurs. Des
sectionneurs disposes ä l'entree de la ligne dans le poste

permettent de la mettre & la terre ä l'occasion des
reparations. D'autres sectionneurs sont intercales dans
les cireuits des transformateurs de mesure, de mtoe
que dans ceux des transformateurs ä 5000 kVA. Ces
sectionneurs sont tripolaires et ä commande par
tringle. (Fig. 10.)

Les cireuits ä 13 500 V et 40 000 V sont constitues
principaleiBjp|l|par deux doubles jeux de barres col-
lectrices oecupant deux & deux les deux cotes du couloir
central de la salle de l'appareillage. Chacun de ces jeux
de barres peut Stre relie par l'intermediaire de
disjoncteurs et de commutateurs aux cireuits de tension
correspondante des trans'ormateurs. (Fig. 12.)

De mtoe on peut brancher ä volonte sur l'un ou
l'autre des jeux de barres ä 13 500 V les lignes de jonction
du poste avec l'usine de Montcherand ainsi que le
compensateur synchrone. Enfin les feeders ä 40 kV peuvent
6tre egalement connectes sur l'un ou l'autre des jeux
de barres ä voltage equivalent. (Fig. 7.)

Quant aux regulateurs d'induction, ils sont intercales
comme cela est indique plus haut, l'un entre les deux
jeux de barres ä 13 500 V et l'autre entre les deux jeux
de barres ä 40 000 V. Enfin, des sectionneurs sont disposes
dans les deux jeux de barres, de part et d'autre des
arrivees des transformateurs, de mtoe que des deux
lignes k 40 000 V reliant les usines de Montcherand et
de La Dernier, dans le but de permettre de separer
completement, si on le desire, le service du reseau de
distribution proprement dit de la « Compagnie vaudoise » de
celui fonetionnant en parallele avec le reseau de la

rs

jS

air

Fig. II. - Poste de Montcherand.
Transformateurs de mesure sur arrivee a 1£0 kV,
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Societe « E. 0. S. », par l'intermediaire de la ligne
Montcherand—Malapalud—Peuffeyre.

Tout l'appareillage ä 13 500 et k 40 000 V est installe
dans des cellules amenagees de part et d'autre du couloir
central du poste. La commande des interrupteurs peut
avoir lieu soit ä la main, au moyen des volants disposes
dans les parois laterales de ce couloir, soit eiectroma-

gnetiquement et k distance, au moyen du courant produit
par les excitatrices de l'usine de Montcherand.

Enfin, ces interrupteurs sont munis de relais ä action
directe provoquant leur declenchement automatique en

cas de surintensite. Les appareils de commande a distance

et de signalisation, ainsi que tous les instruments de

¦KJKS

I

mmmmmmm
ass

•'jPJIJjjl

^
Fig. 12. — Poste de Montcherand.

Vue du couloir central.

mesure pour le poste de Montcherand, sont concentres

sur une serie de panneaux dispos6s en pupitres et montes

sur le podium de commande de l'usine gen6ratrice de

Montcherand. Seuls les appareils de commande ä distance

et de mesure pour le compensateur synchrone, ainsi

que pour les deux regulateurs d'induction du poste, ont
ete mont6s sur un tableau sp6cial etabli ä proximit6
de ces machines dans le poste mtoe.

Les panneaux install6s dans l'usine sont au nombre

de neuf, comportant l'appareillage suivant

Panneaux 1, 2 et 3 ; pour les 3 transformateurs
prineipaux de 5000 kVA (dont un reste inoecupe pour
le moment) :

a) la manette de commande du disjoncteur ä 13 500 V

b) » » » » » » »40 000 »

c) un voltmetre pour le circuit k 40 000 V
d) un amperemetre pour le circuit ä 40 000 V
e) » » » » » » 13 500 V.

Panneau 4, pour les 2 departs Souterrains ä 13 500 V
reliant l'usine de Montcherand avec le poste :

a) la manette de commande du disjoncteur du 1er d6p.
b) » » » » » » » 2e »

c) l'amperemetre correspondant au 1er depart
d) » » » 2e »

Panneau 5, pour l'arrivee de la ligne ä 58 000/116 000 V
de la Peuffeyre, ainsi que pour le synchroniseur
automatique :

a) la manette de commande du disjoncteur principal
k 120 kV.

b) un wattmetre indiquant la puissance fournie sur
la ligne.

c) un voltmetre avec les fiches permettant son bran-
chement sur les phases 1, 2 ou 3 de la ligne.

d) un synchroniseur automatique avec un tableau
complet des fiches necessaires pour pouvoir
effectuer la mise en parallele automatique des

diverses usines entre elles suivant toutes les

combinaisons possibles et ä travers l'un ou
l'autre des transformateurs prineipaux de l'usine
de Montcherand.

Panneaux 6 et 7, pour les departs des 4 feeders ä

40 kV partant actuellement du poste de
Montcherand :

4§a|| les manettes de commande des disjoncteurs de

deux feeders.

b) un jeu de 3 ampferemetres pour chacun de ces

feeders.
Panneaux 8 et 9, en reserve pour les extensions

eventuelles.

Enfin, un tableau special porte un amperemetre et
un phasemetre pour le compensateur synchrone, un
poussoir determinant l'arrlt du compensateur, ainsi que
tous les appareils de signalisation pour le poste. Ces

derniers agissent sur onze clapets actionnant une sirene

et fonetionnent notamment en cas de sureehauffement de

l'huile dans les transformateurs prineipaux, dans les

regulateurs d'induction et dans les paliers du compensateur

synchrone.
La fourniture et l'installation de toute la partie

electrique du poste de Montcherand ont 6t6 effectuees par
la Societe Brown Boveri 8f Cie, k Baden.

(A suivre.)

Les nouvelles Halles de Francfort-sur-le-Main.

Les figures qui aecompagnent cette note sont assez

explicites pour nous fepargner de longs commentaires

sur ces grandioses installations. Aussi ne releverons-nous

que quelques points :

D'abord la toiture de la grande halle : eile est consti-
tuee par 15 voütes en berceau, sur plan reetangulaire de
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