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Recherches

sur la dynamique des courants deversants
en regime hydraulique permanent,
par Madrice GOLAZ, ingenieur ä Paris, Dr es sciences.

Le deversement des eaux surabondantes d'une usine

hydro-electrique s'effectue par l'intermediaire d'ouvrages
de decharge, d'importance souvent considerable. Or, il
ne semble pas que l'on ait toujours prete l'attention desiree
ä l'etude de ce probleme qui interesse pourtant au premier
chef l'utilisation de nos forces hydrauliques, puisque,
dans bien des exemples, les Solutions proposees ne se

sont pas revelees judicieuses ou economiques.
II convient de relever que les equations generales de

la mecanique des fluides naturels sont d'une extreme
complication ; mtaie dans les problemes les plus simples
on se heurte ä des difficultes d'integration insurmonta-
bles. C'est pourquoi Thydraulicien, appeie ä des realisa-
tions concretes, se voit contraint d'introduire dans ses

raisonnements des hypotheses simplificatrices qui
peuvent parfois le conduire ä des Solutions approchees.

Ainsi dans tous les cas d'ecoulement oü il existe une
surface libre A, la compressibilite peut toujours etre
negligee. II en est de meme de la viscosite, lorsque le
« nombre de Reynolds », infini pour les liquides parfaits,
est tres grand par rapport k la valeur qui separe le regime
turbulent du regime laminaire. Cette derniere condition
est remplie pour les liquides naturels tels que l'eau,
pourvu que la vitesse des filets soit suffisamment grande.

Les types de deversoirs de decharge utilises dans la

pratique, et que nous etudierons dans la suite, remplissent
generalement les deux conditions suivantes :

1° La forme geometrique qui les constitue, comporte
deux plans verticaux paralleles ä distance b l'un de

l'autre et un radier ä generatrices perpendiculaires & ces

plans dont la directrice it est une courbe continue sans

jarret ni decrochement. Une teile figure possedera donc

un plan de symetrlM lequel sera choisi comme plan du
dessin.

2° Les surfaces mouillfljB offrent une rugosite homogene.

Le calcul de leur debouche revient ä determiner la
valeur du debit Q ou depense par seconde, du courant
qui y prend naissance en regime permanent, lorsque les
conditions exterieures ont ete fixees.

Je me propose, dans les lignes qui suivent, de developper
brievement quelques considerations et suggestions
relatives ä la resolution de ce probleme, en rappelant que
plusieurs hydrauliciens de divers pays ont dejä apporte
ä l'etude de cette question une large contribution.

Mais le phenomene du deversement present ant un
caractere de tres grande diversite, son etude est loin
d'etre achevee. C'est pourquoi, il est ä souhaiter que les
laboratoires d'hydraulique experimentale soient appeles
de plus en plus ä venir en aide au technicien, en lui four-
nissant le complement indispensable ä l'etude systema-
tique des Solutions les plus rationnelles.

Au cours de ces recherches, j'ai beneficie des precieux
conseils de MM. le Dr Stucky et Thomann, professeurs ä
l'Universite de Lausanne ; je tiens ä leur en exprimer
encore ma vive gratitude.

Etude des courants deversants denoyes ä filets sensiblement

horizontaux.

1. Definition du « parametre d'ecoulement».

II faut bien remarquer que le theoreme de Bernoulli,
d'un usage si frequent en hydraulique, n'est vrai que
pour un filet liquide de dimensions transversales tres
petites ou lorsque la vitesse est constante en tous les

points d'une section (liquides parfaits).
Dans le cas d'un courant liquide naturel de dimensions

finies, il y a, par suite du frottement sur les parois et de la
viscosite, ralentissement des filets au voisinage des

parois et echange des particules d'un filet ä l'autre. II en
resulte que dans une section transversale, la vitesse peut
varier d'un point ä un autre.

Dans l'expression bien connue

o2 p

^ + 5 + d, m o
on pourra remplacer la cote <b par celle du centre de gravit6
G de la section transversale, la pression p etant celle qui
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