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que les conditions imposees par le Chemin de fer
avaient ete remplies. En effet, l'effort de traction
developpe au demarrage, ä la jante des roues, a donne la
valeur de 12 000 kg correspondant ä un coeffic|||p(!(
d'adherence de 0,268. En pleine marche, ä la vitesse
de 20 ä 22 km/h et en rampe de 70 °/ooi l'effort de traction

est de 8500 kg, coefficient d'adherence 0,188. Ces

valeurs ont ete obtenues par temps sec, sans qu'il ait
ete necessaire de sabler.

La manoeuvre de cette locomtpve est d'un.e simplicite
remarquable, qui sera difficileiägnt surpassee, croyons-
nous. II va de soi, que cette grand^&implicite implique
une securite de fonctionnement non moins grande. Le

dispositif de reglage de la vitesse des moteurs, pour la
marche en traction et pour le freinage sur resistances,
a tout specialement retenu l'attention. Ce reglage est

obtenu uniquement en deplagant graduellement le

volant de commande, place devant la table du
mecanicien, dans les crans disposes de part et d'autre de la

position d'arret (cran O). En partant de cette position,
un sens de rotation correspond ä la « marche », l'autre
sens au «freinage ». La mise en mouvement du volant
est extrömement aisee, gräce au couple tres minime

qu'il necessite. De plus, les causes de fausses manceuvres
sont reduites au minimum, du fait que les connexions
des moteurs sont mod^^^Sautomatiquement, lors du

passage de la « marche » au « freinage ». Gräce aussi aux
verrouillages entre les differents appareils de

distribution du courant principal, la l||ccession des Operations

automatiques ne peut s'effect||#r que dans un ordre

determine, d'oü il resulte une securite de fonctionnement
absolue.

Outre le service des trains de marchandises et les

parcours pour le deblaiement des neiges, la nouvelle
locomotive assure egalement le service des trains directs.

Relais d'impedance pour la
protection seleetive des lignes aeriennes.

Risume de la Conference faite ä

l'assemblee de {'Association suisse des Eiectriciens, le 17 juin 1928,

par M. 3. Stoecklin, Ingenieur, ä Zürich.

La protection seleetive a pour but de separer de la partie
saine d'un; reseau les troncons perturbes par un court-circuit,
et cela dans des temps si courts que les degäts directs ou indi-
rects soient reduits au minimum. La protection avec relais ä

maximum de courant n'est plus en mesure de satisfaire ä cette
condition pour des reseaux ä mailies avec alimentation
multiple. Le perfectionnement des relais de protection visait
ä rendre automatique le reglage du temps de declenchement,

par le relais lui-meme, en fonction des caracteristiques
electriques du röseau creees par la perturbation. On en arriva
enfin ä la creation de relais dont le fonctionnement depend de

l'impedanee. Dans ce dernier type de relais, le courant de

court-circuit n'est qu'un moyen auxiliaire pour la mesure de

l'inipedance de la boucle de ligne en court-circuit. Les temps
de declenchement sont proportionnels ä l'impedanee de la
boucle et par consequent ä la distance qui separe le lieu de la
perturbation de la Station du relais. La figure 1 montre la
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Fig. 1. — Court-circuit entre deux phases et Variation
de l'impedanee de court-circuit.

Legende : A, B, C. sous-station. — E^ Eß, Er, tension aux
sous-stations. ¦—• l^a, lßa, lea longueur de la boucle court-
cireuitee. — Zj^, Zß Zq B impedance correspondante. —
/ courant de court-circuit.

Variation de l'impedanee de la boucle, en fonction de la
distance, pour un court-circuit biphase. Le grand avantage du
relais construit d'apres le principe d'impedance reside dans le
choix automatique des temps de declenchement en fonction de

äaglistance au lieu du court-circuit, ainsi que dans leur inde-
pendance compiete de l'intensite du courant de court-circuit.

Cette derniere circonstance permet d'etendre le domaine
de fonctionnement du relais ä des courants de court-circuit
inferieurs au courant normal, tels qu'ils se produisent aux
periodes de faible charge, en cas de service separe, etc., et quine
peuvent pas etre deceles par des relais ä maximum de courant.
Dans ce but, le fonctionnement des relais ne doit pas dependre
du depassement d'une intensite de courant determinee, mais
de l'existence d'une impedance inferieure ä une valeur donnee.
En effet, l'impedanee de court-circuit n'est jamais superieure
ä l'impedanee en service normal, mSme pour les plus grandes

äMgiharges qui peuvent se presenter. Le fonctionnement du
relais base sur le principe d'impedance assure le declenchement
des courants de court-circuit meme les plus faibles, tout en ad-
mettant des surcharges normales, sans qu'il soit necessaire pour
cela de proc6der ä des reglages quelconques. Le choix
automatique du temps de declenchement en fonction de l'impedanee

est independant de la configuration du reseau, du nombre

de sources d'alimentation et de l'intensite du courant de

court-circuit. On peut donc obtenir, gräce ä la suppression d'un
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Fig. 2. — Resistance de.l'arc de court-circuit sur un
reseau de 110 kV, en fonction du temps (mesure

par la Bayenwerk A. G.).

Legende: 1 Lichtbogen zwischen 2 Leitungen arc entre 2 üls. —
2 Lichtbogen an Traverse arc contre la traverse. — Z
impedance, en ohms.
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Fig. 3. — Relais seiectif B, B, C.

echelonnement fixe entre
les postes, des temps de
declenchement tels que les

cons6quences des pertur-
bations soient reduites au
minimum. A tous points
de vue, les temps de
declenchement doivent etre
tres courts, ä cause des de-
gäts causes aux lignes, aux
isolateurs et en particulier
des suites indirectes d'un
temps de declenchement

trop long, soit le decro-
chage des machines
synchrones. La seule protection

efficace contre cette
derniere perturbation est

un declenchement rapide. Un temps de declenchement infe-
rieur ä deux secondes est la premiere condition exigee d'un
relais seiectif moderne.

L'obtention de ces temps courts dans tous les cas de
perturbations se heurte k differentes difficultes avec les relais
d'impedance, et il est necessaire de prendre des mesures
speciales pour y parer.

Les resistances d'arc et de mise ä la terre accidentelle
peuvent, sur des lignes aeriennes, accroitre l'impedanee de
plusieurs fois la valeur correspondant ä la section consideree;
Ü en resulte par consequent un accroissement inadmissible
du temps de declenchement. La figure 2 indique la Variation
de la resistance de l'arc en fonction du temps lors d'un court-

' circuit sur un reseau ä llj&kV. Pour ecarter l'influence de ces
resistances, les relais seiectifs doivent etre construits de sorte
que seule la reactance de court-circuit ait une action deter-
minante.

Si le fonctionnement des relais depend de l'intensite, il est
egalement impossible de realiser des temps de declenchement
tres courts. L'erreur dans la mesure de l'impedanee en
fonction de l'intensite du courant de court-circuit est variable
suivant le Systeme de construction du relais. Ce defaut
conduit ä des temps de declenchement trop longs et peut, en
outre. si les transformateurs d'intensite du reseau ne sont pas

em

wm

0 O

Fig. 5a. — Modele de reseau e'quipe avec relais seleciifs B, B.C..
vu de face.

identiques, provoquer de fausses manceuvres par suite de
l'empietement des caracteristiques les unes sur les autres.

Toute disproportionnalite entre le temps de declenchement
et la distance au court-circuiraqu'elle provienne d'une
resistance d'arc ou de l'influence de l'intensite sur le fonctionnement

du relais. doit etre evitee afin de conserver une qualite
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Fig. 4. — Relais seiectif B, B, C.

precieuse du relais seiectif : l'indicalion de l'endroit de la
perturbation.

Un organe important du relais d'impedance est l'eiement
wattmetrique determinant le sens dans lequel s'ecoule l'energie.

Cet organe a pour täche de bioquer les relais des departs
recevant l'energie. La creation du relais seiectif a apporte une
sensibilite directionnelle remarquable ; les meilleurs types de
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Fig. 56. —* Le meine que fig. ha, mais vu d'arricrr
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relais sont en mesure de bioquer encore correctement lorsque
la distance ä laquelle se produit un court-crcuit franc n'est

que de quelques pour cent, de la longueur d'une section.
Pour parer ä toutes les perturbations possibles, aussi bien

dans des installations avec le neutre isole que dans des

installations avec le neutre mis ä la terre, l'emploi de commuta-
teurs est indispensable. La bonne construction de ces contacts
auxiliaires est donc de toute impoitance et l'on en possede
d'ailleurs actuellement qui donnent entiere satisfaction.
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Fig. 6. — Reseau boucle, alimente en deux
points, avec connexion en diagonale.

Pour obtenir l'echelonnement desire des temps de

declenchement malgre la diversite des transformateurs de mesure

et les inegalites de longueurs des sections d'un reseau donne.

il est necessaire que les relais presentent une grande faculte
(l'adaptation. Cette derniere condition peut etre realisee ä

l'aide d'appareils auxiliaires ou de prises supplementaires dans

les cireuits de courant ou de tension, ou dans les deux ä la fois

Apres cet expose general, les caracteristiques des relais

d'impedance connus ont ete comparees aux conditions expo-
sees ci-dessus que doivent remplir ces appareils. Ce sont les

relais selectifs de Ja Westinghouse C°, de la S. A. Dr Paul

Meyer, de l'A. E. G. et de la Societe Anonyme Brown Bovcri
et Cie (fig. 3).

Pour terminer, le mode de fonctionnement du relais seiectif

Brown Boveri a ete demontre ä l'aide d'un modele de reseau

(fig. 5). Ce modele comprend cinq troncons de lignes avec re-
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Fig. 7. — Ligne double entre deux centrales,

lais selectifs Brown Boveri : ces troncons peuvent etre connectes

entre eux par de petits interrupteurs remplacant les

interrupteurs dans l'huile des lignes. Les impedances de

lignes sont remplacees par des bobines de seif placees ä

l'interieur du modele (fig. 56). L'alimentation du reseau choisi

peut se faire ä choix par les trois centrales representees sche-

matiquement ä la partie superieure du modele. Les lignes
sous tension sont illuminees. Un contact permet de provoquer
un court-circuit ä un endroit quelconque du reseau. On peut
alors observer le fonctionnement des relais. Les figures 6 ä 8

indiquent quelques combinaisons de lignes exeeutees avec ce

modele au cours de la Conference ; elles representent tous les

cas critiques qui peuvent se produire dans un reseau de

distribution complique.
La selection exacte et rapide, dans tous les cas, du troncon

perturbe du modele a demontre non seulement d'une
maniere encore plus convaincante que les considerations
theoriques le fonctionnement irreprochable du relais seiectif
.utilise, mais eile a montre egalement la grande valeur de la
protection par relais d'impedance des reseaux compliques de

la distribution moderne ä haute tension.

-O-

®- -o

a
0--0 -O-

0--0-M-

-O -*-o

--e
Fig. 8. — Reseau ä maillc.,, alimente en trois pohvls.

Le congres preparatoire international
d'architecture moderne au Chäteau de

La Sarraz (Vaud).
Le congres de La Sarraz a reuni une trentaine d'ar-

chitectes modernes de douze pays afin de concentrer les
efforts du monde architectural actuel. Congres d'avant-
garde, h l'idee du public, congres groupant les eoneept
tions de Yactualite, pour les autres.

II s'agit de replaeer l'architecture dans son cadre veri-
table qui est d'ordre technique, economique et social,
et de montrer au monde des industriels, sociologues et
economistes qu'il existe im fait architectural moderne
dont les principes sont conformes ä ceux des autres acti-
vites produetrices et n'ont, par consequent, rien ä voir
avec les conceptions academiques enseignees jusqu'ici
dans les Instituts des Etals.

Les grandes organisations internationales : la S. D. N,
le B. I. T. et l'Institut de Cooperation Intellectuelle se

sont preoceupes du travail effectue au Congres de La
Sarraz et y ont meme envoye des delegations.

Les questions inscrites au programme de travail du
Congres etaient: l.La consequence architecturale des

techniques modernes ; 2. La Standardisation ; 3. Economie

generale ; 4. Urbanisme ; 5. Education domestique
ä l'ecole primaire ; 6. Rapports entre l'Etat et
l'architecture.

Du Congres de La Sarraz ont resulte la creation d'un
bureau central de concentration et de diffusion des inven-
tions architecturales, des ententes avec les oreanisines
internationaux de la S. D. N. et l'institution d'un comite
international pour la realisation des problemes arehi-
tecturaux contemporains ; ce comite comprend deux
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