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une vue des pinces porte-electrodes correspondantes. En principe,

l'electrode double, dite «Sandwich», est composee
essentiellement de deux tiges metalliques de section sen-
siblement demi-ronde, isolees et Hees pour former une baguette
ronde enrobee, dont l'aspect exterieur est tout ä fait analogue
ä celui d'une electrode ordinaire. Cette Constitution speciale
est tres favorable ä la concentration des arcs au point de

travail. Certains modeles comportent l'insertion entre les

tiges d'une lamelle isolante qui peut etre impregnee de ma-
tieres produisant une desoxydation tres energique du metal
depose ; d'autres laissent au contraire ä l'enrobage general
le soin d'assurer l'isolation mutuelle entre baguettes. La
prise de courant s'opere par l'une des extremites oü les

baguettes sont laissees ä nu ; cette extremite peut constituer
une sorte de fourche obtenue par un double repliage des

baguettes, ainsi qu'on le constate sur l'electrode disposee
ä droite sur la figure 6. On realise ainsi
une prise de courant particulierement
söre, au moyen de la pince figuree ä

droite qui permet d'ailleurs egalement
l'emploi de baguettes non repliees.

Par l'utilisation de certaines matie-
res, on peut faire en sorte que la fusion
de l'enrobage presente un leger retard
sur la fusion des tiges metaUiques elles-
memes. II est clair que ce resultat est
tres interessant dans le cas de la
soudure par arc diphase, l'amorgage d'un
arc direct entre baguettes etant ainsi
rendu tres difiicile ; on peut alors plon-
ger litteralement l'extremite de l'electrode

dans le bain de metal en fusion.
• Gräce ä ces diverses dispositions, le
fonctionnement des postes de soudure
ä arc di- et triphase s'est revele tres
satisfaisant en pratique. Avec une
tension secondaire ä vide de l'ordre de
40 volts, la stabilite de l'arc est dejä
remarquable, et on peut realiser pour
le produit n cos m, (defini dans le Bulletin

du 5 novembre 1927, page 268) une
valeur voisine de 0,6, c'est-ä-dire bien
superieure ä celle des meilleurs postes monophases de type usuel
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constituait, pour 1926, le 26,3 °/0 des recettes de nos entreprises
electrotechniques et dont le monopole exclusif au profit des
dites entreprises n'aurait d'ailleurs pas toujours ete avanta-
geux ä notre economie nationale puisque, d'apres M. Quigley,
le prix pay6 pour les locomotives eiectriques fut beaucoup
plus eleve qu'il ne l'aurait ete si la concurrence n'avait pas ete
eliminee.

La disparition de ce gros poste de recettes aurait incite
les dirigeants de nos entreprises electrotechniques ä de grands
efforts en vue de s'ouvrir ä tout prix des marches etrangers
specialementle marchebritannique. Malheureusement, les pays
qui ont ete prives de toute fourniture concernant l'electrifica-
tion des C.F.F. se montrent peu accueillants, malgre les offres
les plus allechantes, preuve en soit l'anecdote suivante, con-
tee par M. Quigley :

Un personnage en vue de l'industrie electrotechnique suisse
se plaignait que son offre visant l'equi-
pement d'une usine generatrice etran-
gere avait 6te ecartee bien qu'elle füt
inferieure d'un peu plus de 50 °/o ä
l'offre la plus basse des concurrents
indigenes, le gouvernement du pays en
question ayant invite les interesses ä
eliminer l'offre suisse.

Toujours d'apres M. Quigley, l'etude
des bilans des principales entreprises
electrotechniques suisses (leading manu-
factures) revelerait la Situation comp-
table suivante :

Albert Fbaisse

1923-24 1926-27

£ £
Capital social 154 000 000 142 700 000
Reserves 15 102 000 10 000 000
Emprunts (loans

and mortgages) 113 470 000 123 431 000
Benefice brut 40 636 626 50 090 000
Benefice net. 22 725 000 8 892 000

Le dernier numero (janvier 1928) de la Revue BBC contient
une description des nouveaux groupes convertisseurs pour
soudure ä l'arc que la Societe Brown, Boveri et C,e a dotes
de perfectionnements interessants.

Les perspectives de l'industrie electrotechnique
suisse.

Dans un article public par The Financial Times du 31 d6-
cembre dernier, sous le titre « Electrical Industry of Switzer-
land», M. Hugh Quigley einet des pronostics assez pessimistes
sur notre industrie electrotechnique.

L'evenement capital est la cessation de Pelectrification des
C. F. F. qui, d'apres le tableau suivant,

Ventes au public suisse

Fournitures aux C. F. F.

Exportation.

Valeur

£ 5 700 000
2 820 000
2 180 000

£ 10 700 000

% du total

53,4

26,3
20,3

100,-

qui ne serait pas conciliable avec des
sacrifices prolonges en faveur de l'expor-
tation.

Dans le cas de 5 entreprises le benefice net passa de
3 854 000 fr. en 1923-24 ä 4 389 000 fr. en 1926-27, represen-
tant 4 °/0 du capital social.

NECROLOGIE
Albert Fraisse.

Ne le 27 mars 1845, Albert Fraisse, apres avoir suivi
les ecoles de Geneve et frequente l'Acad6mie de Lausanne,
passa, en 1864, ä l'Ecole speciale de Lausanne d'oü il
sortit, en 1867, porteur du diplöme d'ingenieur-construc-
teur.

Aussitdt, il entre au service de la Compagnie des chemins
de fer du Sud de l'Autriche qui l'emploie ä la construction
de la ligne de Brück ä Leoben. Ce travail termin6, la
mSme Compagnie, chargee de la construction du port de

Trieste, lui confie la direction des carrieres de Sistiana
qui alimentaient les chantiers de cet ouvrage.

Le port de Trieste construit, Albert Fraisse fut attach&
au service de l'exploitation du chemin de fer du Sud de



.12 BULLETIN TECHNIQUE DE LA SUISSE ROMANDE

l'Autriche, d'abord en qualite de chef de section puis,

gräce ä ses aptitudes tres remarquables, il gravit tous les

echelons de la hierarchie jusqu'au poste de sous-directeur
de la Compagnie qu'il occupait lorsque, en 1912, apres
quarante-cinq annees de service, il prit sa retraite et vint
resider ä Lausanne oü il est decede le 27 novembre
dernier, dans sa quatre-vingt-troisieme annee.

Tous ceux qui eurent le privilege d'avoir commerce

avec Albert Fraisse conservent un souvenir charmant
de cet elegant vieillard toujours si courtois et si affable.

BIBLIOGRAPHIE

Konjunkturforschung und Wirtsehaftsrationalisierung,
von D1 Fried. Bernet. (Schweizer Schriften für rationelles
Wirtschaften, Heft 2). — Verlag Hofer et C°, Zürich. — Fr. 3.

Cette brochure de 52 pages (format 15x22 cm.) est un re-
sume clair et precis, dont l'intelligence est facilitee par des

graphiques et des exemples heureusement choisis, de la science,
actuellement tres cultivee dans plusieurs pays, du diagnostic
et du pronostic des conjonctures economiques.

Outre les «barometres economiques» construits par le
« Harvard Economic Service » (Etats-Unis) et par le « London
and Cambridge Economic Service », dont nous avons expose
les principes dans notre numero du 6 novembre 1926 et qui
sont bases sur les variations periodiques de certaines gran-
deurs presentant entre elles un «dephasage » determine
(par exemple, le taux de l'escompte du papier commercial)
en fonction du temps (sequence theory), M. Bernet decrit le

systfeme tres interessant imagine par Roger W. Babson
(aera theory) qui prend pour critere les variations du produit
de deux grandeurs (duree et intensite d'une penode critique)
en fonction du temps. La Babson Statistical Organisation ne
se borne d'ailleurs pas ä la publication de bulletins de « meteo-
rologie economique », mais eUe tire de ses pronostics, ä l'in-
tention de ses abonnes, des directions et des conseils tout ä

fait precis (par exemple, visant l'opportunite des achats et
des ventes de titres, le recouvrement des creances, les achats
de matieres premieres, etc.).

L'opuscule de M. Bernet nomme les principaux de ces

Instituts (americains et europeens), en decrit le genre
d'activite et donne le prix d'abonnement ä leurs publica-
tions. II contient une bibliographie trfes compiete des ouvra-
ges traitant de la theorie des conjonctures et des considera-
tions interessantes sur les conditions speciales • ä la Suisse.

Le tout est r6dige dans un style alerte qui n'est pas chose

extremement commune dans la librairie allemande.
Signaions encore que le meme auteur etudie, dans

Elektrizitätsverwertung1, N° 7, 1927/28, sous le titre «Erforschung
und Voraussage der Konjunktur im Dienste der
Elektrizitätswirtschaft » le parti que les entreprises de production
d'6nergie electrique pourraient tirer de l'interpr6tation judi-
cieuse des indications fournies par les barometres economiques.

Notes sur les chaudieres employees dans les Installations
de chauffage central« par L. Leleux, ingenieur. — Volume
16 X 25, IV-108 pages, 43 figures, 1927. Brochfe, 20 fr. — Dunod,
editcur, Paris.
Bien que la chaudiere soit l'organe essentiel d'une installa-

tion de chauffage central, on ne s'attache gen6ralement pas
assez ä l'etude de ses particularit6s. On exige pour la chaudiere

industrielle des plans detaill6s et la garantie d'une
production de vapeur donn6e par kilogramme de combustible
brüle, mais lorsqu'il s'agit d'mstaller un chauffage central, on
se contente le plus souvent d'ouvrir un catalogue : le choix
est alors presque toujours guido par la pubhcite, la routine_ ou
le bon marche. Dans ces conditions, nombreux sont les litiges
qui, en matiere d'installation de chauffage, ont la chaudiere

pour origine. L'auteur de cet ouvrage etudie d'une facon

1 Zeitschrift für Stromwerbung und Stromvcrknul. Redaktion: W. de

Haas und A. Burri, ingenieur, Zürich. Frankh'sche Verlagsbuchhandlung,
Zurich-Rusehlikon.

detailiee les differents types de chaudieres, leurs particularites
et leur reglage, puis les causes d'usure prematuree et 1'eValua-
tion de la surface de chauffe. II traite ensuite des essais de
chaudieres, de l'utilisation des combustibles liquides comme
agents de chauffage, enfin des chaudieres chauffees au gaz

Torsion d'un cylindre creux dont la section droite est
Iimitee par deux cereles exeentriques. — These presen-
tee k l'Ecole d'Ingenieurs de l'Universite de Lausanne pour l'ob-
tention du grade de docteur es sciences techniques par Boris
Grinberg, ingenieur diplöme. — Lausanne, Imprimerie La
Concorde, 1927 1.

Dans leur ouvrage « Drang und Zwang», tome II, pages
112-127, A. et L. Föppl s'occupent assez longuement du
probleme de la torsion d'un cylindre creux dont la section droite
est Iimitee par deux cereles exeentriques.

Apres en avoir donne une Solution approchee pour le cas
oü l'excentricite des deux cereles est faible, ils en tentent
l'etude rigoureuse. Mais, ä cause de sa trop grande complica-
tion, ils ne poussent pas cette etude jusqu'au bout et se bornent
ä traiter, en partie, un exemple numerique.

Eis terminent les pages qu'ils consacrent ä cette question
en souhaitant qu'il se trouve un de leurs lecteurs qui n'ait pas
peur des calculs longs et compliques et qui reprenne la question

en la traitant completement.
M. Grinberg, dans sa these, resout d'une fagon compiete

le probleme pose par MM. Föppl. Utilisant une remarque
faite, il y a longtemps d6jä, par M. Boussinesq et qui montre
que le probleme de la torsion des tiges est analogue ä celui
des temperatures stationnaires, il integre les equations diffe-
rentielles du probleme en se servant des coordonnees bicircu-
laires de Lame. II obtient ainsi une Solution tout ä fait generale

du probleme, Solution qu'il applique ä divers cas particu-
liers interessants.

M. Grinberg termine son travail en comparant entre elles
les diverses solutions approchees qui ont ete indiquees pour
le meme probleme.

1 Rapporteurs : MM. les professeurs M. Paschoud et B. Mayor.
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Nouveaux emplois vacants:
683. Maschinen-Techniker mit Erfahrungen im Wasserturbinenbau.

Zentralschweiz.
685. Zwei Maschinen-Zeichner für die Herstellung von Werk--

Stattzeichnungen. Zentralschweiz.
483. Ingenieur, akademisch gebildet, mit Praxis für Reise und

Versuchstätigkeit. Zürich.
663. Maschinen-Techniker anWerkzeugmaschinen. Zentralschweiz
818. Bauführer. Architekturbureau Zürich.
822. Inginieur projeteur en charpente m6tallique, connaissant

k fond les details de construction des bätiments industriels, lignes
k haute tension et postes de transformation, tölerie, appareils
de levage. France.

798a. Tüchtiger diplom. Ingenieur für Statik und Konstruk-
tionsbureau mit mehrjähriger Praxis im Eisenbahnwesen. Zürich.

824. Junger, tüchtiger Bautechniker. Architekturburcau Liestal.
826. Junger Bautechniker. Arcbitekturbureau im Kt. Aargau.
687. Technicien en chauffage central. Alsace.
1. Elektro-Techniker, Elektrizitätsgesellschaft in Südamerika.
3. Jüngerer Ingenieur oder Techniker mit Praxis im allg.

Maschinenbau. Zürich.
5. Maschinen-Techniker, 1-2 tüchtige, f. Spritzgusswerk. (Aargau.)
7. Technicien en chauffage central et installations sanitaires etc.

France.
9. Elektro-Techniker. Zürich.
11. Maschinen-Techniker auf Kleinmaschinenbau. Kt. Solothurn.
13. Maschinen-Techniker für Transportanlagen. Ostschweiz.
768a. Tüchtiger Bauzeichner. Architekturbureau Zürich.
2. Junger, gewandter Bautechniker. Arch. Zürich.
6. Junger Techniker für Hoch- und Tiefbau. Kt. Bern.
8. Junger Bauzeichner zur Aushilfe. Arobitekturbureau Zürich.
10. Bautechniker. Zürich.
12. Bau-Ingenieur als Leiter zum Ausarbeiten von

Betonarbeiten. Beteiligung erwünscht. Zürich.

Imprimerie Le Coneorde.
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