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l'organisme du haut en bas de l'echelle, eile adopte des

principes tels que ceux-ci :i
« Aucun chef ne doit faire lui-möme ce qu'un subordonne

est ä meme d'executer aussi bien que lui, afin de garder
son temps pour ce qu'il est seul capable de faire. »

« Dans toutes les questions pour lesquelles une decision
est ä prendre, c'est le plus compötent qui doit trancher. »

«Ghercher ä resoudre les problemes öSi se posent par
un contact direct avec l'interesse et eviter les instances
intermediaires toutes les fois que leur activite n'entre,
pour aucun motif, en consideration. »

Ces principes et leur applieation pourraient appeler de

longs developpements ; nous nous bornerons ä eonstater qu'au
point de vue de la repartition des charges tant ä l'embauche,

que lors des mujjjations, des avancements et meme des ren-
vois (question des caisses-maladie ou des caisses de retraite),
il est hautement desirable de connaitre les sujets bien mieux

qu'on ne le peut faire par le moyen, soit completement
amorphe, soit volontairement tendancieux, du certificat
ou de la reference.

Si la question se pose sans grande force pour un emploi
modeste, eile devient en revanche preponderante, quand il
s'agit du choix d'un employe superieur, d'un chef de section

ou d'un representant ä l'etranger. C'est alors qu'il est precieux
de trouver une methode objeapive qui, au delä des manifes-
tations exterieures ou des appreciations d'un tiers, permette
de connaitre les qualites profondes et, pour tout dire, les

reserves de l'individu. Le diagnostic psychologique conduit
certainement ä ce resultat remarquable et il faut s'attendre,

1 Voir Dr A. Carrard. Zur Psychologie der Führung. Hofer, Zürich 1927.

pp. SO, 93, 97.

par l'application d'une teile methode, ä une transformation
et ä une amelioration importante de nos entreprises.

Mais ceci ä deux conditions :

La premiere, c'est que le psychotechnicien connaisse son
metier, que sa formation et son experience donnent pleine
securite ä celui qui utilisera les diagnoses, car la respon-
sabüite encourue dans la destinee du sujet juge est, ä

proprement parier, celle d'un specialiste.
L'autre condition, c'est que les chefs responsables s'ap-

prochent de la quesKm aveo|P>ienveillance et consentent ä

lui porter tout l'interet qu'elle merite.

Petit-Saconnex (Geneve), le 15 avril 1928.

Examen d§l resultats de l'epreuve
du Reservoir de douze mille metres cubes

au Calvaire sur Lausanne.

Essai de charge par remplissage unilateral,
par A. PARIS, ingenieur,

professeur ä l'Universite de Lausanne.

(Suite).1

4. Series trigonometriques du professeur K. Hager 2.

Ses publications dans la Deutsche Bauzeitung four-
nissant une base commode de calcul des plaques, le

professeur Hager propose une methode approximative
pour la plaque rectangulaire d'epaisseur constante, li-
brement appuyee sur son contour (fig. 31 ä 34).

1 Voir Bulletin technique du 7 avril 1928, page 73.
2 « Theorie des Eisenbetons ». — Edition Oldenburg, Munich.

Repartition de la Charge hydnsrahque
Eau 6,50m.

6 asm

«aeyX;
wg/err» J

5.00 m

0,1 hg/cm1

Il /5Wm
!.315

0315"^ l'O0250 I* 0.0227

H«s ;,«, 3021?
"TJ

ß/Chcrgedes im
7 tranches tm
horizontales

3047307790.47?5

00723

c7

<4

Moments flechtesartsverMcäux TrTinche rfelrieurG I
Charge hydrostaHque.

oeaerrt.

Mesure
qssemt L-

icmr.

A3
'IS

Moments de mesure

Quarrs

.xv-:©.- Mom nager

¦Yä u *w *

i/£
vs >S7 ,<¦

fcp

Tranche mediane u.

Charge hydrosratique

& Irt3iJ3
%. ff?/ri-

,'r&s,®

&**

31. Fig. 32.

Series Irigonometriqurs de Hager.
Fig. 33 »3'..



126 BULLETIN TECHNIQ-SEE DE LA SUISSE ROMANDE

Nommant x et y les axes de coordonnees passant par
le centre (x 0, y 0) de la plaque, il fixe les lignes
d'appui par

x= dzl/2 y= ± h/2.
Le rapport des cdtes etant

les tensions principales aux. faces prendront les valeurs

25) + C X Fx
+ cxfy c mPi*

Les deux fonctions Fx~ ont la forme
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m est le coefficient de gonflement de Poisson ; les in-
dices r et s prennent toutes les valeurs entieres utiles

en montant des l'unite. Nous avons calcule neuf fac-

teurs, de Alx ä -433, avec forme generale

(— iy+>
27) Ar

X

(2r —l)(2s—1)
1

X

>2[(2r 1,
(2s — i)4j^] + Jp- r,2(2s i 2

Les expressions 25), des tensions c, peuvent se simpli-
fier par l'introducÄ)n du moment de resistance

W=b. e2/6

Le moment flechissant devient ainsi, puisque 96/tt*
est pratiquement egal ä un

M § W. ax,y p X2 F*>? 6/6.
Les fonctions .FÄ,v s'annulent sur toufle pourtour ;

le moment flechissant, nul sur les appuis, indique l'ab-
sence de continui||lpw

L'utilisation des charges unitaires permettra de tourner

cette restriction. Leur expression

p &M/dP

nous donne, le long de sections paralleles aux axes,

28) px 4Af0 diFxjdxi py 4M0 d^Fy/dy*

p P

TX 24"m
Les d6riv6es sont, poiiB§.Fa.,

29) tflFx;dxa
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et l'analogue pour Fr. Au premier facteur numerique
pres, ces expressions de la charge unitaire sont Celles

des moments flechissants eux-memes ; elles s'annulent
donc aussi sur le contour, ä l'inverse de la realite qui
donne ä une fibre toute la charge des l'instant oü eile
atteint le bord de l'appui. L'utilisation des formules
28 et 29 demande donc une correction. On peut, comme
nous l'avons fait, remplacer le secteur de charge des-

cendant ä zero, des le quart, par un secteur atteignant
au contour la charge p compiete. C'est naturellement
artificiel.

Partant des valeurs

m 10 1 645 : 387

nous trouvons les facteurs

An= + 0,1947 An-.
^2i =—0,00137 AM:

-0,00669
0,000260

-0 0000301

1,668

Au= + 0 000718

423= — 0,0000741

33" + 00000125

Milieu 0,730 p
» 0,536 p

Milieu 0,072 p
» 0,067 p

Aai= + 0,000112 AS2 -

et les charges locales

Tranches horizontales :

Mi-ha.uteur Quart 0,756 p
Quart vertiealll » 0,590 p

Tranches verticales :

Mediane Quart 0,153 p
Quart lateral » 0,100 p

Les diagrammes cle repartition, traces sur ces valeurs,
laissent une zone de charge hydrostatique non attribuee.

Les fig. 31 ä 34 montrent l'effet de cette repartition.
Les moments horizontaux suffisent pour dimensionner

d'ouvrage ; mais il n'en est pas de meme des moments
positifs verticaux, 0,68 cm. t au Heu de 0,88 cm. t
mesure.

5. Repartition selon Castigliano
Methode du Dr J. S. Bosch, ingenieur.

Appliquant le principe du travail minimum au calcul
des plaques rectangulairesl, cette methode ignore les

resistances ä la torsion des tranches entrecroisees ; ses

diagrammes (fig. 35 et 36) r^partissent completement les

charges exterieures, et tiennent compte d'appuis completement

libres ou encastres.
La charge p est uniform&ment repartie sur la plaque

rectangulaire l X h, que le Dr Bosch remplace par un
treillis elastique de deux fois quatre fihres resistentes,
placees aux cinquiemes successifs parallelement aux
appuis ; ä chaque croisement, il concentre une charge
locale

Q p x J. A/25, X hJl>U
Une charge repartie se distribue des lors comme suit

dans les deux directions orthogonales d'armatures l et h.

I) Sur les courtes portees l.

Distance du bord : 0 0,21 0,4!
'Ligne ä 0,2 h lac» 0,4 Ä 1 l d

[fois la charge
unitaire)

¦ * J. S. Bosch. «Berechnung gekreuzt armierter Platter
Forschungsarbeiten IX.

Ernst :
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Repartition des charges par la methode
Castigliano-Bosch.

2) Sur les longues portees h.

Distance du bord : 0 0,2 h 0,4 h

Ligne ä 0,2 l
I 0,41

-a 1—l (fois la chargeI 1 —d unitaire)

Les equations de travail attribuent aux courtes portees
l les parts de charge

a.Q b.Q c.Q d .Q

tandi^jue les longues portees prennent le solde

(i — a)Q ä {i — d)Q.

Les diagrammes de charge etant un element plus

souple pour le projet, nous emploierons les facteurs

a ä d pour les etablir, en repartissant la charge hydrosta-
tique (fig. 35 a 38). On en calcule'quatre ordonnees comme
racines des equations, etablies dans l'hypothese de charge

repartie et de contour uniforme. Ces racines sont:

Appuis libres, sans continuite:

ra=[51,4983t3+302,633x«+453,948)t9-|-205,990)12+3,1768)i15]:
:(l+3t8).D

[82,7643t8 + 361,988V + 282,4013t» + 3,17683t12]: D
i c= [-28,0903ts +140,2833t6 + 171,5473t« + 3,17683t12]: D

') d=[-45,1443t3-i-205,9903t6+550,5883.9-i-302,6333.12-i-3,17683i15]:

:(l + 3t8).I>

avec
Psk.1768 + 254,31l3i8 + 502,269).« + 254,3113t» + 3.1768X12
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Fig. 37. Fig. 38. Fig. 39.

Methode Castigliano-Bosch. Travail virtuel.

Fin. 40.
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31)

Encastrement parfait sur le contour:
'
a 1 [0,0149 + 4Ä73t3 + 201,545)« + 164,803)» + 7.480)12] :

: (1 + ).3) D
l b [121,288)s + 214,2723t6 + 7,48).»]: D
I
c [- 0,008 -11,832),3 + 80,28)6 + 6,60)«]: D

\d=[- 3,100- 41,5773t8 + 204,1863t6 + 250,6123t» + 7,954).12]:
:(1 + X8).D

avec
{D 7,792 + 201,56).8 + 201,248)« + 7,48)». -

Dans le cas du Calvaire, le rapport X des cötes h et l
1 1,668

nous donne les coefficients

Appuis libres a 0.7043 b 0,9739 c i= 0,5537
d 0,9411 D

Encastrement a 0,7327 b

d 0,9851 D

¦¦ 38891,181
1,0000 c 0,3939

¦ 5924 949

Les diagrammes, traces sur ces deux series de

coefficients, repartissent toute la poussee entre les fibres
verticales et horizontales, ceci sans soulagement pour
action de plaque, sinon que, curvilignes, ils reportent
les charges vers les extremites des fibres. Les lignes de

moments relatives resultent ensuite des epures de
continuite sur appuis rigides, d'oü certaines divergences
entre les lignes de moments des regions issues de

mesure ou de calcul.
La realisation en construction des economies de calcul

est donc conditionnee par la rigidite des appuis.
La repartition des charges par la methode de Bosch a

donne des resultats satisfaisants. Les voici pour quelques

points, compares k ceux de mesure (mis entre pa-
rentheses) :

Repartition pour : Appuis libres Appuis encastres Meson Mijeratlon

Section A>

Mediane verticale + 0,85cm.t + 0,78cm.t(+0,88) —3
Appui inferieur —5,62 » —6,05 » (—5,40) + 4

Mediane horizont. + 1,59 » +1,69 » (+1,32)+21
Appui mi-hauteur—3,27 » —3,35 » (—2,70) + 21

La repartition pour appuis libres donnerait ici une
meilleure concordance ; c'est pour eile que sont cal-
culees les majoratlfflis sur la realite mesuree.

6. Points caracteristiques du professeur A. Mesnager.

Dans son chapitre « Plaques reposant sur un contour
indeformable ngp! M. Mesnager donne en deux tableaux
les resultats de ses calculs et de ses comparaisons avec
ceux d'autres auteurs. En cas de contour encastre, la
fleche au centre devient (m — facteur de Poisson) :

m* — 1 1

z-p.l X —mT- X
425£/m

•

Le moment M au centre etant pris comme type,
celui a l'encastrement vaudrait - — 2,5 M; nous trouvons

ainsi sur l'horizontale ä mi-hauteur (courte dimeni-.
sion du rectangle)

M,= + p.Z2/31 Ma —p.l2l 12,4.

Au panneau normal du Calvaire, ces elements sont

p 0,3077 kg/cm2 l 387 cm.
10-« X E /„ 3,77 ou 2,50

ces derniers chiffres, selon mode d'evaluation de la
raideur moyenne. Les valeurs cherchees resultent par

Moment median
9872

\- 1,48 cm.t.
3872

M + 0 3077 X ff|l 1480 cm. kg
O -L

Moment d'encastrement horizontal
Ma — 2,5 X 1,48 cm. t — 3,70 cm. t.

Fleche mediane

z 0,3077 387* 1,01 : 425 X
3,77 108 B 0,0438 cm
2,50 108 0,0655 »

A. Mesnager. «C> de Bete d Pi 1921.

Le moment median ne depasse que de 12 % celui
de 1,32 cm. t obtenu de mesure ; ä l'encastrement,

- nous trouvons par contre un excedent de 37 % sur le

resultat des mesures. La fleche au centre suppose des

appuis rigides, non realises par les piliers du reservoir.

(A suivre.)

Concours pour l'etude et la construction
d'un bätiment scolaire, ä Faoug.

(Suite et fin.)1

N° 33. « Grand preau ». — Ce projet a retenu longtemps
l'attention du Jury ; ¦ la Solution proposee est originale et
bien etudiee ; cependant eile ne conviendrait pas ä la loca-
lite. Le cube n'est pas tres eleve, cependant l'execution
serait dispendieuse.

N° 18. « Le Chandon ». —¦ Bonne orientation et bonne
implantation. Les W.-C. pres de la classe enfantine sont
admissibles. Les faeades sont bonnes.

N° 37. « Fagus ». — Bon projet. cependant l'implantation
laisse ä desirer ; le corps principal est trop pres du carrefour.

N° 24. « Apres vous, s'il en reste ». — Bon projet, clair
et bien presente. La disposition de la salle de gymnastique
portant ombre sur une classe du rez-de-chaussee est criti-
quable. L'arrangement de la porte d'entree trop pres des
fenetres voisines, est mauvais. Les faeades sont bien etudiees,
cependant, celle au nord est trop trouee.

N° 28. «Bob». — Bons plans. Les fagades sont trop
elevees pour la localite ; le parti de la Variante serait meilleur
mais il est mal etudie ; la toiture de la grande lucarne est
trop lourde.

Le Jury procede a un troisieme tour d'eümination et
ecarte 11 projets.

Restent 7 projets que le Jury classe dans l'ordre suivant:
1er rang N° 20 M 9ttO : Orientation sud-est.
2e » N° 1 » Mur ou talus.
3e » N" 33 Grand preau.
4e » No 18 Lp Chandon.
5e » N° 37 » Fagus.
6e » N° 24 Apres vous, s'il en reste.
7e » N° 28 )> Bob.

Le Jury decide de primer 4 projets et de repartir la somme
dont il dispose (2500 fr.), en tenant cqmpte qu'il y a peu
de diff6rence de valeur entre les projets classes en 1M, 2* et
3e rang.

l«r prix Fr. 800.—
2e prix » 700.—

3« prix Fr. 600.
48 prix » 400.

1 Voir Bulletin technique du 5 mai 1928, page 104.
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