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L’aménagement du quartier
Pélisserie - Trois Perdrix - Corraterie,
a Genéve.

Jusqu’a ces dernieres années les rues Traversiére, de
la Rotisserie et de la Pélisserie (plan général, page 2)
étaient d’une étroitresse telle (leur largeur allant de 2m. 80
a 4 m.), que la circulation en char y était presque impos-
sible et que I’hygiéne y était déplorable. Aussi, en 1910,
MM. de Morsier et Weibel, architectes, eurent-ils 1'idée
d’assainir ce quartier ; a ces fins ils constituérent un cer-
tain nombre de sociétés immobilieres qui achetérent
toutes les maisons qui bordaient les rues ci-dessus du
¢oté de la colline, plus unlot important de maisons situées
entre ces rues et la rue du Marché.

De longs pourparlers eurent lieu avec la Municipalité
et en 1916 les travaux de démolition et de reconstruction
commencérent par le groupe du Terraillet.

Les difficultés engendrées par la guerre retardérent la
suite des opérations, mais dans I'entretemps la Munici-
palité, ayant décrété la construction d’une nouvelle rue
tendant de la rue Traversiére au chevet de la cathédrale
de Saint-Pierre en coupant la rue du Perron, rachetait
des susdites sociétés un lot important de terrains pour
réserver I’avenir, et d’autre part une société en faisait
autant pour construire le Théatre de I’Alhambra. Il res-
tait, pour terminer la rue de la Rotisserie, & compléter,
puis batir le terrain & I'ouest, soit le terrain compris
entre la rue de la Pélisserie, la Place des Trois-Perdrix
et la rue Calvin prolongée (a créer). C’est a quoi I'on
s’attela en 1924.

Les fondations furent établies dans une excavation de
16 000 m?® présentant une hauteur de 11 m. contre la par-
tie amont de la colline ; cette partie était dominée par
I'immeuble du Musée (Société de Lecture), dont la cor-
niche était & 32 m. du fond de fouille. (Page 2.)

I’eau suintait de partout au travers du sable grené fin
existant en lits de 6 & 7 mm. entre les couches (de 7 4 8 cm.
d’épaisseur) de sablon marneux ou limoneux.

Des drainages trés étudiés a extérieur des murs de fon-

dation sur les empaitements de béton armé, ramenérent
I'eau dans les égouts des caves par des barbacanes prati-
quées dans les murs aprés quelle eut été filtrée par du
gravier et du sable grené ; il s’agissait, en effet, d’arréter
le limon de la colline qui était emporté facilement. Il est
4 noter que ce méme limon, une fois drainé a sec, sup-
porte sans faiblesse des camions de 5 tonnes.

A part les socles en roche de Thoiry, les fagades (page 4)
sont en pierre artificielle, et tous les planchers en béton
armé.

Les rez-de-chaussée et les entresols de ces batiments
sont destinés principalement & des commerces, les étages
étant occupés soit par des bureaux, soit par des logements.

La surface totale de ce mas d’immeubles est d’environ
1985 m3 et le cube de construction d’environ 48 000 m®.

L’Etat et la Ville de Genéve, puis la Confédération, ont
subventionné 'opération.

L’ceuvre de MM. de Morsier et Weibel sera parachevée
quand une rue (« Rue Nouvelle» sur le plan général),
passant sous la Cité et la propriété de Saussure, reliera
le quartier transformé au haut de la Corraterie et a la
Place Neuve (page.7), plus tard & la Place du Cirque
par la rue Bovy-Lysberg, et qu’une rue paralléle a la rue
de la Confédération (« Rue paralléle » sur le plan général)
mettra en valeur les arriéres-immeubles pairs de ladite
rue et complétera le « giratoire ».

Ces Messicurs ont étudié également, au sud du Théatre
de I’Alhambra, sous I’extrémité ouest de la rue Calvin, un
garage souterrain A deux étages pour quelque 120 voitures.

( Voir auz pages suipantes la description, par plans et vues,
de cet aménagement.

Progrés réalisés dans la
fabrication des chaux et ciments et leur influence
sur l'exécution des maconneries !

par J. BOLOMEY, ingénieur, professeur & I'Université de Lausanne.

La fabrication et Pemploi de la chaux grasse et du platre,
obtenus par simple calcination de calcaire ou de gypse,
remontent & une haute antiquité. Ce n’est toutefois qu’a
partir de I'époque romaine que ces liants ont été utilisés

! Legon inaugurale faite a I'Université de Lausanne, Ecole d’Ingénieurs,
lo 15 décembre 1927,
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pour des constructions importantes. Les Romains sont les
inventeurs des premiers mortiers ayant des propriétés hy-
drauliques, c’est-a-dire de mortiers pouvant durcir sous Ieau
et ne se désagrégeant pas a son contact. S’agissait-il d’une
simple addition de pouzzolane ou de trass a de la chaux
grasse ou d’un véritable ciment obtenu par la cuisson d’un
calcaire marneux ? Les avis des spécialistes différent encore
sur ce point. Ce qui ést certain c’est que les Romains dispo-
saient déja d’un lant excellent puisque plusieurs de leurs
monuments se sont conservés en bon état jusqu’a nos jours.
Le secret de cette fabrication s’est cependant perdu pendant
les troubles qui ont suivi la chute de 'empire romain et,
pendant tout le moyen fdge et les temps modernes, jusqu’au
début du 19¢ siecle, la chaux grasse a été seule utilisée pour
la construction des édifices et des ouvrages du génie civil.

Il y a a peine plus de cent trente ans que les premicres
chaux  hydrauliques et les ciments naturels ont commencé
a étre fabriqués industriellement par caleination, jusqu’au
voisinage du point de vitrification, de calcaires marneux.
La composition chimique de ces roches étant variable et
du reste non controlée, la qualité des produits obtenus était
fort inégale et incertaine. Cest ainsi que lors de la construc-
tion du pont des Invalides, & Paris, le mortier au dosage de
1:2%5 de ciment de Vassy s’écrasait encore sous la pression

Vue de Pexcavation. Au fond, a gauche, la rue de la Pélisserie.

du doigt quarante-cing jours aprés sa mise en ceuvre. Ce
ciment ne valait guére mieux qu’une bonne chaux grasse,
aussi I'emploi des liants hydrauliques était-il fort restreint,
d’autant plus que leur prix était élevé en raison de la diffi-
culté des transports.

Ce n’est qu'au cours du siécle dernier, principalement dans
la seconde moitié de celui-ci, que les remarquables travaux de
Vicat puis ceux de Michaelis, Candlot, Tetmayer, Le Cha-
telier, pour ne citer que les principaux, ont posé les bases
scientifiques de la faprication et surtout du contréle de
la qualité des liants. Les premiers essais méthodiques effec-
tués pour déterminer la résistance des ciments au moyen
de machines étalonnées ne datent que de 1845 ; ce n'est
qu’en 1881 qu’ont été édictées les premiéres normes suisses
prescrivant les résistances minimales qui doivent &tre ob-
tenues par les divers liants. Ces normes ont été révisées suc-
cessivement en 1883, 1887, 1900, 1919 et enfin en 1925,
chaque fois pour tenir compte des progrés considérables
réalisés, soit dans la précision et la qualité de la fabrication,
soit dans les méthodes de controle.

De 1883 a 1925 la résistance minimale que doivent fournir
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Plans de I'entresol sur la rue Calvin et du 1°T étage
sur la rue de la Rétisserie.

Rue Calvin

o140s8||8d €| 6p any

Plans du 1¢r sous-sol sur la rue Calvin et du rez-de-chaussée
sur la rue de la Rotisserie.

Batiment de la Société immobiliére « La Citadine ». — Echelle 1: 300.
Architectes : MM. de Morsier et Weibel.

les ciments portland a plus que doublé. Cette simple consta-
tation ne donne cependant qu'une idée incomplete de 'amé-
lioration réelle des liants pendant ces derniéres décades. En
effet, des 1850, la chaux grasse a été progressivement rem-

placée dans les ouvrages du génie civil par les diverses chaux.

hydrauliques et par les ciments naturels ou artificiels. A partir
de 1900, les chaux hydrauliques ont été a leur tour de plus
en plus sérieusement concurrencées par les ciments, méme
pour les maconneries ordinaires. Iit ceci a tel point que, tandis
que la consommation de ciment portland a plus que quin-
tuplé en Suisse depuis trente ans, les chaux hydrauliques,
comme les chaux grasses, ont presque complétement disparu
du marché. )

Depuis la guerre nous avons vu apparaitre les ciments
portland spéciaux, & peine plus chers que les portlands ordi-
naires, et permettant d’atteindre des résistances prés de deux
fois plus grandes. Le dernier venu des liants est le ciment
alumineuz dont les qualités exactes ne sont pas toutes déter-
minées et qui est encore peu utilisé & cause de son prix élevé.

Nous disposons actuellement de liants d’une fabrication
réguliére et exactement contrdlée, offrant une résistance a
I’6crasement environ vingt fois plus grande que celle qui
pouvait étre sirement obtenue il y a un si¢ele et au moins
trois fois plus grande qu’en 1900. Le taux de travail des
maconneries qui, il y a trente ans, ne dépassait que trés excep-
tionnellement 10 kg/em?, atteint fréquemment maintenant

40 et méme 60 kg/em?2. Certains projets qui, a vrai dire, n’ont
pas encore été exécutés, prévoient méme un taux de travail
de 100 kg/em®.

* *

Des modifications aussi profondes dans la qualité des
liants ont eu forcément leur répercussion sur la conception
et lexéeution des maconneries.

Tant que les ingénieurs n’ont pas eu a leur disposition de
liant de qualité suffisante, la magonnerie était entiérement
appareillée. Les surfaces d’appuides meellons étaient travaillées
sur toute leur étendue, parfois méme polies. Cest ainsi qu’on
retrouve d’anciennes colonnes dont les ¢léments ont été
juxtaposés avec une précision telle qu'il est difficile de dis-
cerner Pemplacement des joints. Les monuments égyptiens
et grecs caractérisent cette époque de la magonnerie de pierre
de taille sans mortier ol tous les efforts obliques devaient &tre
soigneusement évités, la résistance & la traction étant nulle.

La fabrication de la chaux grasse a donné une grande
extension & la construction des vottes et a celle des magon-
neries & mortier. Toutefois, par suite de la médioere ré:
tance qui peut étre obtenue au moyen de ce liant, les ouver-
tures des voltes 6taient foreément réduites, les épaisseurs
des murs considérables et tous les mellons devaient étre
soigneusement préparés pour obtenir des joints aussi minces
que possible et une bonne transmission des efforts.
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Batiment de la Société immobiliére « Le Pignon». Facade sur la place des Trois Perdrix.
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Batiment de la Société immobiliére « La Citadine », angle rues de la Rétisserie et de la Pélisserie.

Architectes : MM, de Morsier et Weibel.
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Ce régne de la chaux grasse s’est prolongé jusqu’au milieu
et, en certains pays, jusqu'a la fin du 19¢ siécle. Il est inti-
mement lié a celui de la belle pierre de taille et & celui de la
maconnerie en trés grande épaisseur comme on le remarque
dans les anciens chateaux ou les vieilles églises : faute d’un
liant & haute résistance il fallait en effet, ou bien assurer une
parfaite transmission des efforts de pierre a pierre, ou bien
réduire les charges par unité de surface en élargissant les
surfaces d’appui.

La création des divers réseaux de voies ferrées entre 1840
et 1900, comme aussi le développement des constructions
maritimes consécutifs a4 I'invention de la machine & vapeur,
ont été des événements capitaux dans I’évolution des magon-
neries, comme du reste dans toutes les branches de 'art de
I'ingénieur. Des problémes tout nouveaux se sont posés :
non seulement il a fallu construire de nombreux ponts et
viaducs, mais encore exécuter des fondations difficiles, établir
des docks, des jetées, des quais, créer de toutes piéces les
méthodes pour I'exécution des tunnels. Tous ces travaux
exigent ’emploi d’un liant pouvant durcir dans ’eau et n’é-
tant pas attaqué par elle.

Ces exigences de la construction ont donné un superbe
essor a la fabrication des liants hydrauliques, fabrication
qui s’est perfectionnée pendant toute la seconde moitié du
19e siecle.

La chaux hydraulique a permis de réaliser une simplification
appréciable des magonneries et surtout de réduire leur épais-
seur. A mesure que la qualité de ce liant s’est développée,
on s’est contenté de plus en plus de construire le corps de
I’ouvrage en maconnerie ordinaire, les parements seuls res-
tant trés soignés. Peu a peu le béton a été utilisé dans les
fondations.

Mais encore a cette époque, soit avant 1900, c’est I'appui
pierre sur pierre qui est considéré comme la condition essen-
tielle de la stabilité de toutes les maconneries, la résistance
pratiquement réalisable du mortier ne dépassant guére 30
a 50 kg/cm?, sauf dans des cas tout a fait spéciaux. Les joints
sont maintenus aussi minces que possible, le role du mortier
consistant en premier lieu & répartir et a transmettre les
charges d’un mcellon a P'autre, ce qui sera d’autant mieux
obtenu que I’épaisseur des joints sera plus réguliére et plus
réduite. Le cours de stéréotomie, c’est-a-dire de coupe des
pierres, reste une branche de premiére importance -pour
I'ingénieur constructeur, la pierre de taille étant encore
couramment utilisée pour des ouvrages de minime importance
tels que des tétes d’aqueduc, des ponceaux en rase campagne,
ete. Ceci s’explique par le fait que le mortier de chaux hydrau-
lique est sensible au gel et que le ciment, d’un prix élevé et
dont la qualité ne dépasse souvent pas de beaucoup celle
des bonnes chaux hydrauliques, est réservé pour des cas
spéciaux : travaux maritimes, voltes de grandes portées,
rejointoyages, fondations sous l'eau, etc.

Certains problémes ne pouvant étre résolus économique-
ment au moyen d’ouvrage en maconnerie, la construction des
ponts métalliques prend une grande extension, encore accen-
tuée par les progrés réalisés en sidérurgie par les procédés
Bessemer, Thomas, Siemens-Martin et par ceux des méthodes
analytiques et graphiques de calcul et de la résistance des
matériaux dus au génie des Navier, Clapeyron, Culmann,
Ritter, etc. C’est ainsi que sur la ligne du Gothard, dans une
contrée riche en excellentes pierres, presque tous les viadues
ont été construits en métal.

Le magnifique effort créateur de nos devanciers du 19°
siecle, effort qui s’est étendu & toutes les spécialités de 'ingé-
nieur, a permis le bel épanouissement des sciences techniques
depuis trente ans et, en particulier, celui des liants hydrauliques.

A partir de 1900, parallelement & Pextension prise par
le béton armé, le ciment portland se substitue de plus en plus
aux chaux hydrauliques et finit par les éliminer complétement
non seulement pour la construction d’ouvrages d’art, mais
encore pour tous les travaux du génie civil. I évolution est
poussée si loin qu’il est devenu tout a fait exceptionnel
d’utiliser de la chaux hydraulique en dehors de certains tra-
vaux d’aménagement intérieur des batiments; la plupart
des anciennes fabriques de chaux ont dé modifier leurs instal-
lations ou restreindre leur production.

| AMENAGEMENT DU QUARTIER PELISSERIE-ROTISSERIE
TROIS PERDRIX-CORRATERIE, A GENEVE
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Batiment de la Société immobiliére « Le Pignon .

Echelle 1 : 300.
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Rue Calvin
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Plan de 'entresol.

Rue Calvin Rue de la Rotisserie

Plan du rez-de-chaussée.

Immeuble « Centre C». — Echelle 1 : 300.

Architectes : MM. de Morsier et Wetbel.

La préférence donnée au ciment se comprend aisément :
Il est & peine plus cher que la chaux hydraulique et, a dosage
égal, il fournit un mortier environ cinq fois plus résistant.
Gréce a la rapidité de son durcissement, les coffrages et les
cintres peuvent étre enlevés dans des délais plus courts, ce
qui permet de réutiliser les mémes bois sur le méme chantier.
Les dangers de délavage par les eaux ou de destruction par
le gel sont fortement atténués ; la plus grande résistance du
mortier de ciment autorise une réduction de ’épaisseur des
maconneries ou une diminution des dosages.

Plan du rcz-de-chaussée.

Rue Calvin
T W W [T

Ce ne sont pas la les seuls avantages du ciment. De méme
que ’électrification des chemins de fer a permis de réaliser
SN 8 des économies importantes et non prévues de matériel, de
main-d’ceuvre et de frais d’entretien, de méme la substi-
tution du ciment a la chaux a entrainé une profonde simpli-
fication de ’exécution des magonneries.

Le mortier ordinaire au ciment atteignant facilement,
4 vingt-huit jours, une résistance de 100 & 200 kg/cm?, celle-ci
est le plus souvent largement suflisante pour que le mortier
puisse supporter seul les charges auxquelles la construction
est soumise. Plus n’est besoin d’avoir des pierres appareillées
avec soin, des retours d’équerre, de limiter ’épaisseur des
joints : il suflit de veiller & ce que toutes les cavités entre les
mallons soient remplies de mortier pour assurer une bonne
tranismission des efforts et, pour réaliser cette derniére con-
Plan du 1T sous-sol. dition, le contact pierre sur pierre sera évité. On ne cherchera
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Vue du coté de la place des Trois Perdrix.

a disposer de mellons réguliers que pour améliorer la liaison
des divers éléments de la maconnerie, pour diminuer le vo-
lume des vides et par suite la quantité de mortier nécessaire
pour remplir ceux-ci, ou encore pour obte-
nir un aspect plus esthétique des pare-

Ces conceptions modernes du béton et de la maconnerie
sont encore lion d’étre admises par tous les ingénieurs.
Beaucoup d’entre eux n’ont confiance que dans les belles
maconneries appareillées et dans le béton damé, c’est-a-dire
dans les constructions dans lesquelles les charges se trans-
mettent, au moins partiellement, directement de pierre a
pierre, de grain de gravier & grain de gravier et ou la dureté
et la résistance de la roche d’ou proviennent les moellons
ou le ballast constituent les conditions primordiales et essen-
tielles de la qualité de I'ouvrage qui, au moins théoriquement,
devrait pouvoir se maintenir méme si le mortier était sup-
primé.

Les faits devancent parfois les théories. La maconnerie
ordinaire ou méme le béton brut se substitue, méme en
élévation, a la maconnerie d’appareil. Celle-ci n’est plus
utilisée que pour les édifices dont 'importance ou la situation
commande de donner un cachet architectural et artistique
aux surfaces vues, pour les grandes voites travaillant a des
taux élevés, pour les parements qu’il faut protéger contre
les intempéries, contre les choes ou contre 'usure.

(A suipre.)

Soudure a l'arc électrique par courant
polyphasé.

Nous avons signalé, dans notre numéro du 5 novembre
dernier, le grand intérét pratique que présente I'allumage
et entretien d’un arc de soudure monophasé au moyen
d’une étincelle-pilote de haute fréquence. On remédie com-
plétement par ce moyen a deux des inconvénients les plus
mportants de la soudure par arc a courant alternatif, c’est-
a-dire a D'instabilité relative de cet arc et a I'tmpossibilité
d’arriver a un facteur de puissance convenable sans sacrifice
immportant sur le rendement. Cependant, le caractére mono-
phasé de la charge demeure trés génant dans la plupart des
cas, les réseaux de distribution polyphasés étant de beaucoup
les plus répandus. Méme lorsqu’on a affaire & une installa-
tion importante comportant plusieurs postes de soudure qui
peuvent étre répartis sur les ponts d’un réseau triphasé ou
diphasé, cette géne a certainement limité jusqu’ict I'usage
de postes de soudure a courant alternatif, et deés qu’il s’agit
de postes relativement puissants, on peut aflirmer que cet

ments vus. La maconnerie s’exécutera,
non plus en assises régulierement arasées,
mais de facon & obtenir un monolithe pou-
vant supporter, non seulement des efforts
de compression mais aussi, dans une cer-
taine mesure, ceux de cisaillement, de
flexion et méme de traction.

En quelques mots la maconnerie tend
a se transformer en une sorte de béton ou
le gravier, représenté par les moellons, est
posé & la main dans un bain de mortier.

L’aboutissement logique de cette évo-
lution est le béton plastique ou coulé qui
peut & son tour étre considéré comme une
maconnerie de trés petit appareil ou les
moellons, ¢’est-a-dire les grains de gravier,
sont de forme tout a fait irréguliére et

=

sont disposés d’une fagon quelconque, sans
contact direct les uns avec les autres. Toute
la résistance de la masse de béton est con-
ditionnée par celle de la pate liante qui
dépend elle-méme du dosage, de la quan-

tité d’eau de gachage, de la qualité du ci-
ment utilisé. La résistance de la roche d’ou
provient le ballast est reléguée au second

plan, le gravier n’étant que du matériel
de remplissage destiné a diminuer le vo-
lume de pate liante par m? de béton.

Projet de nouvelle artére place des Trois Perdrix - Corraterie.
Débouché sur la Corraterie.
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