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du pays ou ils ont été construits CONCOURS POUR LE PALAIS DE LA SOCIETE DES NATIONS

ou acquis au pays ou ils doivent

étre immatriculés ». . . ) : . e —
Le dernier alinéa de l'article 9, ; : R i :

relatif 4 la communication directe
entre bureaux de différents pays a
été distrait de cet article, pour faire
I'objet d'une disposition générale
visant la convention entiére et éten-
due a toutes autorités administra-
tives et judiciaires compétentes (ar-
ticle C des Dispositions générales)

De méme, I'article 11, relatif aux
engagements des Etats de prendre
les mesures nécessaires a 'exécu-
tion de la Convention, est devenu
Particle B des dispositions généra-
les : la premiére partie de I'ancien
article 13, relative aux bateaux qui
sont en dehors du champ d’appli-
cation de la Convention est devenu
Particle A desdites dispositions ;
I’article 14 est devenu l'article D),
et 'on a prévu qu'outre les dispo-
sitions d’ordre législatif ou régle-
mentaire, les Etats devraient se
communiquer la liste des bureaux
chargés de la tenue des registres.
Enfin Darticle 15 qui réserve les
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droits des Etats non contractants En haut : IeT rang:
sur les voles d’eau internationales M. Giuseppe Vago, archi-
est devenu 'article E. tecte. 4 Rome:

Aux dispositions générales qui
viennent d’étre indiquées, le Comité

aestimé qu'il y avait lieu d’en ajou- En bas : I¢rrang :
ter une autre relative aux régle- MM. E. zu Pulliiz,
ments des différends que I’ dl)])ll( a- R. Klophaus et A. Schoch,
tion et lmtmpletatmn de la Con- tous & Hambourg.

vention pourraient soulever. La
rédaction de ce dernier article a été
toutefois réservée. (A suipre.)
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- Les turbines-hélice systéme Lawaczeck

| de l'usine de Lilla Edet.

‘ D’aprés une notice, en anglais, de M. Georges Willock,

ingénieur, a Finnshyttan, en Suede.

L’usine hydro-électrique de Lilla Edet, propriété du
j Gouvernement de la Suede, est située sur le {leuve Gotha,
a 20 km. environ en aval de 'usine de Trollhitten dont
la puissance est de 170 000 ch. (Fig. 1.)

La chute disponible n’est que de 6,5 m. dans les cir-




228 BULLETIN TECHNIQUE DE LA SUISSE ROMANDE

Fig. 1. — L’usine de Lilla Edet.

constances normales et un peu moins en période de crue.
En raison de sa faible hauteur, il eiit été impossible d uti-
liser économiquement cette chute a la production d’éner-
gie au moyen des types courants de turbines, mais,
Pavénement des roues a hélice ayant réalisé la concilia-
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Fig. 2. — Turbine Lawaczeck de 'usine de Lilla Edet.

Fig. 4. — Une pale
des turbines Lawaczeck
de Lilla Edet.

tion, dans des conditions de bonne ren-
tabilité, d’'une basse chute avec une puis-
sance individuelle élevée, il fut décidé de
capter la puissance disponible a Lilla
Edet au moyen de sept unités, dont trois,
d’une puissance individuelle de 11000 ch,
sont déja installées. De ces trois unités,
deux sont du systéme Lasvaczeck, cons-
truites par 1’Aktiebolaget Finshyttan, a
Finnshyttan, et la troisitme est du sys-
téme Kaplan, a pales pivotantes dont
I'inclinaison est commandée par le régu-
lateur, suivant les variations de la charge :
le rendement étant, grace a ce dispositif,
pratiquement constant entre des limites
trés espacées de la charge, c¢’est & cette
unité Kaplan qu’incombe la fonction de
faire face aux variations normales de la
charge. (Voir fig. 11.)

Les turbines Lawaczeck ' ayant des
pales fixes sont d’une construction plus
simple et, par conséquent, moins couteu-
ses que les Kaplan. Comme elles accusent
un rendement trés élevé sous la charge

' Die Wasserhraft (Munich) du 17 février 1925 a

publié une étude sur les caractéristiques et le caleul des

roues Lawaczeck.




Fig. 3. — Anneau de vannage et commande des aubes distributrices.

normale, I’exploitation de I'usine de Lilla Edet est con-
duite de facon que le régime de ces turbines corres-
ponde d’aussi prés que possible & cetui de leur charge
normale tandis que la turbine Kaplan — dont la courbe
de rendement, nous I’avons déja noté, est trés «plate» —
suit les variations de la charge.

Description des turbines. — Ces turbines Lawaczeck
étaient les premiéres de ce type que construisit I’Aktio-
bolaget Finshyttan et, de plus, leurs dimensions étaient
bien supérieures a celles de toutes les turbines construites
antérieurement, dans tous les pays : aussi de longues et
minutieuses études et expériences durent étre
exécutées en vue de déterminer la construc-
tion la mieux appropriée au but visé. Ces
travaux préliminaires durérent deux années
et c’est vers la fin de 1924 que la construc-
tion des roues fut entreprise. Dans I'entre-
temps le distributeur, fig. 2, avait été exécuté.
Cet appareil ne différe que par ses dimensions
du distributeur usuel des turbines Francis.
Les 28 aubes directrices, sont en acier moulé,
ont une hauteur de 3,1 m., tourillon non
compris, et sont montées dans un palier &
billes. Le couvercle du distributeur est amé-
nagé pour que chaque aube puisse étre extraite
sans toucher aux autres. L’anneau de van-
nage se meut sur un support a rouleaux. Les
biellettes reliant Ianneau de vannage avec
les aubes sont dotées d’une faible «sécurité»
afin qu’en cas d’obstruction d’un passage
la biellette intéressée se brise sans entraver
le fonctionnement des autres aubes. (Fig. 3.)

A cause de ces dimensions, le couvercle du
distributeur fut exécuté en plusieurs segments

et differe du couvercle des turbines Francis

par sa grande profondeur destinée & réduire
A le poids de la roue et & en diminuer la sur-
’ face mouillée, toutes choses favorables au
¥endement. Les 6 pales réceptrices, en acier
moulé, fournies par les Avesta Steel Works
b (Suede) furent coulées séparément et chacune
i fut fixée au moyeu par des boulons. La cons-
i truction des moules a été faite avec une telle
précision que les poids individuels des 12 au-
bes ne different que de 19%,. En fait, & aubes
ont exactement le méme poids. Les surfaces
d’assemblage des pales furent meulées puis,
aprés le montage «les pales, la roue, pesant
50 tonnes, fut usinée & ses dimensions exté-
rieures. (Fig. 4 et 5.)

Les parties tournantes du groupe sont sup-
portées par un palier de butée, a segments,
systeme Kingsbury. L’effort maximum auquel
ce palier doit faire face est de 550 t.

Régulation. — Le réglage est effectué au
moyen d’un servo-moteur dont la soupape
de distribution est commandée par un ré-
gulateur ordinaire du type Watt. II n’est pas isochrone,
car quand le tiroir est dans la position inférieure, et
que le régulateur a agi de fagon a réduire le débit
du fluide moteur, la vitesse est inférieure a la vitesse
normale. Pour corriger ce défaut, une tringlerie plutot
compliquée a été imaginée. Elle est représentée sché-
matiquement sur les figures 6 et 7. Le régulateur cou-
rant, & masse centrifuge, est & droite de la figure, et
la soupape réglant le débit d’huile, a4 gauche. Les deux
organes sont reliés au moyen d’un levier, et comme tou-
jours, d’un asservissement. Celui-ci, pour chaque position

Fig. 5. — Usinage d’une turhine Lawaczeck,
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Au moteur electrique Au moteur éledrique
de changement de vitesse }—

du limiteulr de course

et est donc au repos. Quand le régula-
teur agit, cette roue est déplacée soit en

| P ——— dessus soit en dessous du centre du disque
N e | géz = et est entrainée soit dans un sens soit
E Pommxf B v 'b E;j% = dans 'autre. En tournant elle agit sur
= : 258 une vis qui allonge ou raccourcit un élé-
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Fig. 6. — Schéma du régulateur Finshyttan.

du piston du servo-moteur, raméne la soupape de distri-
bution dans sa position moyenne. Cependant, avec le
type de régulateur adopté, la vitesse ne serait pas la méme
en pleine charge qu'en charge fractionnaire. D’autres
organes sont donc ajoutés a I'asservissement simple, qui
provoquent un mouvement additionnel de Iappui du
levier de commande de facon & remettre le manchon du
régulateur dans sa position moyenne en méme temps
que la soupape de distribution du servo-moteur revient
en position moyenne. A cet effet, il est prévu une trin-
glerie de compensation composée, entr’autres, d’une
roue et d’un disque & friction. A la vitesse normale, la

roue a friction est centrée sur le disque qui la commande,

Fig. 7. — Vue du régulateur Finshyttan, carter ouvert,

loteur ment d’un systéme de tringlerie.

masse cpntrifuge

De cette facon le galet a est déplacé sur
le plan incling, a Uextrémité du levier b. Ce
levier bascule dans un sens ou dans P’au-
tre et déplace le point d’appui du levier
de commande, ramenant ainsi le manchon

du régulateur dans sa position moyenne.
Simultanément un mouvement d’asservis-
sement supplémentaire, réalisé par un se-
cond levier, rameéne la roue a friction au
centre du disque. De cette facon la tur-
bine tourne & la méme vitesse en pleine
charge et en charge fractionnaire. Un dis-
positif de changement de vitesse &4 la main permet de
changer la vitesse de régime entre des limites détermi-
nées. Tout le systéme de réglage est placé dans le cais-
son étanche représenté par les figures 7 et 8.

Le régulateur est commandé par une transmission 2
courroie depuis I'arbre de la turbine, et la pompe a
engrenage a tlrois étages, commandée par un moteur
électrique, fournit I'huile nécessaire pour actionner le
servo-moteur. Ce dernier est placé sous le plancher de
la salle des alternateurs. Le profil des dents de la pompe
a engrenage est spécialement étudié pour assurer un fone-
tionnement silencieux. L’huile est aspirée d’un réservoir
placé sous la pompe et est refoulée dans un accumu-
lateur a pression, dans lequel une quantité considérable
d’air sous pression est logée au-dessus de I’huile. Le ni-
veau d’huile est maintenu constant au moyen d’une sou-
pape automatique. La pompe fonctionne continuellement

/

Fig. 8. — Régulateur Finshyttan.




Fig. 9
Servo-moteurs Finshytian. i Fig. 12. — Turbine-hélice Finshyttan..
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chure des chambres des turbines. On fit Fig. 11. — Résultats des essais des turbines Lawaczeck de I'usine de Lilla Edet.
221 lectures.
< 3 , , I. = Courbe des rendements de la turbine d’étude.
La puissance fut mesurée par la mé- T—  a N ) > B b ol 45E groNE,
thode des «deux wattmetres », 'alter- HL = » » » Bowop oy 28
nateur débitant sur une résistance h)" Pour convertir les abscisses en puissances «globalesy, en chevaux, les multiplier par 596.

draulique réglable. Les résultats de ces
essais sont représentés sur la figure 11
ou sont comparées les courbes relatives
aux deux turbines Lawaczeck avec la
«courbe de garantie » et celle de la tur-
bine Kaplan.

Quant a la régulation, le cahier des

charges prescrivait que pour des dé-
charges brusques de 2500, 5000 et
1000 ch, les variations de la vitesse ne
devaient pas excéder 59, respective-
ment 12 % et 309%. Or, on constata,
aux essais, que, sous la chute normale
ces variations furent de 59, 11,5 9, et
27%.

Depuis qu’elle a recu la commande
des turbines de Lilla Edet, la Aktiebo-

laget Finshyttan a construit 35 autres

turbines-hélice (voir fig. 12). Cette acti-

Iig. 10, — Salle des machines de 'usine de Lilla Edet,

Turbine Kaplan au premicr plan, turbines Lawaczeck au second plan. vité est favorisée par la tendance a




Fig. 13. — Turbine Francis a bache spirale, de 1500 ch.

substituer, dans les circonstances convenables, la turbine-
hélice & la turbine Francis, ce qui se traduit par un
accroissement de puissance pouvant atteindre 100 %.

La figure 13 représente une turbine Francis de 1500 ch
construite par la méme maison pour le gouvernement des
Soviets.

Transporteur a chaine, systéme « Redler»

Le principe de cet appareil repose sur le fait sulvant :
Une chaine transporteuse disposée au fond d’une auge de
section rectangulaire peut entrainer une couche de matiére
d’une épaisseur qui n’est pas du tout limitée par la hauteur

BUHLER

de la chaine, comme on pourrait le croire, mais par sa largeur.
I’épaisseur de la couche a transporter peut done &étre un
multiple de la hautewr de la chaine, car la matiére reposant
directement sur et entre les chainons forme avec ceux-ci
une masse mobile d’une facon uniforme. La figure montre
une auge dont une partie de la paroi latérale a été enlevée
pour rendre visible le brin transporteur de la chaine et la
hauteur de la couche transportée. Pendant le transport
il ne se produit aucun déplacement des divers grains de ma-
tiere les uns par rapport aux autres.

La chaine d’entrainement glisse dans une auge de section
carrée ou rectangulaire qui, suivant la nature de la matiére
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a transporter, est en bois, en tole ou méme en
béton armé. L'une des extrémités de la chaine
est entrainée par une roue dentée, autre tourne
sur un tambour de renvoi. La roue d’entraine-
ment est actionnée par I'intermédiaire dun ré-
ducteur de vitesse enfermé dans un carter hermé-
tique & bain d’huile. Pour de faibles longueurs
de transport ce réducteur se compose de deux
roues combinées pour fonctionner soit comme
engrenages droits, soit comme engrenages coni-
ques. On peut ainsi disposer & volonté 'arbre de
commande perpendiculairement (denture droite)
ou parallélement (denture conique) a la direction
du transport.

Pour de plus grandes longueurs cette combi-
paison est remplacée par une transmission par
vis sans fin. L’arbre de commande peut étre
entrainé par poulie fixe et folle ou bien accouplé
directement # un moteur électrique.

L’organe transporteur est le brin inférieur de
la chaine, qui est complétement noyé dans la
matiére a transporter. Le brin supérieur glisse
sur des supports de guidage qui sont fixés surles
faces latérales de l'auge et placés au-dessus de
la couche de matiére a transporter.

I alimentation peut avoir lieu en n'importe quel point
du transporteur. Elle est faite de préférence a travers le brin
supérieur de la chaine.

I’évacuation de la matiére transportée s'effectue par une
ouverture ménagée dans le fond de l'auge.

Le transporteur « Redler» est utilisable au transport de
presque toutes les matiéres, sous forme de poudre, de
grains ou de morceaux ne dépassant pas la grosseur d'une
noix.

Il peut véhiculer aussi des matériaux composés de poudre
et de gros morceaux, a condition que la proportion de partie
fine soit prépondérante. Comme exemple d'un transport de
ce genre, on peut citer celui du béton sur les chantiers. Pour
ces conditions particulieres, 'auge a une section trapézoidale,

Transporteur Redler.

afin d’empécher les gros morceaux de se coincer. La grosseur
des morceaux dépend naturellement du pas et de la largeur
de la chaine employée.

Quoique 'encombrement soit réduit et la consommation
d’énergie peu élevée, le débit est trés grand. L’entretien
du transporteur est trés simple, car il n’y a que deux points
de graissage, un a chaque extrémité.

[Jauge est nettoyée automatiquement par la chaine ;
griice a cette lmrticulm‘it(‘, on peut, dans la méme auge, trans-
porter successivement plusieurs matériaux, méme simul-
tanément, sans qu'il y reste de matiére. La matiére trans-

portée n'est pas détériorée par le transport.
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