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[.a méthode Gibson

pour la mesure du débit d’une conduite forcée,

par F. SALGAT, ingénicur aux Ateliers des Charmilles S. A.,
a Geneve.

1. Pour les essais de turbines hydrauliques, divers
procédés de mesure du débit sont actuellement utilisés.
Ils sont tous d’une application longue et délicate et aucun
ne présente un caractére de précision absolue. La méthode
volumétrique est la plus précise mais n’est généralement
pas applicable. L’essai d'une turbine, fait a I'aide d’une
des méthodes usuelles, exige toujours la mise hors service
du groupe pendant un temps appréciable.

Le procédé pour lequel M. Norman I. Gibson, ingé-
nieur en chefl de la Niagara Falls Power Cy a déposé un
brevet, permet de faire quatre a six essais par heure, sans
mettre le groupe hors de service pendant plus de deux
minutes par essai, s’il s’agit d’une machine hydroélec-
trique marchant en paralléle avec d’autres unités.

2. La presse technique européenne ayant déja men-
tionné ce procédé, mnous rappelons simplement qu’il
consiste 2 déduire la vitesse moyenne de Peau de I'im-
pulsion due & une manceuvre de fermeture.

La méthode volumétrique a été utilisée pour vérifier ce

nouveau procédé ; 'erreur moyenne fut de 0,2 9.

Ces
essais comparatifs, relatés plus loin, ont été elfectués a
I’Université de Cornell sous la direction de M. . E. Has-
kell, doyen du Corps des Ingénieurs Civils,

La Niagara Falls Power Cy, se proposant d’utiliser ce
procédé, envova des délégués a ces essais; il en fut de
méme du Département de la Guerre des Etats-Unis,
chargé de réglementer I'emploi des eaux du Niagara
conformément au traité y relatil entre les Etats-Unis et
la Grande-Bretagne. Les quantités d’eau employées ¢tanl
calculées d’apres les graphiques des puissances dévelop-
pées par les usines riveraines, un controle périodique des
rendements est nécessaire. Ce controle étant tres strict,
les mesures doivent étre faites avec une grande exactitude.
On jugera de I'intérét que doivent apporter les parties &
une mesure exacte, en ce qu’un pour cent du débit maxi-

mum autorisé représente au moins 4000 HP et un revenu

d’environ 80 000 dollars par an. C’est le probleme de la
mesure de ces rendements qui a amené M. Gibson a cher-
cher un procédé permettant aisément et a4 peu de frais
de faire des essais fréquents et précis.

Le but du présent article est d’étudier ce nouveau
procédé tant d’aprés les travaux de son auteur qu’a I'aide
de la théorie d’Allievi sur les coups de bélier. A cet effet,
M. Gibson a bien voulu nous remettre divers documents
et notamment les photographies illustrant notre texte ;
nous lui en exprimons notre vive reconnaissance. A la
suite de notre étude, nous relaterons divers essais et
applications, en particulier ceux de Cornell et de Niagara.

Définitions et notations.

3. Nous appellerons méihode les divers moyens d’appli-
cation du procédé Gibson défint au paragraphe 2.

Les termes utilisés dans cette étude sont groupés dans
le tableau suivant, sauf ceux avec indice, dont quelques-
uns sont donnés cependant a titre d’exemple.

Pour simplifier les développements, nous ferons abstrac-

tion des échelles des graphiques.

a = vitesse de propagation des ondes du coup de
bélier 1;
B = dilférence h, — hqp (voir fig. 9) ;
= 1 P& v o rorr fi Q) .
b = différence h hy (voir fig. 9) ;
72
¢ = ceeflicient de o~ dans expression de la perte de
o
=0
charge, constant pour une méme conduite ;
D = diameétre de la conduite si elle est de section cir-
culaire et de diamétre constant ;
d = diametre d’un des troncons d’une conduite & dia-

meétre variable ;

') Nous rappelons que a se caleule par la formule :
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ott: G = 0,5 pour une conduite en fer,
1 =

1 » » » en fonte,

=5 » » » en plomb.
On peut aussi mesurer a, pour une conduite donnée, en créant une dé-
pression brusque par l'ouverture rapide, partielle et momentanée de I'organe
obturateur ; on enregistre alors une courbe de la pression au moyen de

91
laquelle on caleule aisément le temps — d’o0 on tire a (voir aux para-
graphes 34 et 35 une remarque au sujet des conduites & caractéristique
variable),
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