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Application de la courbe intégrale

a l'étude des lacs-réservorrs,

par H. CHENAUX, ingénieur,
professeur a I'Ecole d’Ingénieurs de 1'Université de Lausanne.

Considérons un lac alimenté par un certain nombre
d’affluents et possédant un émissaire unique. Le volume
total débité par ce dernier dans un intervalle de temps
donné, un an par exemple, est fonction des apports ; il
dépendra notamment des précipitations atmosphériques,
de la condensation directe provoquée par certains corps
froids, de I’évaporation, etc.; en pratique, il est impos-
sible d’évaluer avec quelque exactitude l'influence de
chacun de ces facteurs; c’est pourquoi les apports sont
généralement déterminés a posteriori, a I'aide du débit
de Pémissaire et des variations de niveau du lac.

Remarquons que la surface du lac intervient dans les
caleuls ; or, elle varie avec le niveau de celui-ci. Pour le
Léman, dont nous nous occuperons spécialement ici,
cette variation est peu sensible, sauf du cdté de la plaine
du Rhéne ; nous pensons cependant que I'on peut en
faire abstraction et considérer la surface du lac comme
constante.

L’idée d’envisager la courbe des hauteurs d’un lac,
ou courbe limnimétrique, comme la courbe intégrale des
débits instantanés des affluents et de I'émissaire vient
tout naturellement A I'esprit ; nous 'avons déja exprimée
dans un rapport datant de 1898.

Rappelons brievement la définition et les principales
propriétés de la courbe intégrale.

Soit m n p (voir fig. 1) une courbe donnée par I'équa-
tion

y =1 (2) (1)

Construisons une seconde courbe M N P, appelée
courbe intégrale et ayant pour équation

WY = (f(z)dz+C (2)

ot ). désigne une longueur arbitraire appelée base ;
Y l'ordonnée, telle que Nn,, de la courbe intégrale ;
C la constante d’intégration.

On tire de (2) :

_dY
b = (x), ou
) tge = Y 3)

en appelant ¢ I'angle formé par la tangente & la courbe
intégrale avec I'axe positif des a.

Si 'on porte & partir de n, une longueur n,n; =) et
que l'on joigne nyn, I'angle g se retrouvera en ny d’apres
(3) ; la droite nn, s’appelle directrice ; il résulte de la que

Y P

la tangente N T auw point N de la courbe intégrale est
paralléle a la directrice correspondante nyn de la courbe
donnée : ¢’est sur cette propriété fondamentale que repose
la construction de l'tntégraphe, qui trace mécaniquement
la courbe intégrale d’une courbe quelconque.

La constante C sera déterminée en posant que Y = o
pour & = m,; I’équation (2) deviendra

37 = g'f (2] d (4)

mais alors l'ordonnée Y doit &étre mesurée & partir de
I’horizontale O'a’.
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