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Station d’essai de la

Société Escher Wyss & C¢, Zurich

par R. DUBS, Ingénieur en chef.
(Suite et fin.)!

Dans les essais ellectués jusqu’a ce jour, le dispositif
entier de mesure de la puissance de la turbine s’est tres
hien comporté. Tl permet un travail rapide et précis, ainsi
qu’un contrdle aisé des lectures, d’oi une possibilite: d’er-
reur pour ainsi dire nulle. Ainsi que le montre la fig. 9, il
est possible de {reiner la turbine & vitesse trés réduite, et
d’établir ainsi les courbes caractéristiques enticres de la
turbine. Chacun des points marqués sur ce diagramnie
correspond & la moyenne de deux lectures faites sur tous
les instruments. La régularité de position de ces points
démontre, d’une part, la stabilité du frein. d’autre part.
la grande précision des moyens de mesure.

La chambre inférieure de la turbine, oit arrive I'cau
sortant de la turbine, est séparée du canal inférieur par

4 m. de

une vanne de retenue. Pour les miesures sous
chute, la vdanne de décharge du canal supérienr est entie-
rement fermée, tandis que la vanne de retenue de la
chambre inférieure de la turbine est entierement levée.
Pour les mesures sous la plus faible chute, soit denx meétres,
on ouvre entiécrement on en partie la vanne de décharge
du canal supérieur et Pon ferme entiérement celle de la
chambre inférieure de la turbine. Ce dispositif fonctionne
parfaitement bien ; en deux minutes, on obtient Ja stabi-
lité des niveaux d’eau aprés une modification du débit de
la turbine.

Le canal inférieur conduit Veau, & travers des orilles
destinées a régulariser son mouvenient, it un déversoir de
mesure, el au puisard de la pompe. Cette derniére I'¢leve
4 nouveau dans le canal supérieur.

Nous dirons encore quelques mots du dispositif de
mesure du débit d’eau: ainsi que le savent tous les
ingénieurs se livrant & des mesures de ce genre, la mesure
exacte de la quantité d’eau s’écoulant par unité de temps
en un endroit donné se heurte a de grandes diflicultés, deés
que la quantité d’eau dépasse le maximum pouvant étre
mesuré au moyen d’un récipient étalonné. La méthode

du déversoir est, parmi toutes celles dont on dispose dans

A

' Voir Bulletin technique du 31 mars 1923, page

une station d’essais, la plus simiple et la plus rapide. Le
déversoir & aréte vive sans contraction latérale doit étre
préfére, car le mouvement de Ieau a lieu dans un plan
el ne présente pas de phénomeénes d’instabilité comme
le déversoir a contraction latérale ou I'eau effectue des
mouvements dans trois directions.

L’incertitude sur le coellicient du déversoir est exclue
par le lait que ce dernier peut &tre étalonné par une mé-
thode exacte. IXn outre. ses dimensions sont comprises
dans la série des déversoirs que la Commission de la
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Fig. 9.

Caracténstiques de turbines relevées dans la station d’essais.

Société suisse des ingénieurs et des architectes a étalonnés,
de sorte qu’il suflit d’utihiser le coellicient déterminé par
cette Commission. Ces considérations ont déterminé le
choix du déversoir comme méthode principale de mesure.

Le déversoir sans contraction latérale a 2 m. de largeur
et-590 mm. de retenue. 11 est placé a4 18 m. environ du
tube d’aspiration de la turbine.

La hauteur de la lanie d’eau déversante (h) est mesurée
au moyen de deux flotteurs placés dans des puits & gauche
et & droite du canal, 2 2 m. en amont du déversoir. On a
installé en outre sur la méme ligne deux pointes de con-
tact de précision (lettre /£ sur la fig. 4), dont les indica-
tions sont surtout d’une grande importance, car les
coellicients du déversoir ont é1é déterminés par leurs au-
leurs (‘,galulncnl au moyen de ces ]minlos de contact.

Les pointes de contact sont placées a 0,50 m. des parois
du canal, et sont ainsi.d 1 m. 'une de I'autre.

Iinfin on dispose d’une tige placée dans axe du canal,

portant deux pointes de contact isolées el réunies aux
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bornes d’une source de courant. Suivant la profon-
deur d’immersion, le courant passant d’une pointe a I'au-
tre est plus ou moins fort. Par U'interposition d’un ohm-
metre dans le circuit, on peut déterminer aisément cetie
profondeur. '

Lors des essais, on établit en premier lieu le niveau
d’eau exactement a la hauteur de I'aréte du déversoir, en
éliminant le ménisque. Puis on ameéne les pointes isolées
exactement en contact avec 'eau au moven d'un volant
G (fig. 4). La déviation de lohmmetre A (fig. 4) est alors
notée et le repére des pointes placé au zéro de échelle
graduée. Pendant la durée de Pessai, la tige portant les
pointes est déplacée jusqu’a ce que 'ohmnietre indique
la méme déviation que dans la position zéro mentionnée
ci-dessus.

La déviation de 'ohmmetre étant la méme pour une
méme résistance et une tension constante, la profondeur
d’imniersion des pointes sera la méme, et 'on pourra
lire directement sur échelle graduée la hauteur d’eau
sur le déversoir. Aprés quelques modifications, il a été

possible d’atteindre une telle sensibilité qu’une variations

de == 0,1 mm. du niveau de I'can soit indiquée par Uohm-
metre. Ce dispositif a en outre le grand avantage d’indi-
quer la position du niveau par rapport & U'extrémité des
pointes sans qu’il soit nécessaire d’observer sur place le
niveau de Ieau.

La mancuvre de la tige des pointes isolées a lieu &
distance, du poste de commandement, et la lecture sur
son ¢chelle ainst que sur les échelies des flotteurs égale-
ment du méme endroit, au moven d’une forte lunette,
indiquée par D sur la fig. 4, et mobile sur un trépied.
Cette méthode de lecture a le grand avantage d'éviter la
transmission des indications des [lotteurs par de longs
cables, elle augmente ainsi la sensibilité de ces [lotteurs
et supprime les causes d’erreurs.

Un réservoir d’'une capacité de 3 m? sert & Uétalonnage
du déversoir, lorsque le débit d’eaun ne dépasse pas 150
I./sec. Le débit qui, en réginie stable, est le méme dans
le canal supérieur, peut en outre étre mesuré par le rideau.
Enfin, une ouverture inénagée dans le fond de la chambre
de la turbine permet I'installation de tuyveres, orice aux-
quelles le débit peut étre également miesuré. On dispose
ainsi d’une série de movens de mesures, dont la combi-
naison permet d’atteindre la plus grande précision dans
I'étalonnage du déversoir.

Les courbes de débit du déversoir Q = [ (h, ont é1é
en premier lieu déterminées an moyen du ridean. Cette
détermination a montré que lorsqu’on tient compte des
pertes au joint du rideau, les ceellicients du déversoir
concordent exactement avee ceux déterminés par la
Commission de la S. [. A. Le zéro de I'échelle des pointes
de contact du déversoir est controlé an commencement
et & la fin de chaque série d’essai. Cette opération est
facilement et rapidement effectuée, le canal inférieur étant
complétement plein d’ean. La hauteur de 'ean au-dessus
de laréte du déversoir est mesurée directement, puis cette

mesure est comparée avee les indications des pointes et

des flotteurs. Les différences observées jusqu’a ce jour, de
0,1 2 0,2 mm. peuvent [acilement &tre corrigées.

Lorsqu’une modification de la charge de la balance a
été effectuée au cours d’un essai, la mesure de la hauteur
de eau au-dessus du déversoir n’est faite quapres quel-
ques instants de stabilité, le niveau étant observé aussitol
le régime obtenu. L’expérience a montré que la stabilité
du déversoir est atteinte plus rapidement lorsque le
niveau baisse que lorsqu’il monte. Clest pourquoi les
séries d’essais ont lieu en partant du plus grand débit
pour chaque ouverture du distributeur, ¢’est-a-dire par
la vitesse d’emballement pour les turbines & grand nom-
bre de tours spécifique. La stabilité est obtenue, en géné-
ral, par Uemploi de cette méthode, déja une et demie i
deux minutes aprés modification de la charge de la
balance ; elle est en général assez parfaite pour que le
préposé au frein n’ait pas & intervenir pendant la durée
de Iessai. Pour chaque point mesuré, on procéde a deux
lectures au moins de chaque instrument ; lorsqu’il se
présente une différence notable, Uessai est répéte.

Un second canal est situé parallelement au canal infé-
rieur ; son extrémité postérieure est sans issue, tandis que
Fautre extrémité est en communication avec le puisard
de la pompe. Il est destiné, conjointement au canal infé-
rieur, & contenir leau qui pendant les essais circule dans
le canal supérieur et la chambre de la turbine. Afin
d’éviter tous frais inutiles, les volumes des canaux infé-
ricurs ont été déterminés de facon a contenir exactement
toute 'eau nécessaire aux essais. Leur remplissage a lieu
au moyen d'une pompe & basse pression située dans un
local annexé et puisant de I’eau souterraine dans un puits.
Lorsque ces canaux sont complétement vides, leur rem-
plissage dure environ une demi-heure jusqu’a ce que les
essais puissent élre commencés.

Ainsi que nous I'avons dit en commencant, le bul
poursuivi dans la station d’essai est en premier lieu I'étude
des mouvements des filets d’eau dans les turbines. Mais
celle station est construite de telle facon que des modéles
de turbines de tous systémes et de diverses grandeurs
peuvent étre soumis aux essais. Nous espérons pouvoir
démontrer dans un avenir rapproché que le fonctionne-
ment d’une turbine ne peut étre déterminé avec certitude
que dans une telle station, munie de tous les moyens de
mesure les plus précis. Les mesures effectuées sur place
lors de la réception des turbines ne devront alors étre
que des essais de contrdle, et seront réduites au minimum,

élant donnés les [rais éleviés qu’elles occasionnent.

Portique roulant de 25 tonnes,

avec commande électrique,
a la gare des marchandises de Zurich,
par W. DRUEY, ingénicur.
Le portique dont nous faisons suivre la description
sert spécialement au chargement et au déchargement des
déménageuses. Il est muni toutefois d’un treuil auxiliaire
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