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Communications de la Commission centrale
pour la navigation du Rhin.

Service hydrométrique.

En exécution de la résolution en date du 23 juin 1921 de la
Commission centrale pour la Navigation du Rhin (protocole
No 2) une sous-commission a été constituée en vue d’examiner
la possibilité ainsi que I'utilité éventuelle de la création d’un
service hydrométrique.

Cette sous-commission composée de MM. Spiess et Gelinshky
pour les Etats allemands, Royers pour la Belgique, Rabut
pour la France, Stel pour les Pays-Bas, Gelpke pour la Suisse
(ce dernier ‘ayant donné sa démission a été remplacé par
M. Bertschinger) s est réunie pour la premieére fois a Stras-
bourg, au Palais du Rhin, le 24 octobre 1921, tous les mem-
bres étant présents a l'exception de M. Royers qui s’était
fait excuser. Ftaient en outre présents : MM. Hostie et De-
tceuf. La réunion était présidée par M. Steel, délégué des
Pays-Bas.

La sous-commission a estimé que la création éventuelle
d’un service hydrométrique serait trés désirable dans 'intérét
de la navigation sur I’ensemble du Rhin, s’il était démontré
quil est possible de tirer de I'observation des niveaux, des
débits et des vitesses de propagation du flot des prévisions
suffisamment certaines et a échéance sulflisamment longue
pour permettre de régler les voyages en conséquence. La
sous-commission ne s’est pas dissimulé que I'établissement
de prévisions se heurte a plusieurs obstacles tels que :

1. Paction des cours d’eau secondaires ;

2. P'action perturbatrice des usines hydro-électriques, action
qui peut entrainer des différences de niveau atteignant jusqu’a
60 cm. en une journée ;

3 les changements dans la conficuration du lit.

La sous-commission a néanmoins pensé que ces diflicultés
ne devaient pas entraver I'étude de la question. La plus
grande partie du débit du Rhin supérieur est fournie par le
Rhin lui-méme, 'Aar, la Limmat et la Reuss sur lesquelles
on peut. installer des postes d’observation afin de fournir les
données éventuelles. I expérience seule peut démontrer dans
quelle mesure il est possible de tenir compte de Pinfluence
perturbatrice des affluents secondaires et des usines hydro-
électriques. Pour le moment, on doit se limiter & la question
de fond qui est celle de la prévision de la hauteur minima
des eaux entre Bile et Strashourg.

La sous-commission a estimé qu’il était désirable de pro-
céder comme suit :

On recueillirait des renseignements aupres des postes les
plus importants du bassin du Rhin Ces renseignements por-

teraient d’abord sur les hauteurs d’eau, les débits et, le cas
échéant, sur les chutes de pluie et de neige.

La sous-commission se réunirait de temps en temps pour
prendre connaissance des renseignements recueillis et pour
tacher de relier les postes situés a 1'embouchure des lacs a
ceux situés a I'aval de Bale et de Strasbourg.

La sous-commission continuerait & travailler sur cette base
en tichant d’étendre I'exactitude des prévisions aussi loin
que possible afin de donner aux prévisions une valeur pratique
pour la navigation.

Un membre de la sous-commission, demeurant a Stras-
bourg, serait chargé de recevoir les renseignements, de les
dépouiller et de les coordonner.

Au cours de la session de décembre 1921, la Commission
centrale a invité, a la date du 16 décembre, la sous-commission
4 poursuivre ses études dans le sens indiqué au rapport qui
lui avait été présenté.

La sous-commission s’est réunie pour la deuxiéme fois le
10 mars & Berne, et pour la troisitme fois a Strasbourg, le
29 novembre 1922.

Aprés une discussion approfondie de la question, la Commis-
sion centrale a pris a la date du 13 décembre 1922, la résolu-
lion suivante :

« La Commission prend acte du rapport présenté par le
président du Comité technique et se réserve, le cas échéant,
d’apprécier ultérieurement la méthode de travail proposée,
d’apres les résultats obtenus. »

Brileur " Cuénod "

a réglage automatique pour combustible liquide

Il se distingue de tous ses concurrents par son automa-
ticité absolue. Il ne comporte qu’un seul organe & manceu-
vrer, par lequel est commandée I'intensité de la flamme,
¢’est-a-dire la quantité de combustible brilé. Le rapport
entre 'air et 'huile est rigoureusement constant a toutes
les allures, de sorte que la combustion se fait toujours
dans les meilleures conditions possibles d’économie. Le
dosage étant ajusté une fois pour toutes, il est loisible
de le contrdler et de vérifier qu’il correspond au maximum
d’économie qu’on puisse obtenir. La pulvérisation qu’il
réalise est parfaite 4 toutes les allures ; 'homogénéité du
mélange est done assurée.

Enfin, la mancuvre étant réduite & celle d'un simple
robinet, le brileur peut dtre mis dans les mains les moins
expérimentées et il se préte de ce fait admirablement &




66 BULLETIN TECHNIQUE DE LA SUISSE ROMANDE

la commande par régulateur automatique de tempéra-
ture ou de pression.

Le brileur Cuénod, construit par les Ateliers H. Cué-
nod, a Genéve-Chatelaine, est constitué en principe par
un systeme de 2 buses tronconiques et concentriques, qui
provoquent, par le mouvement de 'air qui les traverse,
une succion énergique sur le combustible liquide.

Dans I'intérieur de la grande buse C, alimentée par le
ventilateur, débouche une petite buse B reliée 4 la con-
duite d’air par un canal latéral L débouchant avant le
papillon de réglage D (fig. 1).

A T'intérieur de cette petite buse B débouche le tube
d’huile A qui puise le combustible dans un réservoir &
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d’air qui sort de la petite buse n’en est pas moins trés
faible, étant donnée sa faible section.

En ouvrant peu & peu le papillon D, on fait passer de
Pair supplémentaire & travers la buse C. La forme tron-
conique de cette grande buse a pour effet d’augmenter
la succion sur la petite buse et par conséquent sur le com-
bustible. L’augmentation d’air par le jeu du papillon D
a donc pour conséquence une augmentation correspon-
dante du débit d’huile.

En retirant le systéme constitué par la petite buse,
solidaire du tube d’huile A, en arriére, on fait varier la
succion sur I’huile. On congoit qu'en retirant suffisam-
ment le systéme du ralenti, on arrive & n’avoir plus aucun

' .N2 15134.

FLAMME

M

Fig. 1. — Coupe et vue du brileur Cuénod.

niveau constant, dont le niveau doit étre maintenu entre
0 et 15 cm. en dessous de 'axe du brileur.

Un papillon D, commandé par une manette, est le seul
organe de réglage du brileur. Ce papillon porte éventuel-
lement une petite roue pour chaine de bicyclette utilisée
pour la commande par régulateur automatique. Lorsque
ce papillon D est complétement fermé, le brileur ne
débite que la quantité d’air qui peut s’écouler par le
canal latéral a I'intérieur de la petite buse B. L air qui
débouche a I'extrémité du tube d’huile produit une suc-
cion qui aspire la quantité d’huile nécessaire. En avan-
cant ou en reculant le tube A par rapport a la petite
buse B, ce qui se fait en tournant le petit volant V, on
fait varier la succion sur I’huile et, par conséquent, on
fait varier la proportion d’air et de combustible au ralenti.

Grice & cette petite buse, on conserve done, a Pendroit
ot débouche I'huile, une vitesse d’air considérable, pro-
duite par la pleine pression du ventilateur ; cette vitesse
d’air provoque une pulvérisation énergique. La quantité

effet sur I'huile tout en débitant une quantité supplé-
mentaire d’air considérable. Dans ce cas, la flamme s’ap-
pauvrit avec le débit. En refoulant vers I'intérieur le sys-
téeme du ralenti, on augmente la succion, on enrichit la
flamme et on congoit qu’il soit facile de trouver une posi-
tion dans laquelle la flamme ait le méme dosage qu’au
ralenti.

Une fois le brileur réglé de cette facon, il suflit de
manceuvrer le papillon D pour obtenir tous les régimes
désirables.

La grande buse C est & son tour fixée a I'intérieur d’un
anneau M, qui constitue donc l'enveloppe extérieure
d’un canal d’air concentrique & C. Le cone d’air qui
s’échappe de I'espace annulaire compris entre M et C,
étant produit par la méme pression d’air, accompagne
en quelque sorte la flamme et a pour effet de briler les
particules de charbon qui pourraient se précipiter par
décomposition de I'huile et d’empécher par 1a des adhé-
rences de coke contre les parois du cone d’allumage.
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Le régime minimum, correspondant a la plus petite
flamme qu’il soit possible d’obtenir sans qu’elle s’éteigne,
est obtenu par la fermeture compléte du papillon D qui
n’entraine donc par I’extinction compléte.

Mise en service et allumage. — Lorsqu’on monte un
brileur pour la premiére fois, on commence par 'allumer
en jetant devant lui du papier ou des déchets imbibés
d’huile & gaz. On procédera d’abord au réglage du ralenti
en maintenant le papillon completement fermé, et on
fera avancer le tube d’huile par la manceuvre du volant V/
jusqu’a ce qu’on obtienne une flamme blanche sans fumée
et qui brile tranquillement, sans saccades.

Une fois ce point acquis, on ouvrira peu a peu le papil-
lon. Si la flamme devient fumeuse, indice d’une trop
grande quantité de combustible,
on retirera avec précaution tout
le systéme de ralenti, c’est-a-dire
la petite buse solidaire du tube
Q’huile, en dévissant I'écrou de
serrage . Dans le cas contraire,
on le fera avancer jusqu'a obten-
tion d’une flamme blanche, bril-
lante, et brilant sans fumée,
méme aux ltoutes grandes ouver-
tures du papillon. II suffit alors de
bloquer 'écrou E et le briileur est
en ordre de marche.

La manceuvre du tube d’huile A
ne se fait qu’en cas de change-
ment du combustible. La position
du tube d’huile dépend unique-
ment de la viscosité de Ihuile et

COMBUSTIBLE

LiQuiDE

de sa composition chimique.

Démontage. — Le démontage du
briileur se fait aisément, en reti-
rant le systéme du ralenti. Comme
tous les tubes sont de diametre relativement grand, ils
ne peuvent s’obstruer. Si, néanmoins, un nettoyage
s’imposait, la remise en service s’opérerait comme il
vient d’étre dit ci-dessus (voir fig. 1).

Degré de viscosité des huiles nécessaires. — Le brileur
des Ateliers H. Cuénod fonctionne parfaitement, aussi
bien avec les huiles &4 gaz qu’avec les mazouts.

Les huiles & gaz sont suflisamment fluides a la tempé-
rature ordinaire, leur degré de viscosité Engler ne dépas-
sant pas 50 a la température de 200 ; elles peuvent étre
utilisées sans réchauflage préalable. On les préférera,
pour ce motif, pour les chauflages devant étre rapidement
mis en route (fournaux de cuisine), et pour la mise en
service des chauffages & mazout.

Le mazout doit par contre &tre réchauflé ; sa tempéra-
ture doit étre maintenue, a Uarrigée au brileur, entre 85
et 950 centigrades de facon & ramener sa viscosité & une
valeur égale ou inférieure a 5° Engler.

Le foyer. — Le foyer est I'enceinte dans laquelle se pro-
duit la combustion. Il a pour but, d’une part, d’assurer

4 la réaction chimique, constituée par la combustion, les

Fig.

conditions de température voulue, et, d’autre part, de
recueillir les gaz chauds pour les mettre en contact avec
les parois par lesquelles doit se faire ’échange de chaleur.

Céne d’'allumage. — L’air carburé qui s’échappe du
brileur le quitte en quelque sorte sous forme de brouillard
ou de gaz humide. La température de ce gaz est donc
voisine de la température extérieure. Il est indispensable,
pour que la combustion s’amorce et qu’elle se maintienne,
que ce gaz soit réchauflé d’une facon intense. Pour cela
le comne d’allumage s’impose absolument. Il est constitué
par un tube de forme conique en terre réfractaire, placé
dans une armature en tdle épaisse. La partie la plus
étroite est fixée au brileur ; la flamme s’amorce a I'inté-
rieur de ce cone a quelques centimeétres (3 & 10 em.) de

<=

CONE D'ALLUMAGE

= FOYER

2. — Brileur Cuénod avee son cone d’allumage.

lorifice de sortie du brileur. La combustion échauffe la
terre réfractaire qui, & son tour, rayonne sur le gaz et
maintient la combustion (fig. 2).

Aucun brilleur ne peut fonctionner sans la présence de
cette enceinte chaude, enceinte plus ou moins développée
suivant le brilleur et suivant la qualité du liquide employé.
Plus le point d’inflammation du liquide est élevé, plus
I'étendue du cone d’allumage doit étre grande. Les huiles
4 gaz el mazout exigent un cone d’allumage de 15 &
40 c¢m. de longueur, selon 'importance du brileur.

Le cone d’allumage doit étre construit de fagcon que la
flamme ne remonte jamais jusqu’au braleur lui-méme ;
il faut éviter absolument que le brileur ne s’échaufle
au delad de 800 C. si I'on veul éviter un encrassement
provenant d’une décomposition de huile. Le cone d’allu-
mage doit rester propre et ne jamais se recouvrir de suie ;
ce résultat s’obtient aisément dans les brileurs Cuénod.

Foyer proprement dit. — A la sortie du cone d’allumage,
la flamme doit briler librement, sans toucher aucune
partie de la chaudi¢re. Comme la flamme ne brile que
par sa surface extérieure, sa masse contient encore de
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Phuile sous forme de gouttelettes. Si ces gouttelettes
entrent en contact avec une paroi froide (les parois
métalliques de la chaudiére en contact avec I'eau sont
des parois {roides pour la flamme), I'huile s’y attache,
mouille et ne brale pas.

Cette condition de libre combustion est essentielle et
doit étre strictement observée si I'on veut éviter des
mécomptes. Il arrive souvent que le carbone libre qui se
produit dans la flamme par la décomposition du combus-
tible par sa propre chaleur, en rencontrant une surface
quelconque plus froide s’y dépose. Ces dépdts encrassent
rapidement le foyer et nécessitent un nettoyage fréquent.
En outre, ils sont une perte de combustible. Le carbone
ainsi déposé est excessivement diflicile & consumer et la
disposition des briques doit étre telle que ce dépot n’ait
jamais l'occasion de se produire (flamme libre).

Garnissage du foyer. — 1l est avantageux de disposer
dans le foyer un certain nombre de briques réfractaires,
en particulier & Uextrémité de la flamme, extrémité qui
est trés chaude et oxydante. La pointe de la flamme ren-
contrant les parois de la chaudiere peut I'échauffer loca-
lement d’une facon considérable et provoquer des rup-
tures si la chaudiére est en fonte. On disposera donc
quelques briques destinées & recevoir cette pointe et a
empécher son contact avec le métal.

On placera également quelques briques sur la grille, ceci
afin d’augmenter les parties chaudes du foyer et de favo-
riser la combustion. Ces briques ont également pour
avantage de protéger la grille contre les températures
trop élevées et de recueillir et de vaporiser 'huile qui peut
tomber au moment de 'allumage ou qui peut se répandre
dans le foyer pour toute autre raison.

En tout état de cause, les briques ne doivent jamais se
recouvrir de suie ; le dépdt de suie équivalant a la pro-
duction de fumée indique un exces d’huile.

Tout autre revétement doil étre soigneusement évité,
car il empéche la transmission de la chaleur aux parois
métalliques et & I'eau. Les gaz n’ont alors pas le temps
de se refroidir suflisamment et emportent avec eux dans
la cheminée un nombre de calorie considérable.

Il est fréquent de rencontrer des chaudieres complete-
ment revétues, dans toutes leurs parties, d’une épaisse
couche de terre réfractaire et I'on s’extasie sur le bon
fonctionnement de la combustion. Cette disposition est
un non-sens. L’enceinte surchaulflée, constituée par ce
véritable four en maconnerie est évidemment extréme-
ment propice 4 la combustion, qui n’exige plus qu’une
pulvérisation grossiere, mais la plus grande partie des
calories s’enfuit avee les gaz dans la cheminée. Qu’on
enléve celte terre réfractaire et 'on améliorera considé-
rablement le rendement thermique de la chaullerie, mais
il est alors fort probable que la combustion laissera &
désirer et que le brileur se montrera tout a fait insuf-
fisant.

Air additionnel. Il est également indispensable de
faire entrer dans le foyer une certaine quantité d’air

additionnel par le tirage naturel de la cheminée. Cet air
N L4

compléete celui qui entre par le brileur et permet a la
flamme de briler en panache comme a lair libre.

La quantité d’air additionnel se régle par les registres
de tirage ; elle doit étre réduite au minimum qui est atteint
lorsque les registres d’entrée et les portes de service par
lesquelles on charge généralement les chaudiéres 4 com-
bustibles solides, atteignent une température élevée.

Lorsque ce phénomene se produit, on a 'assurance que

‘les gaz chauds ont le minimum de vitesse possible dans

le foyer et, par conséquent, le temps d’abandonner la
plupart de leurs calories aux parois froides.

Les registres, une fois réglés, peuvent étre laissés en
position pour tous les régimes du brileur.

La suppression de I’air additionnel n’est toutefois pas
possible, car la flamme s’éteindrait.

Economie d’air. — Un combustible liquide peut, avec
un bon brileur, étre consumé avec une quantité d’air
qui se rapproche beaucoup de la quantité d’air théorique-
ment déterminée par la composition chimique de Ihuile
lourde.

Cette observation est confirmée par 'expérience. On
est arrivé a ne dépasser la quantité théorique que de 2
ou 3 %, alors que ce dépassement est normalement de
100 % avec le charbon. Cette circonstance explique pour-
quoi les registres de tirage peuvent étre en général presque
completement fermés dans les chaufferies & combustibles
liquides et les cheminées établies avec des sections beau-
coup plus petites dans les nouvelles installations. En
outre, elle explique en partie I’économie considérable
quiil y a a faire usage de combustible liquide ; la perte
de chaleur par les gaz dans la cheminée se trouvant forte-
ment réduite.

Disposition du brileur. — Elle varie évidemment d’une
chaudiére a Pautre. La principale condition, développée
ci-dessus, est d’éviter que la flamme ne leche les parois.
A part cela, on placera le braleur & I’'endroit qui donnera
aux gaz chauds le plus long parcours possible, ce qui leur
permettra d’abandonner le plus de calories possible dans
leur trajet depuis la flamme jusqu’a I'entrée de la che-
minée. On s’inspirera du fait qu’une flamme et les gaz
qui en résultent se comportent comme un fleuve renversé
cherchant & occuper les parties les plus hautes, et retom-
bant le long des parois froides au contact desquelles ils se
refroidissent. Le braleur doit done étre disposé de fagon
que le tirage oblige les gaz a se répandre le plus possible
contre les parois qu’ils doivent lécher, en contrariant en
quelque sorte leur mouvement naturel.

Dimensionnement du brileur. — On compte générale-
ment, pour dimensionner le brileur, un maximum de
consommation d’huile de 1 litre par meétre carré de sur-
face de chaufle. Passé ce maximum, le chauffage devient
inéconomique, les gaz chauds n’ayant pas le temps de se
refroidir sullisamment.

Les braleurs Cuénod permettent de faire varier ce
régime dans le rapport de 5 & 1 pour les huiles & gaz et
de 4 a 1 pour les mazouts. Ainsi une chaudiere de 12 m?

peut fonctionner & tous les régimes entre 12 et 2,4 litres
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par heure, ou 12 et 3 litres
par heure suivant le combus-
tible utilisé.

Portes et clapets. — 11 peut

arriver, au moment de 'allu-
mage ou a la suite d’une
fausse manceuvre, que le bri-
leur fonctionne momentané-
ment sans quela flamme soit
allumée. L’huile se répand
dans le foyer et se vaporise
au contact des briques chau-
des. Des explosions violentes

ne sont pas a craindre ; tou-

tefois, il est nécessaire de n’a-

voir que des portes se fer-
mant par leur propre poids,
sans aucun crochet, ni ser-
rure, de facon qu’en cas d’al-
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Fig. 3. — Disposition générale d une installation de chauffage a I'huile a gaz.

préciable, et ceci sans I'aide
d’aucun appareil de réglage.

Les petits débits (jusqu’a 300 m3/heure) seront généra-
lement plus avantageusement obtenus par des pelits
compresseurs a palettes ou a piston. Dans ce cas, le
compresseur doit &tre complété par un petit récipient-
volant et un dispositif de réglage assurant la constance
de la pression.

Les pressions d’air nécessaires a Pentrée du brileur
sont de :

100 em. d’eau au moins pour les mazouts el autres
huiles visqueuses.

50 ¢m. pour les huiles fluides (huile a gaz).

Une pression plus forte n’a pas d’inconvénient. Un

braleur brilant de Ihuile fluide (huile & gaz) peut parfai-
tement étre alimenté par 100 cm. d’eau.
Débits :

litre de combustible.

Se baser sur un minimum de 10 m3 d’air par

Bruit : Les ventilateurs centrifuges & 3000 tours-minute
sont souvent bruyants. Pour atténuer le bruit, monter le
groupe moteur-ventilateur sur un chassis de fer ; accou-
plement semi-élastique. Placer tout le groupe sur du
caoutchoue ou du liecge et le relier a la conduite par I'in-
termédiaire d’un tube de caoutchoue de 30 cm. de long
se rappeler que le bruit est surtout transmis

au moins ;

par les conduites métalliques.
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GROUPE D’HABITATIONS CONSTRUIT
PAR LA «SOCIETE COOPERATIVE D’HABITATION »,
i A LAUSANNE.

Maison pour une famille (4). — Echelle 1: 200.

Sous-sol.

Etage.

Les ventilateurs & 1500 tours/minute sont notablement
plus silencieux et, sous ce rapport, les compresseurs a
marche lente sont encore préférables.

Régulateurs automatiques. — Le brileur Cuénod se
préte admirablement au réglage automatique, par le fait
qu’il ne nécessite qu’une seule manceuvre. Le déplace-
ment du papillon qui commande le régime du briileur se
fait par roue dentée et chaine de bicyclette, entrainée
par un régulateur automatique.

Le régulateur construit par les Ateliers H. Cuénod utilise
le systeme bien connu du régulateur Thury a déclic, qui
a été décrit a la page 42 du Bulletin technique de 1909.

Il se compose en principe d'un mécanisme de com-
mande dont le déplacement dans un sens ou dans I'autre
est provoqué par un appareil de mesure.

Le systéme de commande comporte une roue a crans
devant laquelle se meut une bascule animée d’un mouve-
ment alternatif de va-et-vient. Sur cette bascule se trouve
un systeme de doubles cliquets généralement relevés. Dés
que Pappareil de mesure accuse une différence avec la
pression de régime, 'un des
cliquets est libéré et entraine

HT_—_—_—_—_S
MMBMUIMIMBDINIKR

Fig. 3. Coupe en long. 1: 200.

Fig. 1. — Plan de situation. 1: 2500.

Architectes :
MM. Gilliard et Godet, a4 Liausanne.

la roue de commande dans
le sens convenable.

L’approximation du ré-
glage qui est de == 2 15 9,
de la pression, peut étre aug-
mentée sur demande.

Le régulateur de tempéra-
ture qui fait usage de tout
le mécanisme du régulateur
de pression, maintient la tem-

pérature & == 1° prés a tous
les régimes compris entre 40°

et 1000,

Coupe en travers.

Groupe d’habitations construit par la
Société coopérative d’habitation, a Lausanne.

La Société coopérative d’habitation a été fondée en octobre
1920. En décembre 1921 elle comptait environ 700 membres
et elle avait achevé la construction de son premier groupe
d’habitations, comprenant 60 logements. a Prélaz.

Plusieurs facteurs ont facilité 'essor de cette Société et
lui ont permis d’accomplir en si peu de temps une belle entre-
prise d’intérét commun.

La crise du logement était encore intense a Lausanne en
1920. I’appel lancé pour la souscription de parts sociales a été
entendu dans tous les milieux, sans distinctions politiques.
Mais ce sont surtout les fonctionnaires fédéraux a traitement
fixe qui ont fourni le gros appoint (368 membres). Il faut ajou-
ter a cela la sympathie et ’appui des autorités cantonales et
communales et tout particulitrement de M. A. Freymond,
syndic, président de la Section romande de I'Union suisse
pour I'amélioration du logement, qui contribua activement a
la fondation de la Société coopérative, de M. P. Rosset et
G. Boiceau, municipaux.

M. M. Weiss, fonctionnaire postal, président de la Société,
se voua a sa tdche avee un zele clairvoyant, une volonté a
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