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49* annee mars 102; N° 5

II BULLETIN TECHNIQUE I
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De la construetion

de galeries sous pression interieure

par R. MAILLART, ingenieur.

(Suite et fin)«

Quelle limite de fatigue de l'acier peut-on admettre pour
etre assure. que l'armature remplira son röle On estime

chez nous qu'un taux de travail de l,2S|cm2 reporid ä

toutes les exigences de la construetion ordinaire, quand il
s'agit de charges statiques. Le coefficient de securite ä la

rupture ressort alors ä trois environ. Or, dans le cas qui
nous oecupe ce n'est pas la .rupture proprenBait dite du

revetement que nous craignons, mais l'apparition de

fissures de largeur appreciable. Celles-ci se produusfint des

que les tensions dans l'acier auront atteint la limite
d'elasticite qui ne depasse guere 2 t/cm2.$|sest pour cette

raison que beaueoup de construeteurs appliquent|pi§|
taux de travail de 0,7 & 1,0 t/em2 aux ouvrages oü inter-
vient l'etancheite, afin de conserver un coefficient de

securite de trois ä deu3f. Nous pensons qu'en ce qui
concerne les galeries on pourra se contenter d'une securite

moindre et admettre le taux de 1,2 t/cm2 ä condition

pourtant de ne pas faire intervenir dans le calcul la pression

exterieure comme facteur favorable. Nous ne croyons

pas qu'il soit prudent d'aller au delä. Certes, en depassant

ce chiffre, on obtiendra souvent encore de bons resultats,

tout comme on le constate dans la construetion courante

oü, lors d'essais de charge, on depasse sensiblement le

taux de 1,2 t/cm2, sans cependant s'en departir comme

base des calculs. On n'a donc pas plus de raison de

depasser cette norme dans notre cas plutöt que dans l'autre,
si l'on veut avoir un degre de securite normal contre des

pertes d'eau.

Quant ä la disposition rationnelle de l'armature on peut
se laisser guider par des principes differents. II en est un

qui s'est impose peu ä peu d'une maniere pour ainsi dire

automatique dans la construetion en beiton arme ou non

arme, et'mSme dans la magonnerie, depuis qu'on y appli-

que les methodes rigoureuses de calcul qu'on reservait
autrefois aux construetions metalliques. Ce principe peut
s'enoncer comme suit: La presence d'efforts de traction

1 Voir Bulletin technique du 17 fevrier 1923, page 41.

dans une section quelconque de beton ou de magonnerie
necessite l'emploi d'une armature capable de les equili-
brer. La stricte application de ce principe nous conduit
ä l'adoption d'une double rangee d'armatures dans le

voisinage des deux arfites de la section consideree, p.uisr

qu'une armature simple ne pourrait etablir l'equilibre
que dans le cas special oü la resultante des efforts aurait
un point d'application bien determine et coi'ncidant avec
la position de cette armature. Mais le point d'application
de la resultante etant impossible ä determiner, il faudra
necessairement deux systemes

d'armatures pour que
l'equilibre puisse s'etablir.
La resultante S (fig. 19) agissant

sur la section a — a du

revetement, ne passera par
le centre que tout ä fait ac-
cidentellement. Sous l'action
des pressions exterieures
inegales, la courbe des tractions _ a _

se deplacera et la resultante
viendra s'appliquer par
exemple soit en S' soit en S",
suivant que la pression du
massif ambiant est inferieure
ä la moyenne ou au
contraire qu'elle la depasse. Si

la resultante S" s'ecarte du

noyau central, c'est-ä-dire **8: ¦"• •

pour une excentricite de quelques

centimetres dejä, la zone exterieure sera comprimee.
tandis que tous les efforts de traction viendront se con*
centrer dans le voisinage de l'arete interieure. Nous serons
donc obliges d'y prevoir une armature capable de resister
ä une force sensiblement egale ä 5. L'excentricite aug-
mentant encore, l'armature devrait 6tre renforcee, mais,
dans le cas d'un revetement pas trop mince, nous croyons
qu'il suffit d'admettre que la resultante reste ä l'interieur
de la section. Nous pourrons donc nous borner ä disposer
une armature interieure correspondant ä la force 5. Par
le mSme raisonnement nous devrons.prevoir une seconde

armature de m6mes dimensions ä l'extfcrieur. Nous voyons
donc qu'un tel revötement engloutira une grande quantite

de fer. En outre son execution sera tres oiiereuse.
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