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Cette nouvelle equation, developpee par l'auteur, est
aussi valable pour les conduites de petites dimensions
(jusqu'ä une valeur de R d'environ 1 cm*) et pour tous
les degres de rugosite y compris les parois parfaitement
lisses, pour les canaux decouverts et les conduites fer-
mees, dans le cas d'un fluide ä mouvements turbulents,
c'est-ä-dire pour le cas oü la vitesse moyenne vm est plus
grande que la vitesse critique vk\ Dans cette formule
generale le premier terme de la somme represente la perte
de charge due ä la turbulence et le second la perte due
ä la viscosite. Pour l'eau la perte de charge due ä la
viscosite est en general petite comparativement ä celle
due ä la turbulence ; ainsi des que la vitesse vm et le

rayon moyen R depassent une certaine valeur le second
terme de la somme peut Stre neglige. II est interessant
de constater qu'en regime turbulent, la perte de charge
due aux frottements interieurs est 7r fois plus grande
qu'en regime parfaitement regulier, soit lorsque la
vitesse vm demeure inferieure ä la vitesse critique Vu (d'a-I 2000 rtg, I I
pres Keynolds —— -); dans ce dernier cas la perte

de charge est, commme on sait, de :
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L'equation principale

>7

7

Ap
L k2 Rt

R2

>" -T-m | R2 Vm

du gaz d'eclairage
de la vapeur saturee.
de l'air atmospherique
de l'air comprime

n'est pas seulement valable pour l'eau, mais aussi pour
les gaz et les vapeurs. Une serie d'experiences faite avec

(7 0,5, 10« 1 I 0,62),**
(y 2,6, 10« r, 7,35),

(y 1,24, 10« r, 3,86),

{y 8,ß, 106 r, 3,7),
e t de l'eau I 1000, 106 v 134 ä la
temperature de 10° C.) a donne comme resultat pour
les tuyaux en fönte une valeur moyenne unique de
k sa 90, pour les tuyaux en fer fondu une valeur de
k 130. II est ainsi demontre que k est independant de
la viscosite n, c'est-ä-dire de la nature du fluide ; il en
est par consequent de mfime de la part de perte de pres-

k2 Rt
sion due ä la turbulenc

-yVm

Partant de l'equation abregee

Vm k Rt. ß k {/ä \/RJ
1 auteur a derive, sur la base de certaines considerations
theoriques, quelques formules pour la repartition des
vitesses dans le cas de sections simples. II a trouve en
regime turbulent: pour une section rectangulaire tres
large que

* Pour des dimensions inleiienres 11 II 1 cm. les relations sc compli-
quent, etant donne qu'alors l'inlluence des forces capillaircs ne peut plus
etre negligee.

** Unites pratiques (m.-kg.-sec).
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pour une section circulaire assez grande que
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distance du plan d'eau ä un point considere
distance entre la plan d'eau et le plafond
rayon en un point considere

rayon de la conduite.

II est demontre, ä l'aide d'un certain nombre d'ex-
emples tires de mensurations directes, que les vitesses
obtenues par l'application de ces formules correspondent

•d'une facon satisfaisante aux vitesses mesurees.
En vue de faciliter, dans le domaine de l'hydraulique

pratique, l'usage de la formule de Gauckler ainsi que
celui de la nouvelle formule binöme on a fait figurer
dans le tableau ci-apres les valeurs de k pour differents
degres de rugosite des parois et du plafond, tels qu'ils
rdsulterent des mensurations, en plagant en regard de

ceux-ci les coefficients correspondants de Bazin et de

Ganguillet et Kutter.

Tableau des coefficients.

Rocher tres grossier
» moyen

Gros cailloux
Gravier grossier env. 50/100/150 mm.

» moyen » 20/40/60 »

I fin » 10/20/30 j
Gravier fin avec une forte proportion

de sable, maconnerie en moellons
grossiers

Maconnerie en moellons bien tra-
vaillcs, beton coule dans un bon
coffrage, sans enduit

Pierre travaillee, tuiles- appareillees
Tuyaux en töle rivde avec plusieurs

joints sur le pourtour
Tuyaux en töle rivee avec 1 Joint

sur le pourtour
Tuyaux neufs en fönte, beton lisse,

planches, douves, vase fine

Tuyaux avec tncrustation moyenne
Cime ii t lisse, bois rabote
Tuyaux a gaz, tuyaux galvanises...
Tuyaux en zinc et en cuivre, etires

nouvelle
formule

15 + 20

20 * 28

25 * 30

35

40

60

80

65 * 70

85 f 100

90

70

100

125-5-135
150

1,75.

1,30

0,85

0,46
0,16

0,06

Ganguillet-

Kolter

0,030
0,025
0,022

0,02»

0,01'
0,01i

0,012

0,010

Concours pour l'etude d'un Musee des Beaux-Arts
ä eriger ä la Chaux-de-Fonds.

(Suite et fin1.)

N10 1, « SimpUcite n. Bon,projet; les euträes du parc et du
Musee sont bien comprises. La disposition des salles autour
d'un hall central est claire et bien ordonnee. L'escalier,special

1 Vuir Bulletin technique du 8 decembre 19.3, pa| 307,
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III0 prix [4° rang), projet « Simplicite », de MM. Crivelli $ Lambelet, architecte»,
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CONCOURS POUR LE MUSEE DES BEAUX-ARTS DE LA CHAUX-DE-FONDS
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Coupe sur l'entree. — 1 : 500.

Plan de Situation. — 1 : 2500.

^«rs

Coupe sur les salles. — 1 : 500.

pour les expositions temporaires parait superflu ; sa suppres-
sion gagnerait une salle au premier etage.

Le Jury critique la toiture entierement vitree qui presen-
terait des inconvenients. Les facades sont bonnes ; cependant
le pavillon de l'entree est d'une architecture d'un caractere

trop theätral et se rattache mal avec le reste du bätiment.
Le jury procede ä un troisieme tour d'elimination.
Sont elimines les projets N09 3, 5 et 8.

Restent en presence sept projets que le Jury decide de

classer dans 1'ordre' suivant:
ler rang, N° 2 ; 2me rang, N° 13 ; 3me rang, N« 4 ; 4me rang,

N° 1; 5me'rang, N° 11 ; 6me rang, N° 6 ; 7me rang, N° 7.

Le Jury decide de repartir la somme de 7000 francs dont il
dispose de la fagon suivante :

ler prix, 2700 fr.; 2me prix, 2400 fr.; 3me prix, 1400 fr.
II propose l'achat du projet N° 7 pour la somme de 500 fr.

Ce projet presente une idee interessante mais n'a pas de qua-
lites süffisantes pour etre prime.

Le Jury decide en outre que dans le cas oü le proj|||N0 13

classe deuxieme serait du meme auteur que le projet N° 2

classe au premier rang, la repartition des primes se ferait de

la facon suivante :

l'e prix, 3000 fr. ; 2««» prix, 2000 fr.; 3™ prix, 1500 fr.
Le president du Jury procede alors k l'ouverture des plis

cachetes des projets primes et donne connaissance du nom
des auteurs qui sont:

1« p-jX) 3000 fr., N° 2, Devise « Saint-Georges ». Auteurs
MM. Ch. L'Eplattenier et R. Chapallaz.

2me rang, N° 13, Devise « Leopold-Robert». Auteurs MM.

Ch. L'Eplattenier et R. Chapallaz.
2me prix, 2000 fr., 3e rang, N° 4, Devise Lumiere I

Auteurs MM. Hausamann et Monnier.
3me prix, 1500 fr., 4me rang, N° 1, Devise « Simplicite ».

Auteurs MM. Crivelli et Lambelet.

Tous les laureats remplissent les conditions du programme.

IIIme prix :

MM. Crivelli et Lambelet, architectes.

Le Jury se plait ä reconnaitre que ce concours a donne un
excellent resultat et que les auteurs des projets classes au
premier et au deuxieme rang offrent toutes garanties pour
meriter l'execution.

La Chaux-de-Fonds, le 29 aoüt 1923.
Le Jury.

Ont signe:
Ch. Thevenaz, A. Laverriere, Eug. Jost, E. Prince,

M. Braillard, Hans Bernouilli, A. Guyot, G. Pequegnat,
Jean Hoffmann.

Le probleme des galeries sous pression.
Le DT W. Effenberger a publie, dans le numero du 26 octobre

dernier de la Zeitschrift des Oesterr. Ingenieur- und Architekten*
Vereines, une remarquable etude critique du probleme des

galeries sous pression, inspiree par les grands travaux d'elec-
trification en cours d'execution ou en projet, en Autriche.

Se reffi^ant aux recherches entreprises par la Commission
chargee d'elucider les causes de la mesaventure du Ritom,
M. EfTenberger raconte que, pour vacciner la galerie d'Amsteg
contre la contagion des lesions qui deparerent si fächeusement
sivoisine de Ritom, on preconisa le profil herculöen represente
par la figure 1 et compre'nant: 1) un anneau, epais de 25 cm.,
en magonnerie de pierre aftificielle ; 2) un anneau concentrique,
epais de 30 cm., en beton doublement arme, enfin 3) un enduit
lisse, de 2 cm. Mais la construction de ce profil se montra si
onöreuse et difficultueuse qu'on y renonca au bout de 100 m.
de-rev6tement, pour adopter, conformement a l'avis energi-
quement defendu de MM. les Ingenieurs Studer et Buchi, le

profil represente par la figure 2, semblable a celui qu'avait
elabore, en janvier 1921, M. R. Maillart en vue de la galerie
de Klosters-Kublis. Ce profil dont la composition a ete decrite
et justifiee dans le Bulletin technique1, comporte un anneau
en beton et un enduit en gunfte armöe. Et on se trouva si bien
de ce nouveau choix (le revStement resis ta ä une pression int6-
rieure de 8 atmospheres), que les memes ingenieurs Buchi et
Studer appeles, avec M. Eggenberger, ingenieur en chef des

travaux d'Amsteg, en consultation par le Service de l'electrification

des chemins de fer de l'Etat autrichien, recommande.-

11 De la construction des galeries sous pression inlericure » tire ä part
en une brochure (23/31 cm.), de 23 pages, avec 24 figures, en vento ä la
librairic Rouge et C!o a Lausanne,
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