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Etude experimentale
de la transmission de la chaleur

par quelques materiaux de construction

par A. DUMAS, ingenieur, professeur ä l'Universite de Lausanne,
Chef du Laboratoire d'Essais de Materiaux.

AVANT-PROPOS

Toutes les etudes et les experiences faites ces dernieres annees

pour etablir des systemes de construction rationnels et economiques

ont revele V importance des essais de materiaux pratiques
avec science et methode.

Pendant longtemps ces essais ont porte presque uniquement
sur la resistance ä Vecrasement d'elements constilutifs de murs:
briques, plots, etc., sans tenir compte de la place et de la fonction
reelle de ces elemenls dans le mur execute et soumis aux efforts
divers et souvent complexes qui agissent dans la construction.
Le Laboratoire d'essais des materiaux de V Universite de

Lausanne a dejä realise un grand progres en creant un dispositif
permettant d'ecraser des murs montes de un metre carre de

surface. Les resultats obtenus ont ete des plus instructifs. Ils ont
mis en evidence les points faibles de certains systemes de construction

et indique ainsi les ameliorations qu'il convenait d'y apporter.
Voilä pour la statique, Mais un autre facteur important ä

determiner, lorsqu'il s'agit de realiser des economies en reduisant
l'epaisseur des murs, est celui de la transmission de la chaleur

par les materiaux emploues. Les resultats peu concordants d'es-

sais ou de calculs publies dans quelques revues techniques lais-
saient planer des doutes et, de ce fait, etaient tris discules. II
fallail que les experiences fussent reprises sur une serie de murs
construits avec des materiaux usuels chez nous, dans des conditions

idehtiques, en un meme laboratoire. C'etait la seule moniere
cFobtenir des donnees ayant une valeur comparative presque
absolue.

C'est ä l'instigation de M. A. Freymond, syndic de Lausanne,
President de la Section romande de V Union suisse pour l'Ame-
lioration du Logement, que nous nous sommes adresses ü l Ecole
d' Ingenieurs de Lausanne. Son directeur, M. Jean Landry,
ingenieur, a bien voulu entrer dans nos vues avec la plus grande
amabilite et nous mettre en relations avec le Laboratoire d'essai
des materiaux que dirige M. le professeur A. Dumas. Celui-ci
temoigna, des le debut, le vif inleret qu'il portait aux essais pro-
poses et il en realisa la methode. L'appareil necessaire concu et

mis au point par M. Constant Dutoit, professeur, une longue
Serie d'essais fut entreprise accompagnee de patiehts et minu-
tieux mesurages de temperatures. Ce sont les conclusions de cette

etude accomplie avec une rare conscience scientifique que M.
Dumas a consignes en une forme ä la fois claire et succtncte en son

rapport.

Mais pour etablir avec securite ces quelques cozfficients et les -

graphiques qui les accompagnent, il a fallu passer par des cen-
taines de resultats intermediaires, les comparer, les verifier,
eliminer les causes accidentel'les qui pouvaient les fausser. Tout'
komme de science se rendra compte du travail que cela represente.
La Section romande U. S. A. L. avait pris sur eile de faire
construire les pans de murs qui ont servi aux experiences. Elle
a choisi les materiaux et modes de construction les plus repandus
dans notre region.

La grande capacite isolante de la brique en terre cuite comme
materiau de construction a pu etre etablie ainsi d"une maniere
incontestable.

Le rapport si complet et precis de M. Dumas n'a pas besoin
d'etre commente. 11 reste & en tirer des conclusions et des appli-
cations pratiques. II faut surtout considerer que ces essais ne

fönt qu'ouvrir la voie ä beaucoup d'autres qui enrichiront et
etendront le champ de nos connaissances en technologie des

materiaux. Tous les constructeurs comprendront l'interet qu'ils ont
ä soutenir l'institution scientifique et hautement utile qu'est le

Laboratoire d'essai de materiaux de l'Universite de Lausanne.
Avec beaucoup d'ingeniosite, de sens pratique et de tres faibles
ressources materielles, il a pu resoudre tous les problemes, souvent

compliques ou delicats, qui lui ont ete poses. Aidons-le a
augmenter ses ressources, son outillage et, surtout, sachons uti-
liser les hautes competences de ceux qui le dirigent, eh tirer parti
pour notre bien et celui du pays. Fred. Gilliabö.

Introduction.

Nous exposons, dans ce rapport, les resultats de deter-
minations experimentales de la quantite de chaleur tra-
versant dans des conditions donnees des parois ou pans
de murs executes avec divers materiaux de constructions
et nous decrivons les appareils qui ont ete construits pour
cela.

Le probleme nous a 6te pose avec precision au debut
de 1'annee 1921 par M. F. Gilliard, architecte, secr6taire
de la Section romande de l'Union suisse pour l'amehora-
tion du logement.

M. Gilliard, appele ä s'occuper activement de la
construction d'habitations devant presenter le maximum de

confort et de salubrite tout en restant ä la portee de bour-
ses modestes s'est vu oblige de considerer la valeur ther- '

mique des materiaux de construction ä ütiliser pour la
construction des edifiees projetes. Remarquant des diver-
gences et meme des contradictions dans les renseignements

qu'il recevait de part et d'autre ä ce. sujet M.
Gilliard s'est alors adresse au Laboratoire d'essais de mate-
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