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un peu trop petite et les salles de commission sont mal pla-
cées. L’escalier au centre de la bibliothéque n’est pas heureux.
La salle du Conseil a une belle proportion, mais les fenétres
sur les angles arrondis ne seraient pas d’un bon effet. Les toi-
lettes sont mal éclairées et ventilées. Du fait de la largeur du
hall, les services sont séparés par une distance de 34 metres.
L’agrandissement du plan serait facile. L'impression générale
des facades n’est pas mauvaise, mais 'architecture est dépour-
vue d’originalité. Il serait désirable de supprimer la coupole
si 'éclairage le permettait.

Le jury ayant décidé de fixer & cing le nombre des prix, un
dernier examen a été fait a la suite duquel le No 27 a été
réservé pour le cas ol I'un des cing projets primés devrait
&tre écarté aprés Uouverture des plis contenant les noms des
auteurs. Il a été décidé, en outre, qu’il ne serait pas attribué
de premier prix, aucun projet ne paraissant susceptible d’étre
recommandé en vue de I'établissement des plans définitifs.

Le classement des cinq projets restés en présence a alors été
établi comme suit : ‘

Premier rang: N° 46, devise « 47 546 métres cubes ».

Deuziéme rang : N° 17, devise « Labor ». N°13, devise « Mai ».
No 31, devise « Cheap ».

Troisiéme rang: N° 2, devise « Avenir»,

Le jury ayant pris connaissance des noms des auteurs, le
projet No 13, devise « Mai», a di étre mis hors concours en
raison de la décision prise au début des opérations (applica-
tion du § 14 des conditions générales du programme).

En conséquence, le classement a été modifié ainsi :

Premier rang : Projet N° 46. Devise « 47 546 métres cubes »
auteur M. Epitauw, architecte a Lausanne.

Deuziéme rang: Projet N° 17. Devise « Labor»; auteur
M. Thévenaz, architecte a Lausanne. Projet No 31. Devise
« Cheap », auteur M. Laverriére, architecte & Lausanne.

Troisiéme rang: Projet No 2. Devise « Avenir»; auteur
M. Sagary, architecte & Geneéve.

Quatriéme rang: Projet No 27. Devise « Pax Vobiscum»;
auteurs MM. Rittmeyer et Furrer, architectes a Winterthour.

Le jury a décidé d’attribuer les primes suivantes :

Projet N° 46. Devise « 47 546 meétres cubes», 5500 fr.

Projet Ne 17. Devise « Labor », 4500 fr.

Projet No 31. Devise « Cheap », 4500 fr.

Projet N° 2. Devise « Avenir», 3500 fr.

Projet No 27. Devise « Pax Vobiscum », 2000 fr.

Le jury estime que le prix prévu de 50 fr. pour le métre
cube de construction doit étre considéré comme un strict
minimum. Il pense que la Direction du Bureau international
du travail devra chercher a réduire un peu le nombre des
locaux demandés et leur surface si elle désire que le prix indi-
qué de 2 500 000 fr. pour la construction ne soit pas dépassé.

Le jury a terminé ses travaux le jeudi 31 mai a 18 heures.

Genéve, le 31 mai 1923.

ArtaUur FoNTAINE, président du jury,
UsTERT ;

E.-P. WARREN ;

H.-B. BuTLER ;

M. TuRRETTINT ;

Mavurice BRINCOURT ;

A. GuyoNNET, rapp. du jury.

Association suisse d’'Hygiéne et Technique
urbaines

Le chlore et ses dérivés, leur role
dans la stérilisation des eaux d’alimentation
et des eaux d’égonut.

Par M. le D* Prerre Durorr, ingénieur-chimiste aux Usines de Monthe
g ¥
de la Société pour Iindustrie chimique, a Bale,

(Suite et fin.)*

Parmi les hypochlorites, deux d’entre eux nous intéressent
et sont 'objet de grandes fabrications : ce sont 'hypochlorite
de chaux, faussement dénommé chlorure de chaux, dénomi-
nation qui a définitivement pris racine, et U'hypochlorite de
soude dont la solution aqueuse s’appelle eau de Javelle. Ces
deux produits se préparent simplement par 'action directe
du chlore sur la chaux éteinte ou sur la soude. Dans le premier
cas on met en contact, jusqu’a saturation, la chaux avec le
chlore gazeux, dans le second on fait barboter du chlore dans
une solution de soude caustique, ou encore on opére I'électro-
lyse du sel de cuisine sans diaphragme de telle facon que la
soude et le chlore qui prennent simultanément naissance aux
deux électrodes se combinent au fur et & mesure 'une a 'autre
pour donner de I’eau de Javelle.

Le chlorure de chaux du commerce n’est pas un hypochlo-
rite pur, il contient un excés de chaux et des chlorures, et ren-
ferme, selon sa qualité, de 35 & 38 %, de chlore actif. C’est
une poudre d’un gris blanchatre possédant 'odeur de I'acide
hypochloreux assez voisine de celle du chlore. Il présente I'in-
convénient de se décomposer peu a peu avec le temps, malgré
tout le soin que I'on apporte & son emballage, en perdant de
sa teneur en chlore et par conséquent de son pouvoir désinfec-
tant. On exprime quelquefois la teneur en chlore du chlorure
de chaux en degrés francais, soit en nombre de litres de chlore
que contient 1 kg. de chlorure ; dans ce cas le chlorure doit
titrer 110° pour contenir en poids 35 %, de chlore. Le chlorure
de chaux est trés soluble dans I'eau et s’il laisse toujours a la
dissolution un résidu assez abondant, ce résidu ne contient
plus de chlore, mais seulement un excés de chaux ou de cal-
caire. L’eau de Javelle se présente sous forme d’un liquide
faiblement coloré, possédant une odeur semblable, quoique
plus atténuée, a celle du chlorure de chaux, et pouvant ren-
fermer des quantités variables de chlore jusqu’a un maximum
de 40 9, environ.

Pendant longtemps, alors qu'on ne savait pas liquéfier
industriellement le chlore et que par conséquent ce produit ne
se trouvait pas comme tel sur le marché, on le convertissait
en chlorure de chaux et en eau de Javelle pour 'amener sous
une forme commerciale. Il n’est donc pas surprenant que con-
naissant les propriétés bactéricides intenses du chlore, mais
ne disposant pas de cet élément & I'état libre, on ait tout
d’abord songé a utiliser comme désinfectant le chlorure de
chaux qui était alors la seule forme sous laquelle le chlore se
laissait facilement manipuler.

En ce qui concerne la stérilisation des eaux destinées & 'ali-
mentation, ¢’est Traube qui, le premier, en 1894, préconisa
Pemploi du chlorure de chaux et tout de suite sa méthode
prit de I'extension, notamment dans I’Amérique du Nord ou
elle fut appliquée a grande échelle et avec suceés. Dés lors on
P'utilisa en Allemagne, notamment dans la région de la Ruhr
pendant la sécheresse de 1911 qui avait rendu obligatoire I'uti-
lisation d’eaux suspectes et a cette occasion de trés nombreuses

 Voir Bulletin technique du 15 septembre 1923, page 232.
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expériences furent faites, desquelles on peut tirer les conclu-
slons sulvantes :

Le chlorure de chaux ne doit pas étre considéré a lui seul
comme un procédé complet de purification, mais uniquement
comme un agent de désinfection, de stérilisation. C’est-a-dire
que les eaux sales, contenant en suspension des matiéres orga-
niques, humiques, devront comme par le passé subir une filtra-
tion, souvent méme aprés traitement préalable a I’alun. Ceci
fait, le chlorure de chaux pourra intervenir alors avec succés
pour stériliser ces eaux en détruisant les bactéries qui s’y
trouvent. En régle générale on peut dire que 1 4 2 gr. de chlo-
rure de chaux doivent suflire pour 1 m? d’eau filtrée. On pro-
cédera en préparant d’abord une solution de chlorure de chaux
a raison de 1 kg. de chlorure dans 100 litres d’eau ; on la lais-
sera reposer, puls on ajoutera la solution claire a I’eau a stéri-
liser a4 raison de 100 cm3 a 200 cm® par m3. L’essentiel est
ensuite de laisser agir suffisamment longtemps le chlorure de
chaux, avant de livrer 'eau 4 la consommation. C’est ainsi
que les expériences de Schwarz ont montré qu'une eau traitée
al’alun et filtrée, et renfermant aprés ce traitement 342 bacilles
par cm?, voyait ce chiffre réduit a 20 aprés huit heures de con-
tact avec le chlorure de chaux ajouté a raison de 1 gr. par m®.
Le dosage exact du chlorure de chaux a ajouter a I'eau doit
naturellement étre fait avec soin, ce qui exige une certaine
main-d’ceuvre de laquelle on sera toujours dépendant, et nous
verrons que c’est un des grands avantages du procédé au
chlore gazeux d’étre d’une application plus simple, presque
automatique, et plus stire que le procédé au chlorure de chaux.

A différentes reprises des plaintes se sont élevées ci et la
contre lodeur ou le goit désagréable que possédait 1’eau
traitée au chlorure de chaux. Quoique bien souvent il se soit
agi d’une simple suggestion, sachant que I’eau qu’il consom-
mait était traitée au chlorure de chaux, le consommateur
s’imaginait facilement que cette eau en possédait I'odeur, il
n’en reste pas moins que certaines eaux avaient réellement
contracté 'odeur du chlorure de chaux. Dans la plupart des
cas il a été prouvé que cela provenait d’'un mauvais dosage
ou plutét d’une répartition inégale de la solution de chlorure
de chaux dans toute la masse d’eau & stériliser et pour parer
a ces accidents on a, dans certains cas, ajouté a I'eau aprés
avoir laissé agir le chlorure jusqu’a stérilisation compléte, de
petites quantités de substances capables de détruire immédia-
tement le chlorure de chaux en le transformant en chlorure de
calcium inoffensif et inodore. C’est ainsi que I'on a employé
dans ce but en Allemagne, ’hyposulfite de soude, ajouté en
quantité égale a4 la moitié de la quantité du chlorure de chaux
utilisé et plus tard on a préconisé dans le méme but I'emploi
de I'eau oxygénée, des perborates, percarbonates, etc. Mais
a part les plaintes dues au goit ou a Podeur désagréables de
Ieau stérilisée au chlorure de chaux, inconvénients faciles a
éviter comme nous venons de le dire, 'emploi du chlorure de
chaux n’a donné lieu & aucune réclamation. Méme dans les
localités ot I'on en a fait un usage continuel pendant plu-
sieurs mois, on n’a pas constaté la moindre répercussion sur
la santé publique pas plus que des effets corrosifs dans le
réseau des conduites, les pompes et les robinets entrant en
contact de I'eau stérilisée par ce moyen. En résumé le chlorure
de chaux est un moyen radical de stérilisation des eaux a con-
dition que P'opération soit soigneusement surveillée, et son
emploi ne nécessitant aucune installation spéciale ¢’est un
moyen extrémement économique de stérilisation. Le chlorure
de chaux se vend en effet a raison de 27 fr. les 100 kg par fot
isolé pris a la fabrique, et & raison de 20 fr. les 100 kg. par
quantité de 10 000 kg., de telle sorte qu'on peut estimer les
frais de stérilisation a 0,2 cent. par m3 sans tenir compte

bien entendu des frais occasionnés par la filtration, toujours
nécessaire, si I'on a affaire 4 des eaux troubles,

Un procédé spécial de stérilisation par le chlorure de chaux
est celui utilisé a Middelkerke en Belgique, ot I'on utilise un
mélange de chlorure ferrique et de chlorure de chaux que ’on
ajoute a I'eau avant son passage dans les filtres. En réagis-
sant I'un sur P'autre ces deux chlorures donnent de ’hydrate
ferrique, agissant a la fagon de I’alun comme agent de préci-
pitation, et de ’acide hypochloreux, qui opére la stérilisation.

L’eau de Javelle, & teneur égale de chlore, s’emploiera
comme le chlorure de chaux et avec le méme effet ; elle sera
méme d’un emploi plus commode étant en elle-méme une
solution qu’il suflira de diluer avant de l'ajouter a I'eau a
traiter. En outre par sa teneur en soude caustique elle pro-
duira une diminution de la dureté de I’eau par précipitation
d’une partie de la chaux. Des exemples récents ont montré
Pefficacité de I’'eau de Javelle ; c’est ainsi que durant la séche-
resse de I’an dernier, sur la proposition de M. le prof. Roux,
chef du service bactériologique vaudois, le village de Bel-
mont sur Lausanne a pu utiliser sans inconvénient pour son
alimentation, I'eau stationnant au fond des galeries d’an-
ciennes mines de charbon, aprés avoir traité cette eau par
Peau de Javelle. En somme tout ce que nous avons dit au
sujet du chlorure de chaux peut se répéter pour l'eau de
Javelle.

Enfin pour étre quelque peu complet nous mentionnerons
un procédé utilisé a Ostende pour stériliser I'eau que cette
ville consomme a raison de 3800 m3 par jour. Ce procédé est
aussi basé sur le pouvoir bactéricide du chlore mais a la parti-
cularité d’utiliser un mélange de chlorate de potassium et
d’acide oxalique. Ce mélange donne naissance a du tétroxyde
de chlore qui est ajouté sous forme de solution aqueuse a
Peau a stériliser a sa sortie des filtres. Ce procédé, dans le cas
particulier a fait ses preuves, mais est certainement moins
économique que celui au chlorure de chaux.

Quant au procédé breveté par Hermite, qui consistait a
ajouter a I’eau du sel de cuisine et a soumettre ensuite cette
eau & I'électrolyse pour y opérer le dégagement du chlore, il
n’a recu aucune consécration pratique, les faibles quantités
de sel que I'on peut ajouter sans crainte a une eau potable
n’étant pas suffisantes pour permettre d’en faire 1'électrolyse
sans trop de frais. Je ne le rappelle que parce qu’il faisait
appel lui aussi aux propriétés bactéricides du chlore.

Tous les procédés que nous venons de passer en revue sont
tous basés sur le pouvoir stérilisant du chlore mais ne font
pas directement usage de ce corps lui-méme, mais bien de
certains de ses dérivés qui, s’ils possédent les mémes qualités,
ont l'inconvénient d’introduire dans l'eau des substances
étrangeres ne jouant par elles-mémes aucun role dans la sté-
rilisation. Ce ne fut qu’avec apparition dans le commerce du
chlore liquide, facilement transportable, que 'on songea a uti-
liser en vue de la stérilisation des eaux le chlore gazeux. Les
avantages de I'emploi du chlore a la place des hypochlorites,
sont des plus évidents. Le chlore étant le principe bactéricide
du chlorure de chaux et de I'eau de Javelle, et ces deux pro-
duits n’en contenant que 35 a 40 9%, de leur poids il faudra
théoriquement, pour obtenir le méme effet trois fois moins de
chlore que de chlorure de chaux, et pratiquement il se trouve
que la disproportion est encore plus grande. Si I'on compte le
chlorure de chaux a 35 9%, de chlore & 27 cent., on voit que
1 kg. de chlore, sous forme de chlorure de chaux cotite 75 cent.,
alors qu’on peut se le procurer pour 45 (quarante-cing) cent.
sous forme de chlore liquide a 100 %. En outre le chlore
liquide, en tant qu’élément chimique, ne pourra subir aucune
décomposition et se conservera indéfiniment sans rien perdre

*
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de sa valeur tandis que le chlorure de chaux ou I'eau de Javelle
perdent infailliblement avec le temps de leur pouvoir stérili-
sant ce qui complique encore leur utilisation en nécessitant
des analyses pour déterminer immédiatement avant leur em-
ploi leur teneur réelle en chlore.

La seule difficulté, dans I'application du chlore a la stérili-
sation de 'eau réside dans le dosage exact des quantités a
utiliser. En effet, il suffit tout au plus de 0,5 gr. de chlore pour
stériliser 1 m3 d’eau; donc méme lorsqu’il s’agit de traiter
plusieurs centaines de m® & I'heure il ne saurait étre question
de régler la quantité de chlore en pesant de temps a autre le

que 'on ajoute ensuite & I'eau & stériliser. Ce second procédé
est préférable au premier car il assure, par suite du mélange
immédiat de I'eau chlorée & I'eau a traiter, une répartition
beaucoup plus homogéne du chlore que le procédé a chlora-
tion directe.

Le grand développement du procédé de chloration par le
chlore gazeux date de 1912, époque a laquelle apparut 'appa-
reil breveté par le DT Ornstein. Cet appareil a été par la suite
amélioré et actuellement plusieurs maisons possédent les
licences en permettant la construction et la vente: en Alle-
magne la Société Triton & Berlin, représentée en Suisse par la

Fig. 1. — Appareil Ornstein de grande puissance. Débit maximum : 5 kg. de chlore a I'heure.

récipient qui le renferme, car la sensibilité des balances pou-
vant supporter un poids supérieur & 50 kg. (poids d’un cylindre
rempli) ne permet pas d’apprécier des différences de poids de
quelques grammes qu’il faudrait pourtant pouvoir estimer
pour régler de facon siire la chloration de I'eau. Il faudra
donc avoir recours 4 un appareil permettant a la fois de régler
et de controler le débit du chlore ; or des appareils sembla-
bles ont été construits de divers cdtés et a I'heure actuelle
on posséde des dispositifs qui sans étre bien coiiteux permet-
tent un réglage des plus simples, parfois méme absolument
automatique, de la quantité de chlore en fonction du débit
de 'eau a stériliser.

On peut procéder a la chloration soit de facon directe, ¢’est-
a-dire en envoyant directement le chlore gazeux dans I'eau
4 stériliser, soir de facon indirecte en préparant tout d’abord
4 Paide de ce chlore de I'eau chlorée de composition connue

maison Rausser et Ci¢ a Zurich ; en France, le Comptoir sani-
taire, a Paris.

Une premiére installation de cet appareil fut faite aux Etats-
Unis, & Wilmington. L’essai fut si concluant que d’autres ins-
tallations suivirent peu aprés et en 1915 on en comptait
150 de ce genre, rien qu’aux Ltats-Unis, dont quelques-unes
de trés grosse capacité comme celle montée a Philadelphie
pour traiter journellement 800 000 m3. Dans cette installa-
tion, avec la dose minime de 0,3 gr. de chlore, on a pu réduire
le nombre des bactéries & un minimum de 10 & 40, consistant
uniquement en bacilles inoffensifs pour le consommateur.
Depuis lors le procédé n’a cessé de se répandre et en 1920,
entre les Etats-Unis et le Canada, on comptait au minimum
3000 installations semblables en activité, dont 2500 au moins
travaillant avec 'appareil Ornstein qui depuis lors s’est intro-
duit en Europe, notamment en Allemagne et en Irance, im-
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porté dans ce dernier pays au cours de la guerre par Parmée
américaine.

En principe I’appareil Ornstein fonctionne de la facon sui-
vante (fig. 1 et 2):

Le chlore contenu dans un cylindre d’acier du modéle cou-
rant s’échappe sous forme gazeuse et, passant dans une sou-
pape de réduction est amené & une pression inférieure. Cette
soupape de réduction est réglée automatiquement par les
oscillations d’une membrane métallique, en argent ou en
métal argenté, qui est elle-méme mise en mouvement par la
différence des pressions exercées sur ses deux faces, différence
de pression proportionnelle au débit de I’eau dans la conduite
principale, grice & l'intercalation dans cette conduite d’un
tuyau de Venturi. De cette facon ingénieuse le débit du chlore
est réglé automatiquement par le débit de I’eau & stériliser.
Ces quantités de chlore ainsi réglées, sont contrélables par un
compteur qu’elles traversent puis arrivent dans la chambre
d’absorption consistant en un tube de verre ou de porcelaine
rempli de fragments de méme matiére sur lesquels ruisselle de
haut en bas de 'eau qui dissout le chlore circulant en sens
contraire. L’eau chlorée ainsi préparée se rassemble a la base
de la chambre d’absorption d’ou une conduite améne dans
la conduite principale ou coule I'eau a stériliser. On régle une
fois pour toute 'appareil par le robinet de précision placé sur
la conduite & basse pression, ceci fait, la marche de I'appareil
s’établit automatiquement.

Tout I'appareil, 4 I'exception bien entendu du récipient a
chlore, est monté sur un tableau dont les dimensions sont
environ de 1 m. sur 66 cm., méme pour de trés grosses instal-
lations utilisant 5 kg. de chlore a I’heure. Pour de telles ins-
tallations on aura plusieurs cylindres a chlore réunis en paral-
lele sur la méme conduite pour alimenter Pappareil. De cette
facon I'espace occupé par I'installation compléte ne dépasse
pas 4 a 5 m?; il suffira en général d’un petit local dont on
pourra maintenir la température a 18° au minimum afin de
ne pas géner I'expansion du chlore par un refroidissement
excessif du cylindre. Le colit d’une telle installation atteint
5000 a 6000 fr. et les frais d’exploitation sont des plus mini-
mes, la main-d’ceuvre se réduisant a une surveillance inter-
mittente de trois visites de 5 minutes par 24 heures, et le prix
du chlore consommé, a raison de 0,5 gr. par m?, a 23 cent
pour 1000 m3 d’eau stérilisée.

Aucun autre procédé de stérilisation connu a ce jour ne
peut, avec une dépense aussi minime, conduire 4 un résultat
aussi excellent que celui obtenu par la chloration et il est
intéressant pour apprécier la valeur de ce procédé d’étudier
le résultat des essais entrepris 1'été dernier par la ville de
Kénigsberg.

L’installation d’essai, comprenant un appareil Ornstein
fonctionnait sur un débit de 250 m3 d’eau a I'’heure. I'’eau en
question contenait passablement de matiéres organiques dont
Poxydation nécessitait 5,2 milligr. d’oxygéne par litre. Cette
eau préalablement filtrée, passait dans une conduite ou s’écou-
lait aussi la solution d’eau chlorée venant de I'appareil Orn-
stein, puis séjournait dans un bassin pendant trois heures. La
quantité de chlore employée, vu la forte teneur en matiéres
organiques, avait été portée a 0,6 gr. par m3. L’eau, renfer-
mant a l'origine 2000 bactéries par cm?, et encore 700 aprés la
filtration, n’en contenait plus aucune apres la stérilisation.
Dans un second essai 'eau a été additionnée de colibacilles i
raison de 1200 environ par cm?, Aprés la filtration il en restait
encore 500, et aprés la chloration il ne fut plus possible de
constater la présence d’un seul de ces bacilles. Dans des
essais subséquents on augmenta successivement les nombres
des colibacilles jusqu’a concurrence de 10000 au cm? et tou-

jours le résultat fut aussi concluant. On put acquérir la cer-
titude que P'action du chlore était pour ainsi dire instantanée
puisque avant son arrivée dans le bassin, soit seulement a sa
sortie de la conduite ou se faisait 'addition d’eau chlorée, la
stérilisation était acquise. Comme les colibacilles ont une résis-
tance aussi grande que ceux du typhus ou du choléra, et que
jamais ces bacilles ne se rencontrent en quantités aussi consi-
dérables dans une eau d’alimentation que celles qui avaient
été artificiellement ajoutées 4 I'eau, on peut conclure des
essais faits a Kénigsberg que 'appareil Ornstein fonctionne
de facon parfaite et que le chlore gazeux posséde une action
stérilisante absolue 4 des doses qui nepeuvent encore commu-

Fig. 2. — Appareil Ornstein de puissance moyenne,
Débit: 5 a 100 gr. de chlore & I'heure.
(Dispositif pour établissement de bains.)

niquer & I'eau aucun goiit ou aucune odeur quelconques. En
effet on ne peut percevoir par I'odorat ou le goit, méme le
plus exercé, la présence de chlore dans une eau qu’a partir
d’une dose de 1,5 gr. par m? soit le triple de la dose normale
de stérilisation, le chlore étant sous ce rapport aussi de beau-
coup préférable au chlorure de chaux ou a I'eau de Javelle
qui influencent beaucoup plus la saveur de I'eau grace au
golt caractéristique de I'acide hypochloreux. Naturellement il
sera toujours recommandable, si 'eau renferme beaucoup de
matieres organiques, surtout d’origine végétale, de la filtrer
aprés I'avoir méme traitée a I'alun ou au sulfate d’alumine,
avant de procéder a la chloration. On pourra de la sorte réduire
au strict minimum la dose de chlore nécessaire pour effectuer
la stérilisation.

Ces excellents résultats obtenus par la chloration ‘des eaux
potables ont engagé diverses localités a traiter de la méme
facon les eaux d’égoits, principalement celles émanant d’hopi-
taux et susceptibles de contenir des bacilles éminemment dan-
gereux pour la santé publique. Sans entrer dans les détails
nous dirons que le procédé s’applique de la méme facan que
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pour les eaux potables, et avec le méme succes, a condition
naturellement d’utiliser des doses de chlore plus élevées, les
eaux en question étant fortement chargées de matiéres orga-
niques. Si ces eaux d’égolts sont évacuées dans un cours
d’eau de gros débit ou elles seront suffisamment diluées pour
ne plus étre incommodantes par leur odeur, on pourra se
borner a ajouter 1-5 gr. de chlore par m® de fagon a les déso-
doriser et a retarder leur entrée en putréfaction jusqu’au
moment de leur dilution. Si par contre on veut obtenir une
destruction radicale des germes pathogénes comme de toutes
les bactéries on devra parfois porter la dose de chlore a 10 ou
15 gr. par m3. Par un pareil traitement les germes les plus
résistants sont tués; c’est ainsi que les spores du charbon
symptomatique, qui résistent a la plupart des moyens de sté-
rilisation sont vaincus par le chlore. Comme I'on peut avec
1 litre d’eau dissoudre facilement 5 gr. de chlore dans la cham-
bre d’absorption de I'appareil Ornstein, la dépense en eau,
pour la stérilisation d’eaux d’égouts nécessitant la dose maxi-
male de 15 gr. de chlore au m?, ne sera que de 3 litres par
m3, dans le cas le plus défavorable,

Enfin la chloration de 'eau a trouvé un emploi trés répandu
pour stériliser des bassins de natation et piscines publiques qui
sont continuellement exposés & devenir les véhicules de toutes
les maladies infecticuses. En chlorant ces eaux deux a trois
fois par jour, chaque fois pendant dix minutes, on les main-
tiendra absolument stériles et si Uon dispose d’une installa-
tion permettant leur filtration, on pourra les utiliser beau-
coup plus longtemps avant de les renouveler, ce qui permet
de réaliser une économie sérieuse en eau et en combustible et
de récupérer a bref délai les frais d’installation d’un appareil
4 chloration.

Pour résumer nous pouvons dire que le procédé de stérili-
sation des eaux par le chlore, principalement les procédés
indirects et parmi eux celui utilisant I'appareil Ornstein, a
fait ses preuves aussi bien pour le traitement des eaux desti-
nées a lalimentation que pour la stérilisation des eaux
d’égouts. Cest a la fois le procédé le plus sir, grace au pou-
voir bactéricide intense du chlore, celui demandant le moins
de surveillance et le plus économique, étant données les doses
minimes de chlore qu’il nécessite et le prix trés réduit de ce
stérilisant par excellence.
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Carénes de formes nuisibles ou favorables a leurs
grandes vitesses et résistances de 'eau a leur trans-
lation, par M. le vice-amiral F.-E. Fournier, de I'Académie des
sciences. — Une brochure de 32 pages, avec 5 figures, 1923,
3 fr. 50. Gauthier-Villars & Cl!¢, imprimeurs-éditeurs, 55, Quai
des Grands-Augustins, Paris (6°).

I auteur de cet opuscule y met nettement en lumiére, au
moyen d’une analyse expérimentale appropriée, une classifi-
cation générale des Carénes des navires de mer, de tous ton-
nages, y compris les submersibles, en deuz catégories bien dis-
tinctes, selon que leurs formes usuelles, mais sans parties cylin-
driques et 4 étrave droite, sont nuisibles ou favorables a leurs
grandes vitesses, dépassant une valeur critique, w, dont il
donne I'expression, en fonction des trois dimensions, princi-
pales, de la Caréne en question.

Il y montre, en eflet, qu'une de ces Carénes appartient a la
premiére ou a la seconde de ces deux catégories, selon que le

R o ; . X
rapport, —, de la résistance R de l'eau a sa translation, de
12
vitesse ¢ plus grande que s, augmente : de plus en plus et

. . s 3 14 A I
indéfiniment, & mesure que le rapport — croit, de 1 vers 'in-
W

fini; ou, de moins en moins et seulement, alors, jusqu’a un
mazimum absolu, pour diminuer ensuite, en tendant vers une
limite finie asymptotique.

Enfin, il indique : & quelles causes dynamiques doit étre
attribuée cette distinction remarquable ; d’apreés quelles carac-
téristiques des formes d’une de ces Carénes on peut la classer
dans I'une ou 'autre de ces deux catégories ; et selon le cas,

par quelles formules on peut calculer les valeurs du rapport Ez
9

la concernant, a toutes les valeurs de ¢ dépassant w, si grandes
qu’elles solent.
Toutes questions n’ayant recu jusqu’ici aucune solution.
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Swiss Tecnical Service of employment

ZURICH, Tiefenhsfe 11 ~ Telephon: Selnau 25.75 — Telegramme: INGENIEUR ZURICH

Emplois vacants. -

Sont répétés les numéros : 289, 290, 291, 294, 295, 298, 299, 300,
301, 302, 303, 30%, 305, 306.

En outre :

Aelterer durchaus erfahrener Spezial-Ingenieur fiiv Klein-Kiihl-
Maschinen, sowohl fiir Konstruktion und Berechnung als auch fir
Fabrikation, nach dem Elsass gesucht. Selbstindiger Vertrauens-

posten. 297 a.
Tiichtiger Konstrukteur fiir Textilmaschinen aut das technische
Bureau ciner Seiden-Spinnerei in Ober-Italien gesucht. 308

Jiingerer gewandler Konstrukleur fiir Papiermaschinen-Bau fir
bald méglichsten Eintritt in mittelgrosse Maschinenfabrik von Nord-
Italien gesucht. Sprachkenntnisse nicht absolut erforderlich. Ein-
reisebewilligung erhiltlich. 309

Jiingerer, tiichtiger Bautechniker oder Architekt fir sofort in Archi-
tekturbureau der deutschen Schweiz gesucht. Tiichtig im Entwurf
und Komstruktion. 310

Maschinen-Ingenieur-oder Techniker zur Neu-Einrichtung und
Leitung einer Natrium-Sulphat-Fabrik in Spanien gesucht. Verlangt
wird langjihrige Erfahrung in dhnlichen Betrieben, besonders im
Bau und in der Montage der zur Fabrikation nétigen Maschinen-
und Apparate. : 311

Etablissements de 'Est de la France recherchent Ingénieur expé-
rimenté ayant plusieurs années de pratique dans la fabrication du
matériel de mines et susceptible de devenir directeur général des
usines. (Homme d’initiative et énergique.) Connaissance approfon-
die du francais indispensable. 313

Bon chef d’atelier capable de diriger avec autorité environ 250 ou-
vriers, expérimenté dans la partie du matériel de mines, recherché
par usines en France. Connaissance compléte de la langue frangaise
indispensable. 314

Agent-Déposilaire pour la Suisse allemande recherché par maison
de premier ordre (trés bien introduite en Suisse) de produits natu-
rels et synthétiques powr Ualimentation (essences, extraits, aromes et
colorants inoffensifs). Conditions exigées : connaitre déja, si pos-
sible, la partie, habiter Zurich ou autre ville de la Suisse alléma-
nique, étre actif et avoir de bonnes relations dans le commerce et
dans lindustrie. Entrée en activité immédiate ou pour époque
proche & convenir. 315

Eichtechniker fiir elekirische Messinstrumente nach Zirich gesucht.
Bewerber muss sich iiber lingere Praxis auf diesem Gebiete aus-
weisen konnen. 316

Correspondant technique el commercial est cherché par importante
fabrique de machines de la Suisse centrale. Connaissance de la
langue allemande indispensable. De prétérence ingénieur ou techni-
cien. Entrée au plus tot. 317

Maschinenfabrik der Schweiz sucht mehrere tiichtige Konstruk-
teure mit Erfahrungen in der Konstruktion von Gleich- und WV echsel-
strom-Bahn-Motoren, sowie einige Kontrukteure mit mehrjihrigen

Erfahrungen im Baw von Bahn-Apparaten. 318
Technicien expérimenté, spécialiste pour installations sanitaires
recherché pour Paris. 319
Jiingerer, tiichtiger Bauingenieur mit Praxis im Eisenbelon auf
Ingenieurbureau der deutschen Schweiz gesucht. 320
Jiingerer, tiichtiger Tiefbautechniker mit Praxis im Etsenbelon auf
Ingenieurbureau der deutschen Schweiz gesucht. 321

Les personnes qui postulent un emploi par I'entremise du S. T. S.
doivent lui demander les formulaires d’inscription. (Finance d’ins-
cription Fr. 5.—).

Le S.T.S. ne peut donner des renseignements ni transmettre des
offres que lorsqu’il s’agit de candidats inscrits dans ses listes. L’a-
dresse des maisons en question ne sera pas communiquée.

Lausanne. — Imprimerie La Concorde.
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