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Fig. 3. — Reconstruction de la voüte d'un anneau du tunnel I,
en 1918, au km. 4.040 cöte nord.

Concours pour Petude d'un projet
en vue de la construction d'un edifice destine au

Bureau International du travail, ä Geneve i
(Suite.)

Projet N° 2 —• Devise « Avenir ».

Cube annonce : 49 956. Cube exact: 50 215.

Implantation defectueuse. Les dispositions generales du plan

sont bonnes, mais l'entree est defectueuse et le hall mal eclaire.

Les saillies sur les faces laterales sont regrettables. Les cours

interieures paraissent insuffisantes. Les grands escaliers sont

trop voisins et trop eloignes de l'entree. La bibliotheque n'est

pas suffisamment grande et les salles de commission trop dis-

persees. Les Services et escaliers secondaires sont bien places.

Les facades sont banales et la corniche principale pas assez

monumentale. L'agrandissement de l'edifice serait difficile ä

realiser, (A suivre.)

L'ingenieur a

par J. Büchi, ingcnieur, ä Zürich.

L'activite de l'ingenieur penetre actuellement dans la vie

industrielle de facons si complexes et se manifeste dans les

travaux publics de tant de manieres, que quelques reflexions

sur sa nature paraissent indiquees. Les considerations qui sui-

vent envisagent plus particulierement les circonstances qui ont

trait ä la Suisse.

La notion de l'ingenieur est interpretee dans plusieurs sens,

et on donne souvent le titre d'ingenieur k des personnes aux-

quelles, •rigoureusement parlant, ce titre ne revient pas. On

donne cette designation aux personnes qui travaillent dans

tous les domaines de l'activite technique, depuis le simple ins-

tallateur ou tächeron-entrepreneur, jusqu'au directeur d'une

fabrique de machines, d'une entreprise de chemins de fer ou

d'une centrale electrique. Une definition claire du titre
d'ingenieur ne se trouve nulle part, mais on ne devrait de nos

jours, ne l'attribuer qu'ä des personnes sorties d'une Ecole

technique superieure, teile que par exemple l'Ecole polytechnique

föderale de Zürich ou l'Ecole d'ingenieurs de l'Univer-

1 Voir Bulletin technique du 1er septernbre 1923, pago 221.

- Traduction d'un article paru dans la Nouvelle Gazette de Zürich.

site de Lausanne, ou bien d'autres ecoles techniques supe-

rieures etrangeres äquivalentes. Ces ingenieurs formes dans

une ecole technique superieure ont acquis, par des etudes

approfondies durant plusieurs annees, les sciences mathematiques

fondamentales, les sciences techniques de leurs specia-

lites, et les connaissances generales necessaires ä l'exercice de

leur profession. Sur la base de ces connaissances acquises ä.

l'universite, ils doivent etre ä meme de resoudre les problemes

techniques qu'ils rencontrent dans la vie pratique, avec la

precision que l'etat actuel des sciences permet d'atteindre et

de sauvegarder au mieux, ä cöte de leurs propres inter&ts,

ceux de leurs concitoyens et de l'Etat. Mais tel n'est pas

toujours le cas car, dans cette branche aussi bien que dans toute

autre activite, il y a des gens de capacite de travail et d'apti-

tudes variees et l'on ne saurait etablir comme critere exclusif

pour l'appreciation d'un ingenieur le fait unique d'avoir acheve

des etudes universitaires ; et l'Ecole technique superieure seule

ne saurait garantir l'activite fructueuse d'un ingenieur, paroe

que pour sa reussite, certaines dispositions personnelles sont

en cause ; d'autre part, il est aussi possible que certaines

personnes executeront de bons travaux d'ingenieurs, sans avoir

suivi une Ecole technique superieure. De telles personnes ont

parfois execute des travaux vraiment remarquables, soit

comme seif made men, soit avec l'instruction acquise seulement

dans une ecole technique moyenne (par exemple un

technicum). Elles parviennent aussi ä des situations et obtien-

nent des succes en consequence ; si elles possedent encore une.

bonne dose de connaissances generales, elles meritent egale-

ment le titre d'ingenieur.
C'est dans ce sens que la Societe suisse des ingenieurs et des

architectes, qui n'admet en principe que des membres sortant

d'une ecole technique superieure, accepte par exemple, ä titre

exceptionnel, des candidats qui n'ont pas fait ces etudes, mais

qui se distinguent par leur activite professionnelle et qui, par

leur instruction generale, sont places ä un degre correspon-

dant. Par contre, les techniciens qui n'ont recu qu'une instruction

moyenne dans un technicum ou dans une ecole industrielle

ou bien dans des ecoles allemandes intitulees « polytech-

niques » (ne pas confondre avec les ecoles techniques supe-

rieures allemandes) ne sauraient pretendre au titre d'ingenieur.

Le champ d'attivite de l'ingenieur est extremement varie.

En Suisse, on distingue dans cette activite les groupes essen-

tiels suivants :

Ingenieurs-constructeurs dits « oivils » (projet et execution

de canalisations, chaussees, ppnts, chemins de fer, amenagement

d'eaux, topographie, construction et fondations, etc.).

Ingenieursrmöcaniciens (mecanique generale, machines et

appareils electriques, constructions navales).

Ingenieurs-agronomes (travaux d'ameliorations pour usages

agritfoles de tous genres).

Ingenieurs-chimistes (chimistes, techniciens, eleotro-chi-

mistes, etc.).
II n'est plus possible maintenant ä un seul ingenieur de

posseder en quelque sorte tous ces domaines, et mSme de mal-

triser d'une maniere ä peu pres complete l'un des groupes

principaux sus-mentionnes. L'ingenieur sera donc oblige de se

specialiser le plus souvent lui-meme dans une branche dcter-

minee. Lorsqu'on fait appel aux Services d'un ingenieur, il sera

indique de s'enquerir de cette specialisation plus detaillee.

On rencontre egalement dans la Situation personnelle de

l'ingenieur, une tres grande diversite, comme c'est d'ailleurs le

cas dans les autres domaines ou activites. La difference d'äge

implique aussi des situations sensiblement differentes.

Le jeune ingenieur sortant d'une ecole technique superieure

sera oblige, ä de rares exceptions pres, d'occuper tout d'abord
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Plan de Situation. — 1 : 1200.

Projet «Avenir», classe au troisieme rang, de M. Savary, architecte, ä Geneve.

une place subordonnee. Pendant cette sorte de stage d'apprentissage,

sinon gratuit, tout au moins peu retribue, d'un ou
deux ans, il doit s'initier ä la vie professionnelle pratique,
developper les relations professionnelles avec ses collabora-
teurs ou autres artisans et completer son bagage technique
necessaire ä une activite römuncratrice ä venir. II est prefe-
rable, aussi bien pour lui-mSme que pour sa capacite de
production future, qu'il attäche une plus grande importance ä

un apprentissage serieux qu'ä un gain plus grand.

Dans la regle, on distinguera des ingenieurs attaches ä des
entreprises privees, ä des Services publics et ceux qui exercent
leur profession d'une maniere inddpendante et libre; on ren-
contrera cependant des situations intermcdiaires d une cate-
gorie ä l'autre. Le plus grand nombre d'ingenieurs travaillc
en effet dans des entreprises privees (bureaux techniques,
entreprises de construction, fabriques de machines, installations

ölectriques, centrales electriques, toutes sortes d'exploi-
tations mecaniques, fabriques de produits chimiques, etc.) et
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notamment dans les situations les
plus diverses, depuis le plus petit
aide-ingenieur ou aide-chimiste
jusqu'ä l'ingenieur directeur ou chi-
miste en chef. C'est dans la nature
des choses qu'avec le temps, les

uns se developpent davantage dans
une activite purement technique,
tandis que les autres pässent plutöt
dans le service actif et eommercial
de l'entreprise en question. Un
grand nombre d'ingenieurs est aussi
employe aux Services publics, tels
qu'adminfstrations communales,
cantonales ou föderales. Dans cette
categorie rentrent les ingenieurs
pour la construction et l'entretien
des routes, les ameliorations foncie-
res, les chemins de fer et aussi ceux
employes dans les entreprises
industrielles d'utilite publique, telles
que par exemple adduction d'eaux,
usines ä gaz et plus particuliere-
ment centrales electriques. Par l'e-
norme developpement de ces entreprises

industrielles d'utilite publique,

plus particulierement pendant
la guerre, le nombre de ces
ingenieurs occupös aux Services publics,
a considerablement augmente. Nous
rencontrons ici, de meme que dans
l'industrie privee, les situations les
plus diverses. Cette activite publique

de l'ingenieur est tres impor-
tante et interesse plus particulierement

la communautö. Par la force
des cboses, eile est plus en vue que
celle des ingenieurs des industries
privees, bien qu'elle soit en somme
inferieure -ä l'activite productive
de ces derm'eres.

Les ingenieurs ayant une Situation

independante constituent un
groupe plus restreint. Ils s'occupent
dans la regle de projets d'installa-
tions techniques et industrielles les
plus diverses, de consultations, de
receptions, expertises et arbitrages.
Ils ne sont pas attaches d'une ma-
niere exclusive ä des entreprises
privees ou publiques. Alors que ces
ingenieurs deploient une grande
activite dans d'autres pays, comme
l'Amerique et qu'en vertu de leur
indöpendance et de leur experience
ötendue, ils y sont beaucoup con-
sultös et travaillent avec succes,
leur röle en Suisse est relativemen t
restreint; la raison en est que les

entreprises privees et les Functions

publiques en Suisse sont pourvues ä un tres haut degre d'ingenieurs

atlilrös, bien formes et qu'il est d'usage dans les entreprises

privees, par suite de. la grande concurrence, d'elaborer
sur demande de la clien tele et sans frais, des projets complets
de toutes sortes. Nöanmoins les ingenieurs-conseils indepen-
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M. Savary, architecte k Geneve.

dants sont appelös ä rendre des Services prdeieux aux entreprises

privees ou publiques.
II est interessant de signaler les rapports tres variös exis-

tant entre l'ingenieur et le client, personne ou adrninistration,
qui fait appel aux Services d'un ingenieur. L'ingenieur tra-
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vaillant pour une entreprise privee agira dans la regle confor-
mement ä 1'ordre et aux interets de celle-ci, qu'il en soit simple
ingenieur ou directeur. Nous pouvons cependant dire avec
fierte que dans les industries suisses serieuses, aussi bien dans
Celles du bätiment que Celles des machines et dans l'industrie
chimique, ne regnent en general que des principes commer-
ciaux solides ; en faisant appel aux Services de ces industries
les interöts de la clientele sont defendus dans la mesure du

possible et nos industriels savent tres bien que c'est seulement

par la qualite de leurs produits qu'ils. peuvent satisfaire leur
clientele et maintenir avec eile des rapports bons et durables.
Ces principes regiront en general leur maniere d'agir. Mais on

peut cependant, de bonne foi, apprecier difieremment les

produits et l'efficacite des methodes et procedes ; au surplus tout
ingenieur attachö ä une entreprise, meme en visaut ä la plus
grande objectivite, recommandera en general les produits ou
methodes qu'il represente comme etant les plus efficaces ou
cherchera tout au moins les Solutions qui en permettent
l'utilisation. Dans chaque cas, le client sera donc oblige de faire
la juste part de ces circonstances.

Les ingenieurs des Services publics agissent naturellement
aussi dans l'interöt de leurs administrations, Ils ont en general
une certaine influcnce parce qu'ils exercent des fonctions publiques

ou agissent pour des entreprises ayant une sorte de mono-
pole. Nous pouvons nous estimer heureux de possöder en göne-
ral en Suisse, dans ces ingenieurs, ainsi que dans les autres
fonctionnaires publics, un personnel integre qui veille ä l'ac-
complissement legal de ses charges en tenant compte dans la
mesure du possible des interets prives lögitimes. Mais l'ingenieur

occupe aux Services publics et dont l'activite et le
developpement professionneis sont entravös par des prescriptions et
möthodes trop formelles et inhörentes au caractere de mono-
pole de 1'entreprise publique, est empeche de dövelopper ses

forces dans une plus grande mesure. Les opinions peuvent etre
partagöes sur le fait de savoir si un fort döveloppement des

cröations industrielles ä caractere public et partant l'absorp-
tion d'un grand nombre d'ingenieurs dans ce domaine, est ä

considerer comme favorable ou re-
grettable pour ces ingenieurs memes
ou la communautc.

Dans les rapports entre les elients

et les ingenieurs independants (projets,

executions, cohsultations, ex-
pertises, receptions). leur indöpendance

jouera un röle important ä

cöte des aptitudes professionnelles.
Ces ingenieurs ne doivent etre inte-
resses en aucune facon aux entreprises

et fournitures entrant en
ligne de compte. Ils ne peuvent donc

pas etre representants de fournis-
seurs ; ils doivent defendre uniquement

les interöts du client et ne
recevoir de römuneration que de

lui, de sorte que leur mandat puisse
etre considere comme une relation
de confiance. Ce genre d'ingenieur
ne s'oecupera donc pas pour son

propre compte de la fabrication de

produits techniques, mais uniquement

de la consultation et des

travaux connexes d'etabhssement de

projets et d'execution de travaux.
Dans ce qui precede, nous avons

essaye de definir clairement l'activite

de l'ingenieur. Cela est d'autant plus actuel que des

discussions recentes sur la profession d'ingenieur ressort
plus particulierement l'importance d'une culture. generale

et approfondie ainsi que celle de la formation du caractere
moral de l'ingenieur afin qu'il puisse rendre ä la communaute
et ä l'Etat de meilleurs Services et collaborer intensement et
utilement aux affaires publiques.

DIVERS
Töles de vagons en acier au cuivre.

La Revue generale des chemins de fer signale, apres le Rail-

way A'ge, la remarquable resistance que les aciers au cuivre

opposent ä la corrosion et qui est mise ä profit par le Baltimore
and Ohio Ry pour la fabrication de ses töles pour wagons. Ces

töles röpondent aux speeifications suivantes :

Teneur en phosphore < 0,005 %.
Teneur en soufre < 0,005 %.
Teneur en cuivre > 0,20 %.
Resistance ä la traction, R

t- • m • r, R
Limite öiastique, E -rr

35 ä 45 kg./mm a.

23 % pourAllongement (mesure sur 200 mm.) 23 % pour les töles
d'epaisseur inferieure ä 8 mm.

Resistance au pliagc variable aveo l'epaisseur des töles

Les conditions de saiaires dans l'industrie suisse.
des machines et metaux.

Nous extrayons l'interessante etude suiv&nte du 17e Rapport

annuel de 1 Association patronale suisse des construetcurs
de machines et industriels en metaUurgie.

Les tableaux suivants donuent les taux moyens de saiaires

payös depuis 1912 dans l'industrie suisse des machines, le
niveau actuel des saiaires et celui du coüt de la vie.
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