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Les travaux d'amenee dans la

Grande Eau des eaux du lac d'Arnon
par P. SCHMIDHAUSER, ingenieur, Directeur des travaux.

(Suite et fin). x

Chutes de pression dues au frottement de l'eau
dans les diverses parties de l'ouvrage.

Les observations faites le 8 mars 1923 simultanement
dans les deux puits de la prise d'eau et au bouchon fer-
mant le tunnel pres de sa tete aval, le tunnel etant sous

pression, observations portant sur des debits compris
entre 185 et 1630 litres-seconde, ont donne les resultats
indiques par des points sur l'abaque logarithmique que
reproduit la fig. 56. Le deversoir installe ä la sortie du

tunnel ne permettait päs de jauger avec une precision
süffisante des debits superieurs k 1600 litres.

Les debits correspondant aux hauteurs de lame dever-
sante observees ont ete calcules, pour tenir compte de la

vitesse dejä acquise par l'eau ä son arrivee au deversoir,
au moyen de la formule :

Q=m1p0bs/2g\(h+k)l— kl
vz

oü « — charge 2 engendrant cette vitesse initiale.
28

Les valeurs ainsi obtenues sont les debits ä la tete aval
du tunnel. Chacun de ces debits devait etre diminue de

la valeur des apports des eaux souterraines qui alimen-

tent le grand tunnel, pour donner les debits correspon-
dants provenant.du lac.

L'importance de ces apports souterrains nous a ete

indiquee, avec une precision en l'occurence süffisante, en
1921 lors de l'essai de mise sous pression du tunnel. II en

a ete tenu compte ici par des valeurs variant entre 30 litres

pour les faibles debits, et 150 litres pour l'abaissement
de pression du au debit de 1630 litres observe ä Ayerne.

Les debits qui, le 8 mars, nous ont permis de mesurer
les valeurs des pertes de charge dans les Puits I et II,
etaient donc compris entre

185 - 30 155 lilres/seconde
et 1630 — 150 1480 litres/seconde

1 Voir Bulletin technique du 1" septernbre 1928, page 214.
' Par suite d'une inadvertancc, l'expreaaion de /( est entachee d'une

erreur dans le lirajro a part de cette notioe. {Ria.)

Les pertes de charge enregistrees pour le passage de

l'eau dans le grand tunnel, les venues d'eau souterraines

etant reparties ä peu de chose pres uniformement sur le

parcours du tunnel, se rapportent donc ä des debits

movens variant entre

et

185 — 15

1630 — 75

: 170 litres/seconde
1555 litres/seconde

La question etait de savoir si les pertes de charge observees

peuvent servir de base ä la determination des pertes
de charge que produiront des debits superieurs k 1600

litres, ou, ce qui revient au meme, si les pertes de charge
observees varient rigoureusement en fonction du carre du

debit. Si tel etait bien le cas, le heu des valeurs observees

doit etre une droite sur l'abaque logarithmique, et une
droite coupant ä 45° les axes des coordonnees, si, portees
ä la meme echelle, on leur donne comme valeur :

x 2 log Q y log h

Comme le montre la fig. 56, les points observes sont

egrenes de part et d'autre de ces droites, et ne s'en ecar-
tent que de quantites tres faibles qu'expliquent:

1° Les ecarts que nous pouvons avoir faits entre les

valeurs admises comme apports des eaux souterraines
dans le tunnel et leurs valeurs reelles ;

2° Les difficultes que presente un releve de haute
precision des niveaux d'eau dans les puits, et la determination

exaete des debits consideres.

Bien qu'il ne soit pas hnpossible que, avec des debits

plus forts, des facteurs nouveaux (remous, decompression
de l'air qui reste peut-ßtre emprisonne dans certaines parties

hautes du tunnel, dans les «gares » par exemple)
viennent modifier quelque peu la loi simple ä laquelle les

pertes de charge observees semblent. obeir, il apparait
comme certain que ces phenomenes ne pourraient jouer
qu'un röle d'importance tres miriime. Nous pouvons donc

admettre, pour les debits qui nous interessent, que, prati-
quement parlant, les pertes de charge continueront k
augmenter proportionnellement aux carres des debits. Le

prolongement des droites sur cet abaque logarithmique
nous a fourni les Clements necessaires au trace des

courbes de chutes de pression faisaul l'objet de la
fig. 57.
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