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Communications de la Commission centrale
pour la navigation du Rhin.

Etiage équivalent et voyage d’exploration.

D’apres P'article 31 de I’Acte de Mannheim, « des ingénieurs
hydrotechniques délégués par les gouvernements de tous les
Etats riverains feront de temps 4 autre un voyage d’explora-
tion pour examiner I'état du fleuve, apprécier les résultats des
mesures prises pour son amélioration et constater les nouveaux
obstacles qui entraveraient la navigation ».

Le dernier voyage de ce genre a eu lieu en 1908,

La Commission centrale pour la navigation du Rhin se pro-
pose d’organiser un semblable voyage, 'année prochaine.

En 1908, une commission composée de six ingénieurs hydro-
techniques des différents pays se réunit le 10 aout, a
Arnhem pour discuter le plan du voyage ; Paprés-midi du
méme jour, 'on commenca par visiter les secteurs Arnhem-
Pannerden. Aprés avoir visité les jours suivants les secteurs
Arnhem-Rotterdam, Rotterdam-Hoek-van-Holland, Rotter-
dam-Dordrecht, Dordrecht-Embouchure de la Meuse et Dor-
drecht-Nimégue, 'on a remonté le Rhin jusqu’a Carlsruhe ou
on arriva le 3 septembre. Ensuite, la Commission se rendit
par chemin de fer 4 Béle d’ou elle descendit le Rhin jusqu’a
Mannheim,

Pendant ce voyage la Commission a étudié et apprécié a
l'aide de différents plans, profils et dessins, etc., 1'état du
fleuve et notamment les différentes profondeurs d’eau et les
travaux d’amélioration, les travaux de dragage, ete. ; le bali-
sage du chenal, les travaux exécutés dans les ports, etc.

En outre, la Commission a visité 29 ports.

Avant de faire le voyage, on avait établi I'E. E. afin de
savoir sur quel niveau d’eau se baser pour les ¢tudes faites
au cours du voyage.

Pour le prochain voyage, la Commission centrale a résolu
de constituer une sous-commission pour étudier les travaux
de la Landesanstalt fiir Gewisserkunde-Berlin en ce qui con-
cerne la revision de I'E. E.

Cette sous-commission doit se réunir prochainement, sous
la présidence de M. Jolles, commissaire des Pays-Bas & la
Commission centrale pour la navigation du Rhin.

Chauffage d’ateliers

par M H. JENNY, ingénieur & Winterthur.

Comparé & celui d’autres locaux habités, le chauffage
des ateliers et fabriques présente certaines particularités.
D’abord, dans les usines modernes, il s’agit généralement

de locaux de grandes dimensions, embrassant souvent
plusieurs étages: il y a donc d’énormes volumes d’air a
maintenir constamment A une température uniforme.
Ensuite, les ateliers sont toujours abondamment pourvus
de fenétres, en vue d’utiliser autant que possible la lu-
miére du jour et de réduire & un minimum la dépense pour
I'éclairage artificiel : ceci fait aboutir & des constructions
ou les facades et la couverture des ateliers consistent sur-
tout en vitrages. Un exemple en est fourni par la nouvelle
fabrique de turbines de la A. E. G. a Berlin. Trés favora-
ble pour I’éclairage, ce mode de construction exige par
contre une grosse dépense de chaleur pour combattre le
refroidissement causé par ces grandes surfaces de vitra-
ges, d’ordinaire simples. Le bris de vitres, assez fréquent
dans les ateliers et sans remplacement immédiat, aug-
mente encore fortement les pertes courantes de chaleur.

La question du chauffage et de la ventilation des ate-
liers se complique encore par le fait de la présence simul-
tanée d’un grand nombre d’ouvriers travaillant corporel-
lement, ce qui développe de la chaleur et de ’humidité :
la disposition du chauffage et de ’aération doit donc en
tenir compte. En outre, les procédés de fabrication déve-
loppent souvent aussi des vapeurs que I'air chaud absorbe
et qui sont & évacuer par la ventilation. Enfin, les ateliers
ne sont généralement pas chauffés les dimanches et autres
jours de chdmage, ce qui les refroidit beaucoup plus que
les batiments toujours occupés et chauffés. Pour ramener
le chauffage au point voulu & la reprise du travail, il faut
donc des installations d’un effet particuliérement éner-
gique.

Ce rapide coup d’ceil montre déja que le chauffage des
ateliers est un chapitre assez compliqué de I'emploi de
la chaleur, vu que chaque nouveau cas doit étre traité
individuellement, en tenant compte des nombreux fac-
teurs imposés par les circonstances locales. Ceci demande
beaucoup d’expérience, si 'on veut créer une installation
répondant & la fois aux exigences diverses de I'hygiene
et de I'économie, sans négliger celles d’un certain confort.
Ce dernier point n’est nullement secondaire, car chaque
chef d’usine sait bien que la somme de travail fléchit
dans des ateliers médiocrement chauffés : toute parci-
monie en installant le chauffage serait donc d’une valeur
douteuse.

Pour répondre aux divers besoins mentionnés, l'indus-




Fig. 1. — Poéle en fonte, & ailettes.

trie du chauflage a créé pour les locaux de grandes dimen-
sions des types d’installations qul se classent en principe
en deux catégories :
10 Chauffage et ventilation marchant séparément.
20 Chauffage et ventilation combinés.

Le premier type comprend d’ordinaire un chauffage
central par la vapeur ou par I’eau chaude, de la disposi-
tion bien connue et, & part, une aération aspirante ou
refoulante avec son réglage a elle propre. Le second type
consiste dans un chauflage par I’air chaud ; cet air chaud,
mis en circulation par des moyens mécaniques, sert en
méme temps & ventiler les locaux et I'on distingue ici
deux modes d’exécution: chauffage de 'air dans une
chambre centrale ou bien emploi d’'un nombre plus ou
moins grand de réchauffeurs d’air locaux, a répartirde fagon
convenable dans les ateliers & chauffer. Dans tous ces diffé-
rents cas, la chaleur peut aussi étre empreuntée a I’électri-
cité et ces dispositions spéciales vont &tre traitées ci-apres.

Fig. 3. — Chauffage par la vapeur a basse pression, avee
serpentins de chauffe, dans I'atelier de peinture
d’une fabrique d’automobiles.

Fig. 2. — Poéle en fonte, dit «poéle Hohenzollern».

Examinons maintenant de
plus prés chacun des sys-
témes de chauffage employés
dans les ateliers et fabri-
ques. Le poéle local devient
relativement rare dans les
usines modernes, car il ne
peut assurer un chauffage
uniforme et il utilise mal le
combustible. Le poéle local
s’emploie encore la ou le
besoin de chaleur est peu
important, particuliérement
dans les ateliers pour gros
travaux corporels, par exem-
ple, dans la grosse chau-
dronnerie, la fonderie, etc.,
ou le maintien d’un poéle
existant peut &tre préféra-
ble & 'introduction du chauf-
fage central . (Fig. 1 et 2.)

Des systémes de chauffage
central proprement dit, le
chauffage par la vapeur convient dans la plupart des cas
le mieux pour les ateliers 2. Il permet d’obtenir rapide-
ment le matin la température voulue dans les locaux;
les tuyauteries sont de calibres restreints et vu la tempé-
rature élevée de la vapeur, il suflit de surfaces de chauffe

Fig. 4. — Chauffage par radiateurs dans une
fabrique d’automobiles.

de modestes dimensions, de sorte que le matériel d’instal-
lation est d’un prix relativement bas. Le réglage en est
du reste simple. Outre cela, ce systéme peut utiliser d’'une
fagon assez simple la vapeur d’échappement, qui est sou-
vent & disposition dans les usines. Un désavantage du
chauffage & vapeur, qui est de griller les poussiéres sur
les radiateurs vu la température élevée de leur surface

' Le poéle a air chaud de l'ingénieur Walter Pyrkosch, & Essen (voir
Feuerungstechnik, volume IX, fascicule 22, page 212) représente une amé-
lioration du chauffage par poéle, ou plutdt une combinaison du poéle local
et du chauffage par 'air chaud.

# On peut citer comme exemple moderne d'un chauffage par la vapeur
dans une fabrique, celui de la maison C. Lorenz A.-G., Berlin-Tempelhof,

d’aprés les plans du professeur G. Schlesinger (description dans la Zeit-
schrift des Vereins deutscher Ingenieure du 8, 15 et 22 avril 1922).
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ce qui développe des gaz de
distillation et donne I'impres-
sion d’un air trop sec, n’est pas
de la méme importance dans
les ateliers que dans les locaux
d’habitation, les premiers étant
généralement dotés d’une bonne
ventilation. Les figures 3 a 6
font voir des exemples du chauf-
fage & vapeur dans des ateliers.

Un autre désavantage de ce
systeme réside dans le fait que
lair chaud monte directement
des radiateurs au plafond ou il
s’accumule, sauf dans le cas de
dispositif établissant une cir-
culation suffisamment vive de
lair chaud.

Le chauffage par Ueaw chaude
est d’une application 1moins
fréquente dans les ateliers, sur-
tout & cause du danger de gel
qu'il présente: 1l ne se préte
du reste pas si bien que la vapeur & chauffer rapidement
de trés grands locaux. Par contre, la combinaison « eau
chaude — air chaud» est avantageuse. Dans une certaine
spécialité, le chauffage par 'eau chaude est par contre le
seul applicable : ¢’est dans les fabriques d’explosifs, ot
la possibilité d’une déflagration doit étre absolument
écartée, condition a laquelle le chauffage & eau chaude
répond le mieux.

Ces derniéres années, le chauffage par Uair chaud est
devenu d’un usage de plus en plus fréquent dans les usines,
pour la bonne raison que, malgré ses frais d’installation
et d’emploi un peu élevés, ce systéeme chauffe d’une facon
beaucoup plus intense et, ce qui est mieux, plus uniforme
que, par exemple, le chauffage par la vapeur : en outre, on
obtient en méme temps une aération suflisante, méme
lorsqu’il y a en partie simple circulation d’air.

La répartition uniforme de la chaleur s’obtient au
moyen de ventilateurs qui introduisent dans le local I’air
chauffé a environ 50° C, & une vitesse de 4 & 6 m/sec. !,
en direction horizontale. Il se forme des courants et des
remous et il en résulte un mélange d’une température
convenable avec I’air du local. On évite donc ainsi 'accu-
mulation d’air chaud au plafond, ce qui donne déja un
meilleur effet du chauffage, la plus grande partie de la
chaleur introduite se faisant sentir & la hauteur des
emplacements de travail.

Les réchauffeurs d’air avec ventilation offrent d’ailleurs
un grand avantage fondamental : c’est que l'air étant
exposé sous une grande vitesse au contact des surfaces
de chauffe, I'effet calorifique de I'unité de ces surfaces
est bien plus élevé que celui des surfaces non exposées
a4 un mouvement d’air. Pour obtenir un effet donné, il

! Chiffres moyens ; la vitesse d'introduction peut notablement varier
d’une installation & I'autre, d’aprés les conditions locales.

Fig. 5. — Faisceaux de tuyaux de chauffe dans la halle d’ajustage de la fabrique de machines

Rauschenbach, A.-G., a Schafthouse.

Iig. 6. — Chauffage d'un atelier d’ajustage chez
Sulzer Fréres, a Winterthur.

Deva exemples de chauffage d’ateliers par la vapeur & basse pression,
au moyen de corps de chauffe tubulaires disposés dans les piliers
en fers profilés et cadrant bien avee l'architecture spéciale des
locaux. Construction de Sulzer Fréres, & Winterthur,




Fig. 9. — Chauffage par l'air chaud avec distribution centrale dans une
salle de machines a filer. Contruction de Sulzer Fréres, a Winterthur.

suffit donc de bien moins de surface de chauffe, c’est-a-
dire de plus petits appareils que dans le chauffage par la
vapeur ou par I'eau chaude sans circulation artificielle de
Pair. Voir les exemples d’exécution aux figures 7 a 15.
Le chauffage direct par I'air chaud se combine ration-
nellement avec Iemploi de chaleur récupérée dans les
usines et provenant de gaz de combustion, de vapeur
d’échappement, d’eau chaude des condenseurs, etc.
Pour Putilisation de la chaleur des gaz de combustion,
on se sert de récupérateurs du genre des économiseurs,
avec cette différence que ce n’est pas de 'eau comme
pour les chaudiéres, mais de I'air qui devient le véhicule
de la chaleur & gagner. D’ordi-

naire, les gaz de combustion S
sont envoyés par un ventilateur l

de construction ad hoc dans les
tubes du récupérateur, tandis
que Iair a chauffer les entoure.
Celui-ci  chauffé, un second
ventilateur le refoule dans un
réseau de canaux de distribu-
tion allant aux locaux & chauffer.
Ces canaux peuvent étre ména-
gés dans les murs ou bien cons-
truits en tole et suspendus aux
plafonds. Ce genre de récupéra-
tion de la chaleur ne s’emploie
que pour le chauffage central
par Pair chaud. La figure 12
donne le schéma d’un chauffage
d’atelier ot I’air est chauffé a la
température voulue dans un

récupérateur spécial traversé

ment de moteurs thermiques, etc., la distribution cen-
trale de l'air chaud ou sa production locale dans
des réchauffeurs sont toutes deux applicables.

Dans le premier de ces cas, la vapeur d’échappe-
ment est amenée a la chambre de chauffe centrale,
ou elle traverse des batteries en fonte ou en tuyaux
de fer, qui en communiquent la chaleur & I’air. Celui-
ci recoit la-dessus un certain degré d’humidité, par-
fois il est ensuite encore un peu séché et les ventila-
teurs le font passer dans les canaux principaux de
distribution ot s’embranchent les tubes secondaires
allant aux lieux d’emploi de cet air ainsi préparé.
Ici aussi, les canaux peuvent étre réservés dans les
murs, mais en installant ce chauffage par I'air chaud
dans un batiment existant, ces canaux se construisent
de préférence en tdle galvanisée. Voir fig. 9.

Cette centralisation du chauffage et de la distribution
de 'air chaud offre ’'avantage de la simplicité de mar-
che et de surveillance, vu qu’il n’y a qu’une seule chambre
de chauffe et peu de parties mécaniques. L’air chaud y
tend cependant aussi & s’accumuler sous les plafonds, les
canaux de distribution étant forcément placés assez haut
dans les locaux, afin de ne pas y géner le travail. Il faudra
donc songer d’avance & distribuer un certain surplus de
chaleur par rapport a la quantité théoriquement calculée,
afin de chauffer suffisamment & la hauteur des établis,
machines-outils, etc. Pour éviter cet inconvénient, on a
essayé dans un chauffage d’ateliers en Amérique de placer
les tubes de distribution d’air chaud beaucoup plus bas,
jusqu’i 7 pieds au-dessus du sol; il reste & constater si
cela ne met pas de poussiéres en mouvement et ne cause
pas de courants désagréables.

(A suisre.)
! Voir Heating and Ventilating Magazine, 1921, N° 14, page 26.
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Fig. 12. — Chauffage d'une usine par 'air chaud provenant de la récupération de la chaleur perdue
des fours a recuire (Metall- und Kabelworke, A.-G.), installé par Sulzer Fréres, & Winterthur.

Légende @

par des gaz de combustion. A = Fours & recuire, H = Entrée de Vair frais.

L 5l g'anit de ila ré , B = Canal de fumée allant & la chemingée. * J = Aspiration d'air intéricur.

orsquil s'agit de la récupe- ¢ — Registre de fumée. L = Canal d’air chaud.
ration de la chaleur de l’e’chappe- l' = R(e(‘.n.pér:ll,t'ul'. M = Conduite de distribution d'air chaud, avec
F = Ventilateur pour la fumée. clapets de réglage.

! Voir Iarticle do J. Korting sur les ¢ = Ventilateur pour Vair.

«Chauffages d’usines » dans la revue Le récupérateur a 390 m* de surface chauffe. Lors de la marche simultanée de 15 fours & recuire, on peut

Dampflessel- und Maschinenbetrieb, 1920;
No 45. -

récupérer 1 000 000 cal/h., quantité de chaleur qui suffit au chauffage des batiments de I'usine, mesurant environ
25 000 m?, méme par les grands froids, pertes de chaleur par la tuyauterie comprises.
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