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Les travaux d'amenee dans la

Grande Eau des eaux du lac d'Arnon
par P. SCHMIDHAUSER, ingenieur, Directeur des travaux.

(Saite M

Sitöt le lac abaisse de 5 m., la plateforme creee sur dg

se trouva hors de l'eau et l'on se mit ä l'ceuvre pour foncer
le puits Dz qui devait tomber sur la tete de cette galerie.

(Fig. 39.) L'eboulis etant fortement disloque et lave par

Fig. 39. — Puits D3 sur galerie d3
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la venue d'eau dans le voisinage de la tete de la galerie,

ce puits ne put pas etre pousse ä fond, mais un tube de

400 mm. de diametre put y etre introduit qui assura la
communication. On travailla simultanement ä la
cönstrüction au-dessus de dx d'un echafaudage auquel on sus-

pendrait l'extremite du pont portant les conduites de

refoulement des pompes pour l'abaissement de la deuxieme

tranche du lac (fig. 35). Le 20 novembre, ä lac abaisse de

9 m. 60 (fig. 40) on arreta de pomper devant l'emissaire

du lac et, apres descente du pont au pied de l'es-
tacade on remorqua l'appareil complet devant le tunnel.

Le 26 novembre les pompes y furent mises en action
et deverserent leurs eaux par une conduite de 40 cm. de

diametre dans le puits D8 (fig. 17 et 41 ä 44).
Aussitöt apres, on installa un syphon de 25 cm. de

diametre deversant dans ce mSme puits. Pompes et syphon
evacuerent ainsi dans les galeries plus de 700 litres d'eau

par seconde au debut de cette Operation d'abaissement

1 Voir Bulletin lechniqw du 21 juillet 1023, p.ige 173.

du-lac. La photo (fig. 45) est prise dans la galerie
transversale alors qu'elle debitait cette quantite d'eau.

Lorsque l'abaissement du niveau du lac eut atteint
12 m. 50, soit le 9 decembre, on creusa dans la berge mise

ä sec et au niveau meme du lac, une- plateforme sur

laquelle on installa un treuil et un moteur, de laquelle
on fonga un puils vertical G1 devant atteindre la tete de

la galerie gx (fig. 46). Ce puits devant assurer l'ecoulement
de l'eau provenant de la derniere tranche ä epuiser, on

lllplavailla avec d'aütant plus d'acharnement qu'il exi-

geait encore le percement des sa base, d'une galerie incli-
nee aboutissant au lac. II s'agissait de faire coincider la
date du percement de cette galerie avec Celle de l'abaissement

du niveau du lac ä ce point.
Le 27 decembre, le puits atteignait la tfete de la galerie

gi-lll minuit, lorsqu'on en sortit, une inspection minu-
tieuse fut faite de l'armature de ce puits et de la surface du

terrain ä son sommet. Rien ne trahissait m§me le moindre

Symptome d'ecroulement de la berge. Le lendemain matin
on constata qu'un glissement de terrain avait enleve la

tSte du puits et entralne au lac treuil et moteur. Quelques
minutes furent consacrees ä l'examen des lieux et de la

Situation, puis apres constatation qu'il ne «'agissait que
d'un glissement de surface interessant surtout Ja couche

de boue, ordre fut donne de reprendre le travail au meme

point. Le treuil et le moteur purent 6tre repßches non sans

peine et le deblayement commenca*.
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Fig. 40. — L'installation de pompage et l'estacade - devant
l'emissaire naturel du lac, le 20 novembre 1920, la premiere

tranche d'eau de 9 m. 60 de profondeur etant evacuee.
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Fig. 41. — Conduite de 40 cm. de diametre evacuant l'eau
elevee par les pompes dans le Puits D3.

Le 30 decembre, une masse d'environ 20 000 m3 d'eboulis

et de terre s'effondra d'un seul coup dans le lac, sur la
rive gauche de celui-ci ä une distance de 150 m. environ
au nord du chantier, provoquant des vagues enormes qui
rompirent sur toute l'etendue du lac, en une innombrable
quantite de fragments de toutes dimensions, la couche de
glace epaisse de 50 cm. Le flotteur portant les pompes fut
souleve et «ntraine de gauche et de droite avec une vio-
lence teile qu'il rompit ses cäbles d'ancrage. On crut un
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Fig. 42. — Les entonnoirs recueillant l'eau des conduites
de refoulement (fin novembre 1920).

instant que tout etait perdu et que, faute de pompes, il
serait impossible des lors de terminer les travaux cette
annee-lä. Fort heureusement les attaches du pont
portant les conduites de refoulement, tant sur l'echafaudage
dresse sur la rive, que sur le flotteur, tinrent bon et, lorsque
le lac se fut calme,.on se mit ä etablir de nouvelles amar-
res. L'appareü etait pret ä etre remis en inarche. Mais
l'emotion avait ete teile qu'aueun homme n'eut le cou-

rage d'aller faire le service de surveillance des pompes, et
il fut deeide qu'elles ne seraient pas remises en marche
avant le 2 janvier 1921.

Le 3 fevrier 1921, le puit Gx et la galerie inclinee
(fig. 46) etant termines, on commenca 1'Operation de
1'eloignem.ent.au large du flotteur portant les.pompes. IE

fälhit tailler dans la couche de glace un chenal de 25 m.
de longueur sur 12 m. de largeur. Puis, en 36 heures, par
un froid de — 16°, l'equipe entiere proceda au deplace-
ment du flotteur et du pont (fig. 35), et suspendit l'extremite

de celui-ci sur le nouvel echafaudage prepare ä cet
effet au-dessous du precedent (fig. 47). Remises en mar-
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Fig. 43. — Les niemes entonnoirs en decembre.

che, les pompes deverserent leurs eaux par une
conduite de © 400 mm. dans la galerie gv Le lac etait
abaisse de 21 m. 50, et s'abaissa des lors ä l'allure de
18 cm. par 24 heures. II fallut restreindre le debit des

pompes pour eviter une vidange trop rapide qui eflt
entralne un arret force des pompes, arret qu'il fallait eviter

ä tout prix ä cause du gel. Le debit des pompes fut
diminue graduellement de fagon ä reduire l'abaissement
journaher du lac de 18 ä 15, puis ä 13, ä 11 et enfin ä
8 centimetres.

Le 6 fevrier on attaqua la Perforation dans la galerie
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Fig. 44. — Mise en aotion des pompes devant le tunnel.
A gauche, le sommet du puits Dg.
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Fig. 45. — La galerie transversale sous le lac recoit de d3
700 litres par seconde provenant des pompes et d'un syphon

de 25 cm. de diametre.
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Fig. 46. Puits G] et galerie inclinee gj.
Echelle 1:800.

«directe» sous le lac dont le front d'attaque n'avait jamais
ete touche depuis octobre 1919. La longueur de galerie
ä executer dans l'eboulis etait de 32 metres (fig. 10 et 17).

Le 27 fevrier le niveau du lac avait atteint le point oü
devait deboucher ladite galerie. On y creusa une petite
tranchee de töte de tunnel, puis, pendant que les mineurs
travaillaient ä l'interieur ä pousser la galerie jusque lä,
l'equipe exterieure dressa, dans des trous ereuses ä cet
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Fig. 47. — L'inslallation de pompagc epuisant la 3e tranche
du lac, et deversant son eau dans la conduite sc dirigeant vers gj.

effet au travers de la couche de glace, deux files de pilots
qui furent battus immediatement.

Ces pilots avaient deux destinations : les uns, supporter
la conduite de prise d'eau avancant au large ; les autres,
participer ä un ouvrage de protection de celle-ci contre
la pression de la couche de glace lorsque, au cours d'un
hiver d'exploitation intense, le lac devrait etre abaisse
aussi bas que la prise d'eau le permet.

Enfin, le 3 mars 1921, apres deux hivers de patiente
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Fig. 48. — Le tuyau de prise au lac et sa crepine.
Par pompage, le lac a ete abaisse de pres de 3 metres au-dessous

du niveau d'ecoulement naturel dans le tunnel.
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Fig 49. — La prise d'eau terminee, vue des l'entree
dans la galerie donnant acces au soramet des puits.

lutte non exempte de dangers, la galerie de prise au lac
fut percee au niveau que lui assignaient les plans etablis
au debut des travaux.

Apres y avoir pos6 une conduite rivee de 80 cm. de
diametre enrobee dans une couche de beton, oh bloqua
cette galerie.

La conduite fut prolongee legerement plongeante dans
le lac et coiffee ä son extremite d'une crepine a grosses
mailles (fig. 48 et 49). A cet effet, le lac avait ete abaisse-
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CONCOURS POUR L'EDIFICE DU EUREAU INTERNATIONAL
DU TRAVAIL, A GENEVE
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Vue prise du point C du plan de Situation.
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Vue prise du point B du plan de Situation.

de 27 m. 50, niveau qu'il ne pourra jamais plus atteindre

sans le secours de pompes. A ce niveau sa surface est

encore de 170 000 m2 et sa plus grande profondeur de

14 metres environ, tandis qu'au niveau de la prise d'eau,

c'est-ä-dire 2 m. 50 plus haut, son etendue est de 190 000 m2.

C'est dire qu'il y a une place largement süffisante au-des-

sous du niveau de la prise d'eau pour eviter, pendant des

siecles, l'ensablement de cette derniere.
Les pompes furent definitivement mises hors Service le

23 mars et le niveau du lac se mit ä remonter lentement.

E.-P. \

Apres qu'on y eut place deux conduites

de © 25 cm. et une conduite de

© 40 cm., conduites composees de

tuyaux que nous avions sous la main,
la galerie gj a ete soigneusement blo-
quee ainsi que le puits Gv constituant
ainsi une prise d'eau supplementaire.

Le puits D3 fut egalement rempli de
blocages.

Un volume de 1 % millions de m*
d'eau a ete evacuee par l'emissaire na-^-

turel du lac en octobre et novembre,
5 % millions de m3 ont ete deverses.

dans la Grande-Eau et furent utilises.

en bonne partie par les usines du Pont
de la Tine et des Farettes.

La duree de ces travaux a donc ete de

huit ans et quatrernois. Comme il res-
sort clairement du tableau fig. 24, la

guerre nous occasionna un retard de
trois ans, et, comme nous venons de le
voir, la percee sous le lac a exige deux

campagnes d'hiver, apres l'achevement
du gros oeuvre, provoquant ainsi un
retard de un an sur nos previsions,
retard imputable uniquement ä la nature
du terrain formant la cuvette du lac.

(A suivre.)

Concours pour l'etude d'un
projet en Vue de la cönstrüction

d'un edifice destine au
Bureau International du travail,

ä Geneve.

Rapport du jury.
Les membres du jury se sont reunis le

lundi 28 mai au Bureau international du
travail. Etaient presents :

MM. Fontaine, president du Conseil d'ad-
ministration du Bureau international du.

travail ; Usteri, ancien conseiller aux Etats
(representant du Conseil federal) ; H.-B*
Butter, directeur-adjoint du Bureau
international du travail; Maurice Brincourtr
Societe centrale des architectes, Paris ; A.
Guyonnet, Societe suisse des Ingenieurs et
des architectes ; Maurice Turrettini,
Societe suisse des ingenieurs et des archi-

Varren, Royal Institute of British Architectes

tects.
Le jury a entendu un expose de M. Albert Thomas, directeur

du Bureau international du travail, sur les buts que se

propose cclui-ci en edifiant un nouveau bätimen t. II a designe

comme president M. Fontaine, president du Conseil d'admi-
nistration du Bureau international du travail, et comme rap-
porteur, M. Guyonnet, architecte.

Apres avoir visite l'emplacement offert par la Confedera-

tion suisse au Bureau international du travail, le jury, assiste

de M. Lloyd, chef du Service interieur du Bureau international
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