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grand tunnel, une équipe d’Ayerne vint doubler celle
d’Arnon.

Poussée sous le lac jusqu’a 52 m. du Puits I, la galerie
dite « directe » était toujours dans la roche et ne donnait
pas d’eau ; mais il était & prévoir que I'éboulis n’était plus
trés éloigné. La prudence indiquait de suspendre la ce
travail et d’attaquer, un peu en arriére de ce point, de
part et d’autre de la «directe », une galerie transversale
sur laquelle déboucheraient une série de galeries paral-
léles, & pousser toutes jusque hors du rocher, dans U'espoir
que les nombreuses venues d’eau ainsi créées permettraient
d’abaisser rapidement le niveau du lac dés le début de
Phiver suivant (fig. 17). L’abaissement du niveau du lac

Fig. 31. — Au lac d’Arnon. Une tranchée dans la neige
sur le chemin par lequel le chantier
était approvisionné dés Feuterscey.

devait rendre possible la reprise du forage jusqu’au lac
de la galerie «directe ».

Le 23 mars 1919, Pensemble de ces galeries sous le lac
représentait une longueur totale de 85 metres. On n’osait
plus, & cette époque de 'année, songer & provoquer sous
le lac des venues d’eau importantes, car le Torrent
d’Ayerne et la Grande-Eau, devant grossir considérable-
ment sous peu griace A la fonte des neiges, ne pouvaient
admettre un supplément d’eau provenant du lac d’Arnon.

On suspendit donc ces travaux jusqu’a Pautomne. Le
gros de Peeuvre était fait, mais le plus difficile restait a
faire : la percée sous le lac.

I opération devait, en effet, étre fort délicate car nous
savions que le rocher n’accompagnerait pas notre galerie
de prise sur toute sa longueur, mais qu’au contraire cette
dernitre devait traverser une importante couche d’éboulis
dont nous ne connaissions ni 'épaisseur, ni le degré de

perméabilité. Seule, Pabsence quasi totale de suintements

dans les galeries déja perforées pouvait nous faire supposer
que cette couche d’é¢boulis ne devait étre que fort peu per-
méable, mais nous n’en avions pas I'absolue certitude.
A signaler ce fait remarquable que dans toutes ces gale-
ries, qui sont & 25 m. sous le niveau du lac, on ne
trouve pour ainsi dire pas la moindre venue d’eau. Les
galeries sont séches, alors que tout le long du grand tunnel
nous avons presque continuellement été génés par I'eau.
(A suipre.)

Quelques installations modernes
de turbines hydrauliques

par R. HOFMANN,

ingénicur en chef des Ateliers de Constructions

¥ Mécaniques de Vevey.
(Suite.) !
Réglage a main des pointeaux (fig. 5). — Le mécanisme

servant a cet usage est placé & c¢oté de 'un des injecteurs
et présente certaines particularités dont il convient de
dire quelques mots.

A Tintérieur de la bache sphérique du support « est
placé le réducteur & vis sans fin b chargé d’assurer la
commande & main par le volant ¢. La roue a vis
sans fin commande, a Paide d’un accouplement & friction
d un écrou e déplacant la vis f dans le sens longitudinal.
Cette vis sans fin est reliée rigidement aux deux tiges des
pointeaux par une tringlerie appropriée qui n’a aucun
effort & vaincre lors du réglage automaticue par les servo-
moteurs & huile. Quand les pistons des servomoteurs sont
en mouvement, ils déplacent la vis f et celle-ci provoque,
ordce a son filetage trés incling, la rotation de I'écrou au-
tour de son axe. Cette rotation peut se faire tant que l'ac-
couplement a friction n’est pas embrayé, ¢’est-a-dire tant
que le petit servomoteur g n'est pas sous pression. Le
ressort A a continuellement tendance & embrayer I'accou-
plement & friction.

Quand la pression dans le petit servomoteur tombe,
soit par accident, soit que la soupape de sireté de la
pompe A huile ait été ouverte, le réglage & main se trouve
embrayé automatiquement et bloque le piston des servo-
moteurs de réglage dans la position qu’ils occupaient avant
'enclenchement. La mise en marche de la turbine s’ef-
fectue done de la maniére trés simple que voict :

On ouvre légerement les pointeaux a I'aide du meéca-
nisme que nous venons de décrire. Dés que la turbine mar-
che & 100 tours environ, la pression d’huile produite par
la pompe & engrenages débraye automatiquement 'accou-
plement & friction d et le réglage automatique entre en
fonction. A Parrét de la turbine, le réglage & main s’em-
braye automatiquement.

Nous nous réservons de revenir plus loin sur le dispo-
sitif de streté que montre également la fig. 5.

Réglage a main des déflecteurs. — Ce réglage est assuré

' Voir Bulletin technique du 23 juin 1923, page 149,
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Fig. 5.

Schéma du dispositif de stireté.

par un second mécanisme qui permet de faire dévier les
deux jets en moins de 6 secondes. La déviation s’opére
naturellement plus vite quand la charge n’est que par-
tielle, les déflecteurs étant alors toujours sensiblement
tangents aux jets.

Pompe a huile. — La pression d’huile est produite par
une pompe a engrenage, sans soupape, logée dans le bati
du palier, et commandée depuis I'arbre de la turbine au
moyen d’une courroie qu’une poulie tendeur maintient a
la tension voulue. La pompe est assez largement dimen-
sionnée pour assurer une fermeture rapide des déflecteurs.
L’on a réduit & un minimum la puissance nécessaire a la
commande de la pompe en munissant le régulateur d’un
tiroir qui laisse échapper de I’huile & une pression minime
lorsqu’il se trouve dans sa position moyenne, c’est-a-dire
tant que les pointeaux ne doivent pas étre déplacés.

Régulateur.

Le régulateur & double action des Ateliers de Construc-
tions Mécaniques de Vevey se compose, en principe, de
deux régulateurs indépendants dont I'un exerce son
action sur les pointeaux et 'autre sur les déflecteurs. Le

seul organe qui leur soit commun est le tachymeétre
(pendule) qui commande les deux tiroirs de distribution
d’huile.

Ainsi que nous I'avons dit plus haut, les servomoteurs
du premier sont placés sur les injecteurs tandis que celui
qui actionne les deux déflecteurs est logé dans le bati du
régulateur proprement dit. Ce bati sert en méme temps
de réservoir d’huile pour la pompe. Une came d’asservis-
sement fagonnée maintient les déflecteurs dans une posi-
tion tangente aux jets pendant toute la durée du régime
normal.

Le tachymétre est commandé par deux courroies. Un
dispositif md par un moteur électrique de 1/, de cheval
permet de faire varier la vitesse entre 305 et 360 tours
depuis le tableau, pendant la marche. Le méme dispositif
peut servir & arréter la turbine. Le statisme (décrément)
peut également &tre varié en marche entre 0 et 5 %, Le
fait d’avoir deux régulateurs absolument mdépendants
'un de 'autre annule les risques d’interruption de service
ou d’emballement. Si, pour une raison ou pour une autre,
I'un des dispositifs vient 2 manquer, 'autre continue a
fonctionner sans autre.
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d’embrayer automatiquement le
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Fig. 6. — Diagrammes de réglage des turbines d’Amsteg.

20 Quand la courroie de com-
mande du tachymétre tombe.

30 Au cas ot le levier p viendrait & se casser ou la trans-
mission du tachymeétre & gripper.

49 Si la pression d’huile faisait défaut.

Limiteur de vitesse. — Pour éviter plus slirement tout
emballement, il a encore été prévu un servo-moteur A
pression d’eau qui dévie automatiquement les jets quand
Ja vitesse de la turbine dépasse le 20 %, du régime normal.
La rouille étant & craindre, 'on a accouplé rigidement le

piston du servo-moteur & Parbre des déflecteurs dont il

suit par conséquent les mouvements. Les parties {rot-
tantes sont en bronze et peuvent étre graissées pendant
la marche par une presse a graisse. Sur I'arbre de la tur-
bine est placé un tachymétre i ressorts trés puissants,
lequel, & 'aide d’un mécanisme approprié, ouvre le robi-
net d’admission de I'eau au servo-moteur quand la vitesse
de la turbine dépasse la limite prévue. Pendant que ce
mécanisme est en fonction, le levier qui ouvre le petit

robinet enclenche Pinterrupteur de I'électro-aimant qui
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pas dépassé le 5 %, de la pression

statique. Les turbines et les ré-

gulateurs ont fonctionné d’em-
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commencé en 1917 et achevé en

1921. Cette période relativement

longue, s’explique par les nom-

breuses difficultés qui se sont éle-

Charge brusque 7300 chevaux.

Fig. 6. — Diagrammes de réglage des turbines hydrauliques.

fait fermer les deux robinets-vannes principaux et met
une sonnerie électrique en mouvement.

Tuyére de freinage. — En cas d’accident, I'arrét du
groupe peut avoir lieu en 3 minutes griace a I'injecteur &
tuyére prévu a cet effet. Le jet de 65 mm. de diamétre
agit sur le dos des aubes. Le robinet-vanne réglant ’ad-
mission de I'eau de service & I'injecteur est & commande
hydraulique. Pour I'ouvrir ou le fermer, il suflit de tourner
le robinet 4 3 voies prévu, ce qui peut se faire soit &

main soit depuis le tableau, au moyen d’un électro-aimant.

Essais.

Les essais officiels de la premiére turbine, essais aux-
quels ont collaboré le Bureau Hydrométrique de Berne
et M. le DT R. Mellet, professeur & I'Université de Lau-
sanne, pour la détermination du débit et M. Victor Gelpke
ingénieur-conseil, a Lucerne, comme expert, ont eu lieu
en novembre 1922,

Quatre procédés différents ont été adoptés pour le
mesurage du débit soit : Le déversoir, le moulinet Wolt-
mann, la titration physico-chimique et le jaugeage volu-
métrique par le canal de fuite. Ce dernier procédé sest
particulierement bien prété au contréle des trois premiers.
Les résultats définitifs de ces trois jaugeages n’étant pas
encore connus, nous nous réservons de les donner ulté-
rieurement. Les calculs provisoires démontrent que tous
les chiffres garantis soit comme rendement soit comme
réglage sont atteints. Les diagrammes de réglage obtenus
lors de décharges et charges brusques (fig. 6) attestent en
outre le bon fonctionnement des régulateurs. Les sur-

yressions maximum enregistrées pendant les essais n’ont
D

vées pendant cette période du
fait de la pénurie de la main-
d’euvre et de la rareté des maté-
riaux. Son importance et son
cachet nous ont engagé a pré-
senter dans cette publication un
certain nombre de photographies tant extérieures qu’in-
térieures, ainsi qu'un double hors-texte.

L’auteur de cette construction, M. Adolphe Burnat,
architecte & Vevey, a réalisé un programme qui, dans

BATIMENT DE LA SOCIETE NESTLE

L’entrée.
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