
Zeitschrift: Bulletin technique de la Suisse romande

Band: 49 (1923)

Heft: 14

Artikel: Quelques installations modernes de turbines hydrauliques

Autor: Hofmann, R.

DOI: https://doi.org/10.5169/seals-38234

Nutzungsbedingungen
Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich für deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veröffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanälen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation
L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En règle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
qu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use
The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 21.10.2025

ETH-Bibliothek Zürich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch

https://doi.org/10.5169/seals-38234
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en


BULLETIN TECHNIQUE DE LA SUISSE ROMANDE 163

grand tunnel, une equipe dAyerne vint doubler celle

d'Arnon.
Poussee sous le lac jusqu'ä 52 m. du Puits I, la galerie

dite « directe » etait toujours dans la röche et ne donnait

pas d'eau ; mais il etait ä prevoir que l'eboulis n'ötait plus

tres eloigne. La prudence indiquait de suspendre lä ce

travail et d'attaquer, un peu en arriere de ce point, de

part et d'autre de la « directe », une galerie transversale

sur laquelle deboucheraient une serie de galeries paSSE

leles, ä pousser toutes jusque hors du rocher, dans l'espoir

que les nombreuses venues d'eau ainsi creees permettraient
d'abaisser Tapidement le niveau du lac des le debut de

l'hiver suivant (fig. 17). L'abaissement du niveau du lac
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Fig. 31. — Au lac d'Arnon. Une tranchee dans la neige
sur le chemin par lequel le chantier
etait approvisionne dös Feutersoey.

devait rendre possible la reprise du forage jusqu'au lac

de la galerie « directe||ö*
Le 23 mars 1919, l'ensemble de ces galeries sous le lac

reprösentait une longueur totale de 85 metres. Ön n'osait

plus, ä cette epoque de l'annee, songer,k provoquer sous

le lac des venues d'eau importantes, car le Torrent
d'Ayerne et la Grande-Eau, devant grossir considerable-

ment sous peu gräce ä la fönte des neiges, ne pouvaient
admettre un supplöment d'eau provenant du lac d'Arnon.

On suspendit donc ces travaux jusqu'ä l'automne. Le

gros de l'oeuvre etait fait, mais le plus difficile restait k

faire : la percee sous le lac.

L'operation devait, en effet, ötre fort delicate car nous

savions que le rocher n'accompagnerait pas notre galerie
de prise sur toute sa longueur, mais qu'au contraire cette
derniere devait traverser une importante couche d'eboulis

dont nous ne connaissions ni l'epaisseur, ni le degre de

permeabilite. Seule, l'absence quasi totale de suintements

dans les galeries dejä perforees pouvait nous faire supposej*

que cette couche d'eboulis ne devait ötre que fort peu
permeable, mais nous n'en avions pas l'absolue certitude.

A signaler ce fait remarquable que dans toutes ces galeries,

qui sont ä 25 m. sous le niveau du lac, on ne

trouve pour ainsi ;3!re pas la moindre venue d'eau. Les

galeries sont seches, alors que tout le long du grand tunnel

nous avons pri»|ue continuellement ete gönes par l'eau.

(A suivre.)

Quelques installations modernes

de turbines hydrauliques
par R. HOFMANN,

ingenieur en chef des Ateliers de Construetions
Mecaniques de Vevey.

{Suite.) x

Reglage ä main des pointeaux (fig. 5). — Le möcanisme

servant ä cet usage est place ä cöte de l'un des injecteurs
et presente certaines particularitös dont il convient de

dire quelques mots.

A l'interieur de la bäche sphörique du support a est

place le redueteur ä vis sans fin o charge d'assurer la
commande ä main par le vola-nt c. La roue ä vis

sans fin commande, ä l'aide d'un accouplement ä friction
d un ecrou e deplagant la vis / dans le sens longitudinal.
Cette vis sans fin est reliee rigidement aux deux tiges des

pointeaux par une tringlerie appropriee qui n'a aucun
effort ä vaincre lors du reglage automatique par les

servomoteurs ä huile. Quand les pistons des servomoteurs sont

en mouvement, ils deplacent la vis / et celle-ci provoque,
gräce ä son filetage tres incline, la rotation de l'öcrou
autour de son axe. Cette rotation peut se faire tant que
1'accouplement ä friction n'est pas embraye, c'est-ä-dire tant
que le petit servomoteur g n'est pas sous pression. Le

ressort h a continuellement tendance ä embrayer
1'accouplement ä friction.

Quand la pression dans le petit servomoteur -tombe,

soit par accident, soit que la soupape de sürete de la

pompe ä huile ait ötö ouverte, le reglage ä main se trouve
embraye automatiquement et bloque le piston des

servomoteurs de reglage dans la position qu'ils oecupaient avant
l'enclenchement. La mise en marche de la turbine s'ef-

fectue donc de la maniöre trös simple que voici:
On ouvre lögerement les pointeaux ä l'aide du möcanisme

que nous venons de decrire. Dös que la turbine marche

ä 100 tours environ, la pression d'huile produite par
la pompe ä engrenages debraye automatiquement
1'accouplement k friction d et le röglage automatique entre en

fonction. A l'arröt de la turbine, le röglage ä main s'em-

braye automatiquement.
Nous nous röservons de revenir plus loin sur le dispositif

de sürete que montre egalement la fig. 5.

Reglage ä main des deflecteurs. — Ce röglage est assure

1 Voir Bulletin technique du 23 Juin 1923, page 149,
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Schema du dispositif de sürete

par un second möcanisme qui permet de faire devier les

deux jets en moins de 6 secondes. La deviation s'opöre
naturellement plus vite quand la charge n'est que
partielle, les deflecteurs etant alors toujours sensiblement

tangents aux jets.
Pompe ä huile. — Lä pression d'huile est produite par

une pompe ä engrenage, sans soupape, logee dans le bäti
du palier, et commandee depuis l'arbre de la turbine au

moyen d'une courroie qu'une poulie tendeur maintient ä

la tension voulue. La pompe est assez largement dimen-
sionnee pour assurer une fermeture rapide des deflecteurs.
L'on a reduit ä un minimum la puissance necessaire ä la
commande de la pompe en munissant le regulateur d'un
tiroir qui laisse öchapper de l'huile k une pression minime
lorsqu'il se trouve dans sa position moyenne, c'est-ä-dire
tant que les pointeaux ne doivent pas ötre deplaces.

Regulateur.

Le regulateur ä double action des Ateliers de Construetions

Mecaniques de Vevey se compose, en principe, de
deux regulateurs indöpendants dont l'un exerce son
action sur les pointeaux et l'autre sur les deflecteurs. Le

seul organe qui leur soit commun est le tachymötre
(pendule) qui commande les deux tiroirs de distribution
d'huile.

Ainsi que nous l'avons dit plus haut, les servomoteurs
du premier sont places sur les injecteurs tandis que celui
qui actionne les deux deflecteurs est löge dans le bäti du
regulateur proprement dit. Ce bäti sert en möme temps
de reservoir d'huile pour la pompe. Une came d'asservis-
sement fagonnee maintient les deflecteurs dans une position

tangente aux jets pendant toute la duröe du regime
normal.

Le tachymötre est commande par deux courroies. Un
dispositif mü par un moteur ölectrique de 1/20 de cheval
permet de faire varier la vitesse entre 305 et 360 tours
depuis le tableau, pendant la marche. Le möme dispositif
peut servir ä arröter la turbine. Le statisme (decrement)
peut ögalement ötre variö en marche entre 0 et 5 %. Le
fait d'avoir deux regulateurs absolument indöpendants
l'un de l'autre annule les risques d'interruption de service
ou d'emballement. Si, pour une raison ou pour une autre,
l'un des dispositifs vient ä manquer, l'autre continue &

fonetionner sans autre.
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Appareils de securite.

Pour ne pas devoir interrom-

pre la traction electrique en cas

d'accident au regulateur il a fallu
prevoir un dispositif susceptible

d'embrayer automatiquement le

reglage ä main quand le regulateur

fait defaut. La fig. 5 montre
schematiquement le dispositif
adopte dans le cas particulier
par les Ateliers de Vevey. Le
tiroir de distribution d'huile ipsfelf
piston k porte ä sa partie
supörieure un petit tiroir auxiliaire

l k recouvrement relativement
grand, qui laisse echapper l'huile
sous pression du petit servomoteur

g par la conduite m qu'une
autre conduite n alimente, lorsque

le point o du levier p se

döplace dans les limites plus grandes

que celles necessaires pour
provoquer le deplacement du pis-
ton-flotteur k du grand tiroir i.
Des que la pression d'huile dans

la conduite m tombe, le ressort
k embraye, comme nous l'avons

döjä vu, l'accouplement ä

friction du dispositif de reglage ä

main en declenchant en möme

temps une sonnerie electrique.
Si le regulateur fonctionne nor-
malement, le deplacement du

point o est insignifiant, möme en

cas de decharge brusque et le

tiroir de sürete ne donne pas
passage ä l'huile de la conduite.
Le deplacement du point o

devient par contre sensible et pro-
voque l'embrayage dans les

divers cas suivants:
1° Quand le piston-flotteur k

ou le piston q du servo-moteur,
etant par exemple bloquös ou

grippös, ne suivent plus le
mouvement du tachymötre r.

2° Quand la courroie de

commande du tachymötre tombe.
3° Au cas oü le levier p viendrait ä se casser ou la

transmission du tachymötre ä gripper.
4° Si la pression d'huile faisait döfaut.

Limiteur de vitesse. — Pour öviter plus sürement tout
emballcnieni, il a encore ötö prövu un servo-moteur ä

pression d'eau qui devie automatiquement les jets quand

la vitesse de la turbine döpasse le 20 % du rögime normal.

La rouille ötant ä craindre, l'on a accouplö rigidement le

piston du servo-moteur ä l'arbre des döflecteurs dont il
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Fig. 6. — Diagrammes de röglage des turbines d'Ämsteg.

suit par consequent les mouvements. Les parties frot-

tantes sont en bronze et peuvent ötre graissees pendant

la marche par une presse ä graisse. Sur l'arbre de la
turbine est placö un tachymötre ä ressorts trös puissants,

•lequel, ä l'aide d'un möcanisme appropriö, ouvre le robi-

net d'admission de l'eau au servo-moteur quand la vitesse

de la turbine döpasse la limite prövue. Pendant que ce

möcanisme est en fonction, le levier qui ouvre le petit
robinet enclenche l'interrupteur de l'ölectro-aimant qui
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Charge brusque 7300 chevaux.

Diagrammes de reglage des turbines hydrauliques.

fait fermer les deux robinets-vannes principaux et met
une sonnerie ölectrique en mouvement.

TNuyere de freinage. — En cas d'accident, l'arröt du

groupe peut avoir lieu en 3 minutes gräce ä l'injecteur ä

tuyöre prevu ä cet effet. Le jet de 65 mm. de diametre
agit sur le dos des aubes. Le robinet-vanne röglant l'ad-
mission de l'eau de service ä l'injecteur est ä commande

hydraulique. Pour l'ouvrir ou le fermer, il suffit de tourner
le robinet ä 3 voies prövu, ce qui peut se faire soit ä

main soit depuis le tableau, au moyen d'un electro-aimant.

Essais.

Les essais officiels de la premiere turbine, essais

auxquels ont collabore le Bureau Hydrometrique de Berne
et M. le Dr R. Mellet, professeur ä l'Universitö de

Lausanne, pour la dötermination du döbit et M. Victor Gelpke
ingenieur-conseil, ä Lucerne, comme expert, ont eu lieu
en novembre 1922.

Quatre procedes differents ont ötö adoptös pour le
mesurage du döbit soit: Le deversoir, le moulinet Wolt-
mann, la titration physico-chimique et le jaugeage volu-
metrique par le canal de fuite. Ce dernier procedö s'est
particuliörement bien pröte äu contröle des trois premiers.
Les rösultats döfinitifs de ces trois jaugeages n'ötant pas
encore connus, nous nous röservons de les donner ultö-
rieurement. Les calculs provisoires demontrent que tous
les chiffres garantis soit comme rendement soit comme
röglage sont atteints. Les diagrammes de röglage obtenus
lors de decharges et charges brusques (fig. 6) attestent en
outre le bon fonetionnement des regulateurs. Les sur-
pressions maximum enregiströes pendant les essais n'ont

Le bätiment
d'administration de la

Nestle and Anglo Swiss
Condensed Milk C

(Planches hors texte Noa 4 et 5.)

Cet edifice construit sur le
quai Perdonnet ä Vevey a öte
commence en 1917 et acheve en
1921. Cette periode relativement
longue, s'explique par les
nombreuses difficultes qui se sont ele-
vees pendant cette periode du
fait de la penurie de la main-
d'oeuvre et de la rarete des
materiaux. Son importance et son
cachet nous ont engage ä

prösenter dans cette pubbeation un
certain nombre de photographies tant exterieures qu'in-
terieures, ainsi qu'un double hors-texte.

L'auteur de cette construetion, M. Adolphe Burnat,
architecte ä Vevey, a realisö un programme qui, dans
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