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Les travaux d’amenée dans la

Grande Fau des eaux du lac d’Arnon

par P. SCHMIDHAUSER, ingénieur, Directeur des travaux.
(Suite!.)
Chantier du lac.

En 1914, au mois de juin seulement I'hiver ayant été
trés long, on se mit & 'ceuvre pour attaquer les travaux
au lac.

Les transports destinés a ce chantier suivaient la voie
du M. O. B. jusqu’a Gstaad, la route cantonale bernoise
de Gstaad & Feutersoey sur 7 km., enfin un mauvais che-
min & chars de Feutersoey au lac d’Arnon, suivant le fond
du Tschiarzisthal et s’élevant de 1140 & 1540 meétres d’alti-
tude. Une équipe d’ouvriers s’apprétait & s’y installer le
1er aoht 1914 lorsque la guerre éclata. Au lieu d’ouvrir le
chantier, il fallut remiser pour I'hiver le matériel qui y
avait été acheminé.

Le chantier ne put étre ouvert qu’en juin 1915. On pro-
céda & son organisation, a la construction de divers locaux
et baraquements, on perfora 4 la masse la galerie de
38 m. (fig. 10 et 11) servant d’accés au sommet des puits
et on excava la chambre sur le Puits I. Une équipe établit

! Voir Bulletin technique du 23 juin 1923, page 154.

la ligne de transport de force (triphasé 6000 volts) dés
Ayerne, par Isenau et le Col des Andérets, jusqu’au lac
sur une longueur de plus de 5 km. Nous ne reviendrons
pas sur cette ligne, ni sur les ennuis que nous avons eus a
son propos avec la corniche de neige du Col des Andérets,
ayant déja traité cette question dans le numéro du 6 aott
1921 du Bulletin technique de la Suisse romande.

Le poteau de 12 meétres placé au Col, que montre la
figure 26 ou les fils sont rompus par suite du tassement
de la corniche de neige (fig. 27 et 28) par laquelle ils
avaient été submergés, fut remplacé en automne 1920 par
une tour en bois (fig. 29). Cette tour portait la ligne & une
hauteur telle que la corniche ne devait en aucun cas pou-
voir I'atteindre. Nous diminuions ainsi les risques d’ar-
réts de courant au cours de I’hiver 1920-1921 pour la
campagne décisive des travaux au chantier dulac. C’est
ici que nous avons également établi le trongon de ligne
haute tension de secours qui a fait ’objet de la commu-
nication précitée, portée sur chevalets nains 4 1 métre
au-dessus du sol, et que I'hiver devait enfouir sous la
neige. La photo (fig. 30) montre la méme tour pendant
Phiver 1920-1921, lequel fut particuliérement doux, et
I'on voit que la neige y a cependant atteint une hauteur
déja respectable.

A fin novembre, le travail dut étre suspendu au chan-
tier, car nous n’étions pas préts pour une campagne

Fig. 26. — Poteau de 12 métres et les lignes électrique
et téléphonique rompues au Col des Andérets.
Vue prise le 6 mai 1919.

Fig. 27. — Vue d’ensemble de la Corniche du Col des Andérets.
On distingue le poteau inféricur de la premidre portée de la ligne
descendant du col au lac d'Arnon.
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d’hiver, et les ouvriers s’en furent renforcer les équipes
du chantier d’Ayerne.

Le 3 juillet 1916, le travail y fut repris, et fut pour-
sulvi sans interruption en hiver comme en été, malgré les
énormes quantités de neige que I'hiver dépose sur ce
merveilleux coin de pays (fig. 31). On installa les machi-
nes (compresseur d’air, ventilateur, concasseur, moulin
a sable, bétonniére, treuils, pompes, moteurs électriques),
dont le transport avait été effectué au cours de Ihiver
précédent a la faveur d’une bonne piste de neige. La pénu-
rie de main-d’ceuvre ne tarda pas, la non plus, a se faire
sentir. Vu le retard apporté a la perforation du grand
tunnel et considérant qu’il était inutile d’arriver a chef
de la construction des deux puits et des trongons de gale-
ries qui pouvaient étre forées de part et d’autre des leur

Fig. 28. — Sous la corniche de neige
du Col des Andérets.

base, avant que le grand tunnel fit percé, on accorda tou-
jours la faveur au chantier d’Ayerne lorsqu’on était en
mesure de combler un déficit soit de main-d’ceuvre, soit
de matiéres ou matériaux divers devenus rares de par les
conséquences de la guerre.

Le forage des deux puits a été effectué, apreés acheve-
ment des revétements en béton des chambres qui les sur-
montent, alternativement dans I'un ou dans I'autre, par
échelons de 10 métres. De 10 en 10 métres, un boyau de
communication a été foré entre les puits. Une pompe ins-
tallée dans I'un des puits évacuait I’eau pendant que les
mineurs travaillaient dans 'autre. La pompe centrifuge,
fournie par la maison Sulzer, permettait d’élever 1500 li-
tres par minute a 40 métres.

A fin novembre 1917, 'excavation des deux puits ache-
vée, on perfora la galerie les reliant & leur base, puis un
trongon de 27 metres de galerie dés la base du Puits 1
dans la direction du lac, et enfin, dés la base du Puits T,

Fig. 29. — Tour qui, en automnne 1920, succéda au poteau
de la fig. 26, au col des Andérets.

un trongon de 12 métres du grand tunnel. Puis on se mit
aux travaux de bétonnage pour le revétement de la partie
inférieure du Puits I et pour le revétement d’un anneau
de 15 métres dans la galerie allant au lac. Toutes les par-
ties métalliques de 'appareillage de la prise d’eau devaient
étre en place et les bases des deux puits complétement ter-
minées lors du percement du grand tunnel, c’est-a-dire
avant que I'on piit songer a attaquer les travaux de per-
cée sous le lac.

On travailla par intermittence & revétir, anneau aprés
anneau, le Puits I, et & pousser plus avant le grand tunnel
de fagon a venir en aide au chantier d’Ayerne tant que
I'évacuation des eaux s’accumulant au front d’attaque le
permettrait.

Le 5 février 1919, ce troncon du tunnel atteignait une
longueur de 362 métres. On laissa aux équipes d’Ayerne
le soin de perforer le solde de 38 metres. Les deux puits
étaient préts & admettre une arrivée éventuelle d’eau du
lac, eau qui s’écoulerait par le grand tunnel. On reprit la
perforation dans la galerie cheminant sous le lac, et, deés
le 17 février, ¢’est-a-dire au lendemain du percement du

e

Fig. 30. — La méme tour, le 9 mai 1921.
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grand tunnel, une équipe d’Ayerne vint doubler celle
d’Arnon.

Poussée sous le lac jusqu’a 52 m. du Puits I, la galerie
dite « directe » était toujours dans la roche et ne donnait
pas d’eau ; mais il était & prévoir que I'éboulis n’était plus
trés éloigné. La prudence indiquait de suspendre la ce
travail et d’attaquer, un peu en arriére de ce point, de
part et d’autre de la «directe », une galerie transversale
sur laquelle déboucheraient une série de galeries paral-
léles, & pousser toutes jusque hors du rocher, dans U'espoir
que les nombreuses venues d’eau ainsi créées permettraient
d’abaisser rapidement le niveau du lac dés le début de
Phiver suivant (fig. 17). L’abaissement du niveau du lac

Fig. 31. — Au lac d’Arnon. Une tranchée dans la neige
sur le chemin par lequel le chantier
était approvisionné dés Feuterscey.

devait rendre possible la reprise du forage jusqu’au lac
de la galerie «directe ».

Le 23 mars 1919, Pensemble de ces galeries sous le lac
représentait une longueur totale de 85 metres. On n’osait
plus, & cette époque de 'année, songer & provoquer sous
le lac des venues d’eau importantes, car le Torrent
d’Ayerne et la Grande-Eau, devant grossir considérable-
ment sous peu griace A la fonte des neiges, ne pouvaient
admettre un supplément d’eau provenant du lac d’Arnon.

On suspendit donc ces travaux jusqu’a Pautomne. Le
gros de Peeuvre était fait, mais le plus difficile restait a
faire : la percée sous le lac.

I opération devait, en effet, étre fort délicate car nous
savions que le rocher n’accompagnerait pas notre galerie
de prise sur toute sa longueur, mais qu’au contraire cette
dernitre devait traverser une importante couche d’éboulis
dont nous ne connaissions ni 'épaisseur, ni le degré de

perméabilité. Seule, Pabsence quasi totale de suintements

dans les galeries déja perforées pouvait nous faire supposer
que cette couche d’é¢boulis ne devait étre que fort peu per-
méable, mais nous n’en avions pas I'absolue certitude.
A signaler ce fait remarquable que dans toutes ces gale-
ries, qui sont & 25 m. sous le niveau du lac, on ne
trouve pour ainsi dire pas la moindre venue d’eau. Les
galeries sont séches, alors que tout le long du grand tunnel
nous avons presque continuellement été génés par I'eau.
(A suipre.)

Quelques installations modernes
de turbines hydrauliques

par R. HOFMANN,

ingénicur en chef des Ateliers de Constructions

¥ Mécaniques de Vevey.
(Suite.) !
Réglage a main des pointeaux (fig. 5). — Le mécanisme

servant a cet usage est placé & c¢oté de 'un des injecteurs
et présente certaines particularités dont il convient de
dire quelques mots.

A Tintérieur de la bache sphérique du support « est
placé le réducteur & vis sans fin b chargé d’assurer la
commande & main par le volant ¢. La roue a vis
sans fin commande, a Paide d’un accouplement & friction
d un écrou e déplacant la vis f dans le sens longitudinal.
Cette vis sans fin est reliée rigidement aux deux tiges des
pointeaux par une tringlerie appropriée qui n’a aucun
effort & vaincre lors du réglage automaticue par les servo-
moteurs & huile. Quand les pistons des servomoteurs sont
en mouvement, ils déplacent la vis f et celle-ci provoque,
ordce a son filetage trés incling, la rotation de I'écrou au-
tour de son axe. Cette rotation peut se faire tant que l'ac-
couplement a friction n’est pas embrayé, ¢’est-a-dire tant
que le petit servomoteur g n'est pas sous pression. Le
ressort A a continuellement tendance & embrayer I'accou-
plement & friction.

Quand la pression dans le petit servomoteur tombe,
soit par accident, soit que la soupape de sireté de la
pompe A huile ait été ouverte, le réglage & main se trouve
embrayé automatiquement et bloque le piston des servo-
moteurs de réglage dans la position qu’ils occupaient avant
'enclenchement. La mise en marche de la turbine s’ef-
fectue done de la maniére trés simple que voict :

On ouvre légerement les pointeaux a I'aide du meéca-
nisme que nous venons de décrire. Dés que la turbine mar-
che & 100 tours environ, la pression d’huile produite par
la pompe & engrenages débraye automatiquement 'accou-
plement & friction d et le réglage automatique entre en
fonction. A Parrét de la turbine, le réglage & main s’em-
braye automatiquement.

Nous nous réservons de revenir plus loin sur le dispo-
sitif de streté que montre également la fig. 5.

Réglage a main des déflecteurs. — Ce réglage est assuré

' Voir Bulletin technique du 23 juin 1923, page 149,
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