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seul facteur de la deformation ä la traction ou ä la compression,

M. Malaval l'exprime en ces termes : La deformation
est independante de la pression du milieu ambiant. C'est au
surplus la confirmation d'une verite entrevue il y a plus de

cent ans. Du moment que l'applieation d'une pression
uniforme sur tout le corps envisage ne modifie, on le sait, que la
composante normale, il est manifeste que la deformation,
commandee seulement par la composante tangentielle. ne
sera pas influencee par cette pression uniforme.

Soit, d'autre part, une eprouvette soumise simultanement
ä une traction et ä une compression uniforme egale, en valeur
absolue, ä la traction. On voit que la resultante de ces deux
sollicitations est öquivalente ä une compression uniforme sur
le pourtour cylindrique de l'eprouvette. Mais, en vertu de la
proposition demontree plus haut, ä savoir que la deformation
produij|spar cette sollicitation est la meme que la deformation

due ä la traction simple, celle-ci est donc independante
de la pression du milieu ambiant.

Passant au cas general, M. Malaval enonce ce theoreme ;

« Considerons un metal soumis ä trois forces principales A,
B, C, rangöes par ordre de valeur algebrique decroissante.

Appliquons au milieu ambiant une pression uniforme de

valeur B. Nous sommes ramenes au cas de deux forces de

signes contraires A-B, C-B. L'etude des deformations
permanentes se ramene au cas de deux forces de signes
contraires, traction et compression, agissant suivant deux directions

rectangulaires. » H. D.

Turbines Francis pour hautes chutes.
On nous ecrit:
« Nous avons lu avec interet l'entrefilet qui a paru dans le

N° 8 de votre Journal sur les turbines Francis pour hautes
chutes, exöcutöes en Amerique.

» Nous pensons que vos lecteurs apprendront avec interet
que si, dans ce domaine-lä, l'industrie de la Suisse romande
n'a pas realfse des turbines pour des chutes aussi elevees que
Celles que vous mentionnez, eile a neanmoins construit des

machines pour des pressions voisines.
» Ainsi la maison Piccard, Pictet et Cie a execute en 1916 et

1917 quatre turbines Francis ä bäche spirale, ä axe horizontal,
qui developpaient chacune 6000 chevaux sous une chute de
175 mötres.5©es turbines ont ete installees dans la centrale de

Saint-LarvffiHautes-Pyrenöes).
» Les Ateliers des Charmilles viennent pour leur part d ela-

borer des dessins de construetion de deux turbines Francis,
egalement ä axe vertical, qui developperont chacune 9000
chevaux sous une chute de 210 mötres ä la vitesse de 600 tours
par minute. Ces unites sont destinees ä une installation aux
Indes Neerlandaises.

» La möme maison a eu, d'autre part, l'occasion d'etudier
ces derniers temps des machines pluspuissantes pour des chute s

atteignant 260 et möme 280 mötres.
» Les industriels, tout en reconnaissant la possibilite de

realiser de telles machines, preförent encore, pour des chutes sem-
blables, des turbines Pelton qui, du point de vue de 1 explot-
tant, sont'plus simples. »

Un cas d'application des explosifs ä base
d'air liquide.

La construetion, qu'execute l'EnCnprise Zeiter el Diniusotti,
de la route de Viöge a Stalden comporte l'abatage de 20 000 m8-

de gneiss, prös d'Ackersand. Le forage des trous de mines est

execute au moyen du marteau-perforateur ä air comprime,
systöme Flottmann, du poids de 16 kg. Les trous ont un
diametre de 28 mm. et une profondeur allant jusqu'ä 4 m.

L'explosif est l'oxygöne liquide x vehicule par des cartouches

de carbene de 200 ä 300 mm. de long et de 28 ä 30 mm.
de diametre. L'oxygöne liquide est transporte quotidienne-
ment, dans des reeipients ad hoc, d'une capacite de 15 1., de
Gampel ä Viege, par chemin de fer et ensuite par mulets
jusqu'au chantier, distant de 6 km. de Viege. La consommation
journaliere, moyenne, d'oxygene liquide est de 39 1.

La mise ä feu se fait au moyen de detonateurs au resorcinate
et de meches ignifugees.

D'apres une investigation « contiSplictoire », il a ete [abattu
du 20 novembre 1922 au 20 janvier 19g, au total 4426,9 ms
de rocher soit 87 m3 par journee de travail.

Le tableau suivant recapitule les calculs — dont le detail
nous a ete communique, mais que nous ne pouvons repro-
duire, faute de place — pour l'etablissement du prix de
revient de l'abatage ä l'oxygöne liquide :

Par ms
Total de röche abattue

Cartouches Fr, 1733,— Fr. 0,391
Oxygene liquide » 2347,50 » 0,529
Detonateurs et meches » 180,— » 0,040
Interöts et amortissement des

reeipients pour le iransport
et le trempage » 312,50 » 0,070

Fr. 4573,— Fr. 1,030

Avant de faire usage de l'oxygöne liquide, l'Entreprise
Zeiter et Dionisotti se servait, sur le meme lot, d'un bon
explosif courant dont le coüt ötait de Fr. 1,30 ä 1,50 par ms

d'abatage.

BIBLIOGRAPHIE
Economies of Bridgework, a Sequel to «Bridge Engineering »,

by J. A. L. Waddell, Doct. of Eng. XXXII et 512 p., New York
1921, John Viley & Sons, London: Chapman & Hall. Prix rel.
6 dollars ; 36 Shillings.

La realisation d'un ouvrage important de construetions
civiles est, de notre temps plus que jadis, une question de
finances. La necessite d'economiser s'est encore accentuee du
fait de la crise mondiale de l'apres-guerre. En ce qui concerne
les sciences techniques, le problöme a ete etudie d'une maniöre
methodique et scientifique au cours de ces derniöres annöes et
un assez grand nombre de publications en fönt la preuve.- La
plupart des auteurs en etaienta&s ingenieurs amöricains. Dans
la regle, ces etudes se sont ötendues au domaine des construetions

civiles en general, des construetions de machines ou de
l'organisation d'usines et ötablissements industriels.

L'ouvrage mentionnö dans le titre ci-dessus s'est applique
ä resoudre le problöme de 1'economie dans la partie bien spe-
cialisöe de la construetion des ponts. Son auteur, lui aussi, est
un ingenieur amöricain. Waddell, ci-devant professeur de
construetion civile ä l'Universite impöriale de Tokio, dirige
actuellenicnt une ötude d'ingönieur, bien connue ä New York,-
qui s'oecupe de construetion de ponts et plus specialement de

ponts mobiles. II jouit depuis longtemps dans son pays d'une
grande renommee, soit comme ingönieur de ponts, soit comme
cerivain de valeur. En Europe, il s'est surtout fait connaitre
par ses essais et etudes relatifs ä l'emploi des aciers speciaux
dans la construetion des ponts. (Voir le Genie civil, 1909 et

1 Voir l'article Sur l'emploi des cTplosi/s ä base d'air liquide, & la page
105 du Bulletin technique de 1922.
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et 1920) ainsi que par son petit traite pröcieux De Pontibus,
a Pocket-Book for Bridge Engineers, 2e edition 1914, meme
editeujfih^

Nous depasserions considerablement les limites que nous
nous sommes assignees, si nous voulions fournir aux lecteurs
une idee meme generale des 45 chapitres qui forment
l'ouvrage. Bornons-nous ä dire que le probleme de l'economie est
traite par rapport au choix des materiaux, aux differentes
formes et types de construetions de ponts, au projet et ä la
direction des travaux, aux fluetuations des prix des matieres
premieres et de la main-d'oeuvre. La partie la plus etendue
concerne les ponts metalliques, ce qui ne saurait nous sur-
prendre .dans une publication parue en Amerique, pays des

grands cours d'eaux navigables exigeant de grandes portees.
Disons pourtant un mot de l'attitude de l'auteur de

l'ouvrage concernant l'economie par rapport ä l'esthetique, parce
que cette derniere, malheureusement trop longtemps negli-
gee, nous interesse aujourd'hui non moins que, jadis, «le
minimum absolu des materiaux et du coüt». Waddell recon-
nait le bien-fonde du principe selon lequel l'ingenieur ne doit
pas seulement construire economiquement mais, aussi, faire
beau. Souvent, une Solution econömique et bien coneue est

en meme temps rationnelle et belle, dit-il, mais il existe bien
des cas oü l'une ou l'autre partie de l'ouvrage ou meme
l'ensemble de la forme purement « calculee » et « statique » doit
etre modifiee en faveur de son apparence. II se confirme alors
« qu'une certaine plus-value en argent, temps, ou une certaine
somme de travail intellectuel doit etre consentie dans l'interet
de la formation esthetique de l'ouvrage ».

Le livre contient de nombreux diagrammes, tables et figures,

propres ä faciliter les recherches du leeteur.

- Ceux dont l'anglais n'est pas la langue maternelle ne man-
queront pas d'apprecier le style clair et simple qui donne ä la

lecture du livre un veritable charme. Bien que l'ouvrage soit

adapte en premier lieu aux conditions amöricaines, il sera
certainement lu avec grand interet par nos collögues specialises
dans la construetion des ponts, car il contient une foule de

donnees ntiles et de suggestions precieuses. Concu et ecrit
dans un esprit eminemment pratique et independant,
l'ouvrage de Waddell est le fruit mur d'une vie d'ingönieur pleine
d'experience et de travail et pleine de succös aussi.

A. 0. Lusser.

Donnöes numeriques d'electricitö, magnetisme et elec-
troehimie, rödigies par MM. Boll (Paris); G.-I. Higson (Lon-
dres); M. Malapert (Paris); R.-E. Slade (Londres); G.-V. Weisse

(Lausanne). Pröface du Dr. F.-B. Jewelt, vice-president de la
«Western Bsjectric Co.» (New York). Un volume (format in
quarto carre de 22 X 28) contenant 114 pages de tableaux
numeriques. Prix : broche 30 fr., cartonne 40 fr. (frangais).
Seerötaire general: C. Marie, Dr ös sciences, 9, rue de Bagneux,
Paris (VIe), qui se Charge de l'expedition franco de ce volume
contre mandat international ou cheque payable ä Paris 1.

Ce volume constitue un tirage ä part du Volume IV des

Tables Annuelles de Constantes et Donnöes numeriques de

Chimie, de Physique et de Technologie.
II contient les constantes et donnöes numeriques relatives

ä l'ölectricitö, au magnetisme et ä l'ölectrochimie, parues
pendant les annöes 1913 ä 1916 inclus.

L'importance de ce fascicule montre le döveloppement des

recherches dans ce domaine. Le leeteur y trouvera tous les

documents numeriques parus dans les periodiques scientifiques

et techniques du monde entier.
Chacun des chapitres a ete redige par un spöcialiste et les

1 Les memes conditions s'appliqucnl a l'ouvr;
Metallurgie analyse dam notre numero pr£c6dent.

Art de l'ingenieur et

tableaux contenus dans ce volume permettent de voir quelles
ont ete, pendant ces annees de 1913 ä 1916, les questions
qui ont öte particuliörement etudiees.

Ainsi que le dit leL)r Jewett dans sa pröface, les phenomenes
photo-electriques, therino-ioniques, la superconduetibilite,
qui exciterent vivement l'interet de 1913 ä 1916, sont repre-
sentös par un grand nombre de mesures. Les nombreuses
determinations de suseeptibilites magnetiques reflötent
l'interet qui s'attache ä la theorie du paramagnötisme, et les
innombrables donnees publiöes sur la thermo-electricitö et
les effets galvano-magnetiques, temoignent du vif interet de
ces questions dont l'importance croit de jour en jour.

Pour tous ceux qui s'oecupent de l'electricite, du magnetisme

ou de l'electrochimie, que ce soit au point de vue de la
science pure, ou au point de vue de ses applications, cette
collection unique de documents est indispensable, non seulement

ä cause des chiffres eux-memes, mais ä cause des biblio-
graphies nombreuses qui les aecompagnent.

Les chemins de fer d'intöret local, tramways et Services
publics automobiles (legislation et reglementation), par

L. Vasseur, Ingenieur en chef des Ponts et Chaussees. Un vol.
grand in-8 de 729 pages. Broche, 50 fr., relie, 60 fr. Encyclopedie

du Genie civil et des Travaux publics, dirigee par M. Mesnager.

J.-B. Bailliere & fils, editeurs, 19, rue Hautefeuille, Paris.

Resume de la Table des Matieres: Historique. Legislations
etrangeres. De l'utilite des chemins de fer d'intöret local.
Choix du mode de construetion et d'exploitation. Formules
d'exploitation. Declaration d'utilite publique. Instruction des
projets. Regime financier. Concession. Exploitation directe
et affermage. Consequences de la guerre de 1914-1918.
Construetion et conservation de la voie ferree. Police, sürete,
exploitation. Exploitation commerciale. Contröle et charges
imposees aux compagnies. Personnel. Contentieux. Repression
des crimes, delits et contraventions Dispositions speciales ä
certaines categories de voies ferrees. Services publics de trans-
ports automobiles. Chemins de fer d'intöret local et tramways.
Services publics de transports automobiles subventionnes par
l'Etat.

Manuel de l'automobiliste, type, conduite, entretien, par A.
Lecerf, ingönieur des Arts et Metiers, 1 vol. in-18 de 428 pages
avec 207 figures, cartonne, 12 fr. Bibliotheque professionnelle
Dhommee. Editeurs J.-Bailliere & fils, 19, Rue Hautefeuille,
Paris.

Table des matieres : Achat d'une voiture automobile
(Formalites administratives). Descriptions generales des vehicules

automobiles. Quelques types de vehicules automobiles
ä quatre roues. Conduite de la voiture. Voyages en automobile.

Entretien de la voiture. Les pannes. Les röglages. Pertes
de puissance dans les moteurs. Eclairage et demarrage
electriques. Pannes irreparables sur la route. Reparations diverses.

INFORMATIONS

Ingenieurs diplömes de l'Ecole d'Ingenieurs
de l'Universite de Lausanne

et licence es sciences de cette Universitö«

Le Conseil de la Faculte des sciences de l'Universite de
Lausanne a pris recemment les decisions suivantes':

Le grade de licenciö ös sciences de l'Universitö de Lausanne
sera delivrö aux ingenieurs diplömös de l'Ecole d'ingönieurs
de cette Universitö qui auront obtenu deux certilieats d'ötudes
supörieures de la Faculte des sciences de Lausanne.

Cette döcision, qui a öte ratifiöe par la Commission
universitaire et dont le Döpartement de 1' Instruction publique a
donnö acte est valable dös maintenant avec les restrictions
suivantes :
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Ingönieurs diplömes äonstructeurs. L'un des certilieats doit
ötre un certificat general, le certificat de mathematiques generales

est exclu.
Ingönieurs diplömes möcaniciens ou eiectriciens. L'un des

certilieats doit etre un certificat general, les certilieats de

mathematiques generales et d'eleetrotechnique sont exclus.
Ingenieurs diplömes chimistes. Tous les certilieats de chimie

sont exclus.
Rappeions que les certificats d'ötudes suKrieures ne sont

en eux-memes ni des grades, ni des diplömes. Mais le grade
de licenciö es sciences est aecorde ä tout candidat justifiant
de cinq certificats d'ötudes supörieures. D'apres les decisions
indiquees ei-dessus, on voit que ce nombre de certificats sera
reduit ä deux pour les ingenieurs diplömes de Lausanne.

La liste actuelle des certificats delivres par la Faculte des
sciences de Lausanne est la suivante :

Certificats generaux: Calcul differentiel et integral,ji|öomö-
trie supörieure, Mecanique rationnelle et analytique,
Physique generale, Chimie generale, Mathematiques generales
apphquees.aux sciences, Zoologie, Botanique, Geologie,
Mineralogie.

Certificats speciaux: Analyse supörieure, Physique mathö-
matique, Calcul des probabilitös. Astronomie, Chimie
physique, Geophysique. Anatomie et physiologie generales,
Hygiene et parasitologie, Physiologie. Chimie appliquöe^Electro-
technique.

Des dispositions spöciales s'appliquent aux ingenieurs diplömes

de Lausanne qui veulent obtenir une licence leur permettant

d'enseigner dans les Etablissements secondaires du canton
de Vaud. La. licence leur sera delivree s'ils justifient de deux
certificats d'ötudes supörieures, mais la nature de ces certificats

a ete fixee par la Faculte des sciences et varie suivant
qu'il s'agit de l'enseignement des mathematiques, des sciences

physiques ou des sciences naturelles.* En outre, ils devront
avoir suivi certains cours determines et avoir obtenu le certificat

d'aptitude pedagogique. La Faculte des sciences donnera
sur demande tous les renseignernents dösires sur ces dispositions

spöciales.
Gräce aux döcisions önumörees ci-dessus,. les ingenieurs

diplömes de Lausanne pourront sans recommencer toutes
leurs etudes et sans trop de difficulte, s'ils le desirent, faire
leur carriere dans l'enseignement. Quant aux elöves de l'Ecole
d'ingönieurs, ils pourront, durant leurs etudes, soit approfon-
dir certaines des branches du programme de l'Ecole, soit en
etudier d'autres, qui ne fönt pas partie du plan d'ötudes des

ingönieurs, mais qui les intöressent particuliörement et, s'ils
ont obtenu les certificats necessaires, ils auront, ä leur sre
suivant les circonstances, et leurs aptitudes spöciales, la possi-
bilite de se consacrer ä la technique ou ä l'enseignement.

Soeiete suisse des Ingönieurs et des Architectes.
Changements ä l'etat des membres survenus au cours

du premier trimestre de 1923

(Saite et fin.) *

4, Transferts.
Section de Bäle : Fritz Bohny, arch., Sissach, (auparavant

section de Berne).
Section de Berne : Alb. Wyttenbach, arch., Berne (auparavant

Miislinweg 4, Bäle); Eugen Labhardt, ing. en chef C.F.F.,
Berne (auparavant Mayweg 12, Bäle); Hans Reifler, ing., Berne
Brunnadernstr. 61, (auparavant Argovie) ; Ernst Zwick)', ing.,
Berne Brüokfelfstr, 10 a, (auparavant Argovie).

Section de Genöve : Rene Correvon, ing., Geneve, Carrefour
de Villereuse 1 (auparavant Grisons).

Section de Soleure : Max Baumgartner, arch., Soleure
(auparavant Zurich).

Section de Winterthur : Alb. Bodmer, ing., .Winterthur,
Jonas Furrerstr. 84 (auparavant Berne).

Section de. Zurich : Richard Bracher, arch., Poststr. Zoug
(auparavant membre isole).

Membres isolös: E.-G. Constam-Gull, ing. möc, A. B. Vapor-
akumulator. Stockholm 3 (auparavant Zurich) ; H.-E. Dänd-
liker, ing., Kuhlenwall 44, Duisburg (auparavant Zurich).

5. Changements d'adresse.
Section de Geneve : Armand Risch, ing., Rue Charles

Galland 15 1, Geneve.
Section de Lucerne : Ed. Schwarz, ing. C.F.F., Sonneggst.

45, Zurich 6.
Section de Zurich : Louis Bonna, ing. möc, im eisernen

Zeit 8, Zurich 6. ;H.-L. von Erlach, ing. möc, Brunnadernstr,
57 Berne ; Oskar Höhn, ing., Limmatquai 34, Zurich ; Ernst.
Münster, ing., Nordstrasse 8, Höngg ; Walter Schmid, ing.
möc, P. 0. Box 16 F (Central) Tokyo (Japan) ; Eugen Zeller,
ing., Feldmeilen ; Paul Zigerli, ing., Mühlebachstr. 172,
Zurich 8.

Membre isole: Heinrich Tempelmann, ing., « La Construc-
tora » S. A., Lös (Valle de Aran) Espana.

Membres dont l'adresse actuelle est inconnue: Paul-W. See-

wer, ing. (auparavant Londres S. W.). A. Zehnder, ing. civ.,
(auparavant Geneve).

Rapport trimestriel du Service technique suisse
de placement (1er janvier au 31 mars 1923).

Au 1er avril 1923 le service de placement avait recu 421
demandes d'emploi qui se repartissent comme suit:

Candidats pourvus
d'une eulture universitaire

Techniciens Personnel auxiliaire

Architectes 18 Architectes 35 Dessinateurs-
Ingenieurs-construeteurs 114 pr travaux Architectes 11

» mecaniciens •21 du sous-sol 43 Mecaniciens 14
» ölectriciens 34 Mecaniciens 51 Eiectriciens 4
» topographes 6 Eiectriciens 33 Arts industriels 1

» ruraux 2 Geometres 3 Divers 2
» chimistes 14 Fondeurs 3
» geologues et Chimistes 6

des mines 4 Divers -
TOTAL 213 TOTAL 176 TOTAL 32

1 Voir Bulletin technique du 12 1923, page 124.

107 emplois vacants furent signales dont 14 ont ötö pourvus,
65 sont encore pendants, tandis que les autres furent pourvus
par une autre voie. En tout 485 offres ont ötö transmises.

On a commence l'organisation d'un service d'informations
ä l'etranger qui a dejä fourni des rapports dont voici la subs»
tance:

I. Europe. — Les rapports sont pour la plupart tres pessimis
tes. Comme en Suisse, la crise gönörale a provoque dans ces'

pays une surabondance de personnel technique. En vue de

parer au chömage, la plupart des Etats ont ödictö des mesures
restrictives de rimmigration. Des emplois vacants sont
souvent röservös ä des ötrangers ä la nationalite suisse lorsqu'ils
ne peuvent ötre remplis par les ressortissanls du pays.

Quelques possibilitös d'emploi ne sont, pour le moment,
signalees qu'en Espagne, en Roumanie, en Belgique, en You-
goslavie et aussi, mais avec encore moins de chances de succes,
en France et en Italie.

Le S. T. S. s'est mis en relations avec des correspondants
qualifiÖ8 dans les pays les moins dcfavorables.

II. Pays d'outre-mer. — II y a lieu d'observer que, d'une
maniöre gönörale, les possibilitös d'emploi pour les techniciens

suisses ont fortement diminuö dans - les dix derniöres
annöes, du fait, surtout, de la guerre. De nombreuses öcoles
forment chaque annöe un grand nombre de techniciens. d'oü
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