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Recherches sur les variations
et sur la répartition de la température

dans le barrage de Montsalvens.

par P. Jove, professeur & I'Université de Fribourg,
et A. CarisTEN, docteur és sciences.

Introduction.

Les premiéres recherches sur les variations de tempé-
rature dans une grande masse de maconnerie sont dues
a M. Merriman*; elles sont longuement discutées par
M. Ziegler 2. Les résultats qu’elles ont fournis, et particu-
lierement une formule qui doit les résumer, sont utilisés
par M. H. Ritter ® dans le travail qu’il a publié sur le
calcul des barrages en forme d’arcs. L’auteur étudie I'in-
fluence de la température sur les fatigues d’un ouvrage
en maconnerie et manifeste le regret de ne posséder que
des renseignements incomplets sur la propagation de la
chaleur dans un barrage.

Les expériences de M. Merriman, dit-il, ont porté sur
une période de temps trop courte et sont en nombre insuf-
sant pour qu'on puisse donner a leurs résultats une bien
grande 1mportance.

Cependant, elles paraissent contenir quelque chose
d’exact et permettent, aussi longtemps qu’il n’existe pas
de mesures plus sires, d’établir une base pour juger de la
grandeur et de la répartition des forces de température
dans un barrage en arc 4.

Depuis lors, quelques nouvelles recherches sur cette
question ont été faites sans que le probleme fit éclairei ;
nous en parlerons plus loin. Au moment de I’établisse-
ment du projet de barrage a Montsalvens, 1918-1819, on
se vit obligé pour fonder le calcul statique de recourir en-
core a des hypotheses en établissant un diagramme plau-
sible des variations de température dans le corps du bar-
rage pendant la saison froide °. Les résultats de Merri-
man et de Schiirch furent utilisés a titre de renseignement
sans toutefois avoir été appliqués intégralement.

1 Merriman. The Effect of Temperature Changes on Masonry. Trans,
A. S. C. E. Déc. 1908.

? Baurar, P. Ziecrer. Die Wirkung der Temperaturwechseln auf Mauer-
werke. Eisen u. Beton Bd, VIII (1909). S. 315 u. 339,
8 Dr H. Rirrer. Die Berechnung von bogenférmigen Staumauern. Karls-

ruhe (1913), S. 41.
4 Dr Rirrer, loc. cit,, S. 41-42,
® Dr Srucky. Etude sur les barrages arqués. Bull. Techn. Suisse rom.

(1922), p. 1.

D’ailleurs comme nous le verrons, la formule de Merri-
man ne repose sur aucun fondement scientifique. Elle
est essentiellement empirique, d’application strictement
locale, et seulement dans un domaine restreint.

Les hypotheses sur les.variations de la température a
I'intérieur d’un barrage sont donc plus ou moins arhbi-
traires, et elles ne permettent pas de traiter le probléme
du calcul statique avec toute "approximation désirable.

D’autre part, les prescriptions fédérales du 26 novems-
bhre 1915 sur la construction des ouvrages en béton exigent,
par mesure de sécurité et en I'absence de données précises,
qu’il soit tenu compte dans le calcul statique d’un inter-
valle de température de 159 ; elles admettent également
que le retrait du béton est de 0,25 mm. par métre. Les
Allemands fixent la méme différence de == 150. Ils consi-
dérent que le retrait est équivalent 4 un abaissement de
température de 152 C, le coefficient de dilatation du béton
étant égal a 0,000 01 *.

Convaincu de I'importance qu'il y a a étre exactement
renseigné sur les variations de température a I'intérieur
d’un barrage, M. I'ingénieur Gruner proposa a la direction
des Entreprises électriques fribourgeoises d’entreprendre
des recherches au barrage de la Jogne. Malgré les frais
considérables qu’entraine une pareille étude et quoique
ces mesures ne soient naturellement d’aucune utilité pour
le barrage lui-méme, la direction des E. E. F. accepta et
pria M. le professeur Joye de s’en charger. C’est ainsi que
ces recherches furent commencées. Nous cherchons en
les exécutant et en poursuivant les mesures pendant plu-
sieurs années & donner une base solide aux prescriptions
concernant la construction des ouvrages en béton, et a la
partie du calcul statique qui s’occupe des variations de
température. Du fait de I'introduction dans le calcul
d’éléments plus exacts, on pourra espérer une sécurité
plus grande. Il en résultera peut-étre aussi une économie
dans la construction, par suite de I'adoption de coefli-
cients plus en rapport avec les efforts réels supportés par
les arcs.

Quoique la conductibilité du béton soit faible, les varia-
tions de température a I'intérieur d’un mur ne sont pas
négligeables a cause des tensions qu’elles produisent. Si
nous considérons une poutre droite encastrée a ses deux

1

1 Hirre. 20 Aufl,, 1. §, 297; « =— 106000
1

M . Loc. cit. =
ERRIMAN. Loc. cit., ¢ 70.000
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