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Rapport
des experts Rothpletz, Rohn et Buchi

sur la formation des fissures dans la galerie sous

pression de l'usine de Ritom des CFF
(Suite et fin.) l

F. Conclusions.

A. Causes de la formation des fissures.

Les fissures qui se sont formées dans la galerie de Ritom
proviennent.de ce que la maçonnerie a cédé. Ce fait peut
avoir é'té provoqué par l'une des causes suivantes :

1° Retrait du béton et influence des changements de

température ;

2° Cavités entre la maçonnerie et le rocher ;

3° Désagrégation de la roche par les mines et les agents
atmosphériques ;

4° Ecrasement de la roche dans les couches et les

fentes ;

5° Compressibilité de la roche par suite de résistance
insuffisante ;

6° Elasticité de la roche ;

7° Qualité défectueuse du béton ;

8° Dimensions insuffisantes de la maçonnerie.
Sommairement nous avons à faire les remarques

suivantes sur les points 1 à 8 :

Ad 1. Retrait du béton et influence des changements de

température.
Dans le cas présent, ces influences ne semblent pas

avoir grande importance :

a) Parce que la galerie est toujours humide et que le
béton ne subit en conséquence pas de retrait notable ;

d'ailleurs les injections ultérieures de ciment remédient à

cet inconvénient s'il vient à se produire ;

b) Parce que pendant la construction la température
a été constamment de 5 degrés centigrades, à peu près,
au-dessus de zéro ;

c) Parce qu'il n'a pas été constaté de fissures transversales

comme il aurait dû s'en produire s'il y avait eu
retrait et changement de température.

Ad 2. Cavités entre la maçonnerie et la roche.

Il y a tout lieu d'admettre cette cause. Le béton a été

bien fait et adhère à la roche. Les injections destinées au

i Voir Bulletin technique du 14 mai 192.1, pago 109.

remplissage des cavités qui se forment inévitablement lors
du bétonnage n'ont été exécutées que dans la voûte où
elles ont d'ailleurs été très efficaces. Des sondages dans les
pieds-droits ont démontré que le béton est bien lié à la
roche, mais il n'a pas été possible de constater d'une
manière absolue si les injections de ciment ont déployé
leurs effets jusque là. Des essais d'injection de ciment
exécutés dans le radier après les premières épreuves de la
conduite n'ont donné aucun résultat, ce qui prouve que
le béton du radier fait corps avec la roche. Les chemins de
fer fédéraux et les entrepreneurs ont cru que des injections
opérées dans le faîte seulement agiraient sur le pourtour de
la conduite ; leur bonne foi ne saurait être mise en doute.

Ce mode d'injection s'est montré incomplet et insuffisant.
Néanmoins, l'injection derrière la maçonnerie n'assure
pas le remplissage de toutes les cavités, aussi la surface
d'adhérence entre la roche et le béton ne peut-elle être
rendue si parfaite à l'aide d'injections qu'il ne subsiste
certains appuis en saillie.

Ad 3. Désagrégation de la roche par les mines et les agents
atmosphériques.

Les coups de mines désagrègent souvent les couches
périphériques de la galerie sang qu'on puisse le constater
à l'œil nu et, malgré le soin mis à purger la roche, on ne
saurait en éliminer toutes les parties disloquées. A cela
vient s'ajouter que le processus de décomposition naturelle

de la roche est plus rapide dans une galerie qu'à ciel
ouvert. Vu les proportions relativement faibles des masses
qui entrent en considération, il semble possible, voire
probable, que la maçonnerie cède dès que la pression
intérieure atteint un certain degré, quelque consciencieux
qu'ait pu être le finissage des surfaces.

Ad 4. Ecrasement de la roche dans les couches et les fentes.
Ce facteur n'entre guère en ligne de compte ici parce

que la direction des couches est transversale à l'axe de la
galerie et qu'elles ont une assez forte inclinaison, d'où il
résulte que la pression s'exerce sur leur extrémité.

Ad 5. Compressibilité de la roche par suite de résistance
insuffisante.

Cette compressibilité de la roche est, à l'avis des experts,
la cause principale des fissures qui se sont produites dans
la section de galerie qui s'étend entre la fenêtre de Valle
et le château d'eau. Des expériences donneront de plus
amples renseignements à cet égard.
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