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La nouvelle installation d'assainissement

de Codigoro
par M. G. Muli.rh, ingénieur en chef, à Winterthur.

(Saite.) I

La construction des pompes ressort des figures 17 à

22. La position de la roue mobile, en élévation, a été

prévue de manière que même en basses eaux elle baigne
encore suffi.samment pour permettre sans autre amorçage

la mise en rmarche des pompes. L'eau qu'il s'agit
d'élever a des propriétés corrosives assez prononcées et

attaque particulièrement le fer et l'acier; c'est la raison

pour laquelle l'emploi de ces matériaux a été évité
autant que faire se peut, que les boulons ont été, là
où c'était possible, exécutés en bronze ou tout au
moins garantis par des écrous de bronze. Pour la même

raison, l'arbre vertical a été préservé par un fourreau
de fonte qui sur toute sa longueur le met à l'abri du

contact de l'eau. Le graissage des deux paliers de l'arbre
vertical se fait avec de la graisse consistante.

Les poids des organes rotatifs de la pompe sont
absorbés par un palier à cannelures pendant la durée

de la mise en marche; pendant l'exploitation régulière,
ce palier est complètement déchargé grâce à un disque

d'équilibre à pression d'huile, dont la construction est

représentée à la fig. 23.

L'écoulement de chacune des chambres de refoulement

1 Voir Bulletin technique du 21 août 1920, page 193

dans le canal d'évacuation supérieur se fait par trois
ouvertures ou baies de décharge de 3 m de largeur
chacune, munies de trappes basculantes équilibrées au

moyen de poids. Ces trappes sont soulevées par l'afflux
de l'eau au moment de la mise en marche des pompes;
leur relèvement complet a lieu au moyen d'un treuil à

main. Pour plus de précaution, les baies de décharge
sont encore pourvues de vannes situées en dehors qui

fpeuvent être manœuvrées à la main (voir fig. 14). On

•a prévu la distribution des chambres d'aspiration et de

•refoulement de manière à assurer leur vidange complète

«par chaque groupe, sans préjudice pour la marche

'•régulière du groupe voisin. A cet effet, les chambres

d'aspiration sont également munies de vannes que l'on
»peut facilement mettre en place, lors des réparations et
[des nettoyages, au moyen d'un treuil roulant. La
tvidange des chambres se fait au moyen d'une pompe
'centrifuge mobile que l'on peut déplacer, à volonté, le

'long de la passerelle de service.
Dans la détermination des machines destinées à

actionner les pompes, il a fallu tenir compte surtout
'de la stabilité des fondations. Dans un bâtiment à

; quatre étages, comme celui en question, il était
absolument indispensable d'arriver à une répartition aussi

¦uniforme que possible des poids et surtout à l'équilibrage
Complet des masses. Les machines à vapeur à triple
expansion ont dès lors été disposées de manière que
leurs cylindres forment entre eux des angles de 60° (fig.
'25). Par des calculs consciencieux, on a pu établir que
fcette disposition permet d'atteindre le maximum
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Fig. 2. - - Vue générale de l'ancienne et de la nouvelle usine de pompage pour l'assainissement de la basse plaitie de Ferrarc à Godigoro.
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Fig. 18. — Plan de l'aubage de la pompe axiale
pour un débit de 8000 1/sec.

Fig. 17.

Coupe verticale à

travers la pompe axiale,
pour un débit de

80001/sec., construction
Sulzer Frères.
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Echelle 1 : 40

d'uniformité en même temps que la répartition des

forces la plus régulière sur l'arbre de la pompe.
Chacune des quatres machines à vapeur attaquant

les grander pompes, lorsqu'elle marche à condensation,
avec une pression initiale de 12 atm, et que la vapeur,
surchauffée à 275°, pénètre dans le cylindre avec un
degré d'admission de 25 °/0, développe une puissance
effective de 800 HP, à la vitesse de 105 tours à la
minute. Ce rendement peut être porté à 1200 HP avec
une vitesse de 122 tours. La machine actionnant la
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Fig. 23. — Coupe verticale à travers le bâti et le palier
à cannelures. — Echelle 1: 50.

petite pompe développe à la vitesse de 113 tours
400 HP, puissance qui peut être portée à 600 HP à une
vitesse de 138 tours à la minuté. Toutes les machines

comportent la distribution par soupapes Sulzer,- système
avantageusement connu. La transmission de l'énergie
mécanique de la machine à l'arbre de la pompe mérite
une attention toute particulière, en raison de la solution»

élégante et bien comprise qu'elle a reçue (fig. 23). Tout
le mécanisme des manivelles est compris dans une sorte
de bâti en fonte, d'aspect extérieur agréable et de

dimensions suffisantes pour pouvoir contenir également
le volant de 2.45 m de diamètre. Outre les paliers de

l'arbre de manivelle, le bâti contient la commande des

arbres de la distribution ainsi que le disque d'équilibrage,

à pression d'huile, disposé sur la face inférieure
du volant. Le graissage des paliers, des bielles, des

paliers de la manivelle et du disque d'équilibrage à

pression d'huile se fait, au moyen d'une pompe à huile,
disposée dans le souterrain, qui refoule l'huile dans Un

récipient fixé sur le sommet du bâti. La même pompe
commande également l'équilibrage de charge.

La question du démontage de l'arbre vertical, comme
du reste de la pompe elle-même, question d'une impor-
tonce capitale pour la marche régulière de l'usine, a été

résolue d'une façon aussi ingénieuse que pratique : on

a, à cet effet, foré les portées de la manivelle à un
diamètre suffisant pour que l'arbre en acier forgé, de

200 mm. de diamètre, puisse passer à travers ces forages

lorsqu'on l'enlève au moyen de la grue du pont
roulant (fig. 23) ; il n'est par conséquent pas nécessaire

d'enlever le bâti pour démonter la pompe. Cette
dernière, d'ailleurs, peut être enlevée au moyen de la même

grue dont on fait passer les chaînes de traction à

travers les forages de la manivelle.
(A suivre.)
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Fig. 19.

Pompe axiale pour un débit de 8000 1/sec.

Fig. 20.

Roue directrice de la pompe pour un débit de 8000 1/sec.

LA
NOUVELLE INSTALLATION D'ASSAINISSEMENT

DE CODIGORO
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Fig. 21.

Roue mobile do la pompe pour un débit de 8000 1/sec.

Fig. 22.

Diffuseur de la pompe axiale pour un débit de 8000 1/sec.
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Fig. 24.
Vue générale de la
salle des machines.

de la nouvelle usine
de pompage de

Codigoro.
Equipement

mécanique de
Sulzer Frères.
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Fig. 25. — Machine à vapeur à triple expansion 800-1200 HP, 105 a 122 tours par minute, construction Sulzer Frères,
pour la nouvelle usine de Codigoro.

Résistance des matériaux
Calcul des poutres continues sur piliers élastiques

par'J.-P.-L. Bussbt-Schiixbh, ingénieur civil.

(Suite et fin) l

Action d'une augmentation de température de 1° Centigrade.

Suivant la méthode indiquée nous supposons que le

déplacement d^ du premier nœud à gauche est nul d'où

tg. 5j 0. Le déplacement du deuxième nœud donne

au pilier cm! nil une inclinaison mesurée par la tangente
trigonométrique de 1 angle o2 '•

lX5t°
d» i X 0,000012 X 10

tg. 02 T s
«2 O

L'angle 58 aura pour tangente :

tg. §3=2 tg. 52 0,000048.

Les seconds membres des équations relatives à une
variaÉtUn de tempérât«!» seront

18 X tg.S, 18 X 0,000024 x 105

R
8,64

et
18 X tg §3

R
.7,28

0,000024

Vnir Bulletin technique du 4 sepl'embrc 1920, page 210.

Le A avec ses con

tU lia U.

itantes sera le suivant

r*4 Constarrtes :

7 --2 on _ 0 r°
2 7 [ 1 0 8,64 i
0 3 ' j 2 8,64 i

0 o —: 7 J7,28_ 2

X 8,64
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