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considération pour les besoins du pays, 25000 autres KW
sont des résidus et 11000 KW se rapportent 4 une usine
qui n’est pas encore construite.

Puissance el énergie exporiées.

La puissance maximale exportée en 1919 a é1é de 78 000
KW: le nombre total des KWh exportés s’est élevé a en-
viron 320 millions. )

De la puissance maximale de 78000 KW, 43000 KW
peuvent entrer en considération pour les besoins indigenes.
Fin application des clauses restrictives prévues el par suile
des mesures prises par la division de I'économie industrielle

sance est indispensable, tels que la position du point de
vue, l'inclinaison de Paxe optique sur la verticale et la
position des horizontales du cliché. Mais, au fond, qu’entend-
on ici par restitution ! C’est la transformation d'une pro-
jection centrale quelconque = d’une figure supposée plane P
en une autre projection =’ égale ou semblable a la figure P.

Les movens d’opérer cette restitution ? Ils sont multi-
ples. Celui qui se présente le premier a Pesprit est la resti-
tution par les procédés classiques de la géométrie descrip-
live, soit qu’on connaisse la position du plan du cliché par
rapporl au plan du terrain, ce qui implique 6 conditions, soit
quon se donne le point principal du cliché, la distance
focale et 3 peints a, b, ¢ du cliché identifiés avee 3 points

objectif

Fig. 1.

de guerre, cette quantité a ¢té réduite pendant hiver, sui-
vant I'énergie disponible, jusqu’a 8000 KW,
jusqu’a environ 20/ de la production totale.

cest-a-dire

Les applications de la photographie aérienne
aux levés topographiques.

La derniére guerre a mis en lumiére le parti que la topo-
graphie peut tirer des photographies prises a bord des aéro-
nefs, [’idée devail naitre d’adapter cette photographie
aérienne a4 I'exécution des levers du temps de paix, notam-
ment pour I’établissement ou la revision des plans cadas-
Lraux.

Il s’agissait de transformer la technique expéditive, mais
aussi peu rigoureuse donl s’accommodent souvent les opéra-
tions militaires, en vue d’obtenir des « restitutions » suscepti-
bles de rivaliser avec les procédés ordinaires de la topogra-
phie classique ou de la photogammélrie terrestre qui, on
le sait, a atteint 4 un haut degré de précision et de « rendu »
grice au stéréo-comparateur de Pulfrich et au merveilleux
stéréo-autographe d’Orel. La principale difficulté dans Ja
restitution des photographi

s prises en avion provient de
'incertitude qui affecte certains ¢léments dont la connais-

- Sehéma de Papparcil de M. Roussilhe

pour la restitution des photographies aériennes.

A, B, C du terrain
I'altitude sont connues. Dans ce cas I'épure vise & emboiter
en quelque -sorte le triangle ABC dans le triedie S (abe),
S étant le point de vue ou le centre optique de I'objectif. La

restilution par ce procédé est laborieuse et ne peut é&tre

dont les coordonnées ghodésiques el

confiée qu'a des opérateurs familiarisés avee les tracés de
la géométrie descriptive. M. I'ingénieur hvdrographe principal
Roussilhe seut l'idée ingénieuse de substituer, autant que
possible, un procédé optique de restitution au procédé géo-
métrique. Le gros de la hesogne serait I'aflaire d’un dispo-
sitif optique ad hoc qui n’exigerait plus que la collabora-
tion de dessinateurs trés ordinaires. Voiei, d’ailleurs, le
probleme que M. Roussilhe s’est posé: étant donnée une
photographie prise en avion el contenant au moins 3 poinls
identifiés avee 3 points d'un plan, a Uéchelle E, du terrain
photographié dont le reliel est connu, yrojeter au moyen
d’un  objectif approprié cette photographie de facon a
obtenir la planimétrie, a I'échelle /2, dudit terrain. M. Rous-
silhe a montré, par une remarquable analyse mathématique,
qu’étant données les conditions de la photographie en avion,
le probléme serait entierement résolu, pour un objectif de
projection de distance focale donnée 4 et pour une échelle /2
de la restitution, si 'on connaissait la distance focale [ de
"objectil photographique, Pangle i d’inclinaison de Paxe
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optique de cet objectif sur la verticale, enfin altitude A du
point de vue. De ces trois grandeurs fondamentales, deux,
i et A, ne sont pas, nous I'avons dit, mesurables avec préci-
sion, a cause des perturbations causées par les mouvemenls
de Pavion, mais on y supplée efficacement par la méthode
des approximations successives. Nous ne pouvons enlrer
dans le détail des calculs au moyen desquels M. Roussilhe
discute la précision de son procédé et nous nous bornerons a
décrire trés brievement son appareil qui nous parait propre
a simplifier notablement beaucoup d’opérations topographi-
ques. La figure 1 représente schématiquement le dispositif
consistant dans la juxtaposition d’un appareil de projection,
d’un appareil photographique et d’instruments pour la
mesure des angles et des distances. Le chassis des clichés
photographiques, le

d’une part et le plan de I’écran, d’autre part. De la connais-
sance de ces 4 grandeurs p, p’, ~ et 2/ on déduit au moyen
d’abaques, la valeur de i, les coordonnées et I'altitude du point
de vue puis 'angle . dont 'axe optique doit étre décentré. Ce
décentrement découlant de la condition, de nature géométri-
que,que le plan principal de I'objectif doit passer par la droite
d, peut étre négligé pour les restitutions & petite échelle. On
apporte alors & la position des points de repére sur le calque
les corrections nécessitées par leur dénivellation relativement
au plan de référence, autrement dit on substitue a la projec-
tion orthogonale de ces points leur perspective sur le plan
de comparaison, prise du centre optique de I'appareil d’avion
comme point de vue. Cela [ait, on procéde, avec Pobjectif
décentré de 'angle » et avec les points de repére modifiés, a

une deuxiéme ap-

cadre de l'objectil
et Iécran de projec-
tion, tous trois mo-
biles autour d’un
axe horizontal, sont
montés sur des cha-
riols  mobiles
crémailléere dans le
sens de I'axe de pro-
jection. En outre le
cliché peut tourner
dans son plan et le
porte-écran est mo-
bile autour d’un axe
vertical. Voici main-
tenant  sommaire-
ment décrite la tech-
nique
sur un calque qua-
drillé & Iéchelle de-
mandée, E, on re-
porte les points de

sur

opératoire :

proximation et, au
besoin, a une troi-
sieme, jusqu’a I’ob-
tention de la posi-
tion rigoureuse de
restitution. On est
alors en mesure
d’exécuterlarestitu-
tion définitive apreés
avoirremplacéle cal-
que de I’écran par
un papier sensible
sur lequel on tirera,
parles procédés con-
nus, une photogra-
phie qui, aprés avoir
été corrigée des dé-
formations dues au
relief, opération gra-
phique élémentaire
ala portée d’un sim-
ple dessinateur, four-

repére identifiés sur
le cliché, définis par
leurs  coordonnées

rectangulaires dans un systéme de projection conforme. Apres

avoir placé ce calque sur I'écran de projection, on intro-

duit le cliché dans le chassis tournant et on régle la
position de objectif de maniére a obtenir a peu pres la
mise au point au centre de I'écran. En déplacant le

chéssis porte-éeran, en réglant convenablement les inclinai-
sons de cet écran et du cliché, on réalise approximativement,
aprés quelques titonnements, la coincidence du canevas des
points de repére avec les projections des points homologues
du cliché. Cette premiére opération a pour but de remetire
le cliché, par rapport a I'écran, dans la position qu’il avail
primitivement par rapporl au lerrain, aflin de déterminer la
direction des horizontales du cliché qui sera parallele a
I'intersection du plan du cliché avec celui de I'écran. Cette
direction d fixée, on imprime au cliché un mouvement de
rotation dans son plan de maniére & réaliser & peu prés la
perpendicularité a d du plan vertical passant par laxe de
projection, puis on rend I'axe horizontal de I'écran normal au
méme plan vertical. Les opérations de premicre approxima-
tion étant alors lerminées on mesure, au moyen de réegles
divisées placées sur le bati, les longueurs p et p’, distances du
centre optique au centre de plagque d'une part et & son
homologue sur I’écran d’autre parl; on mesure encore, au
moyen de secteurs gradués visibles sur les fig. 1 et 2, les
angles » et »” que fait 'axe optique avee le plan du cliché

nira la planimétrie
du terrain a I’échelle
E. Tel est, résum¢
Ires grossierement, le principe de la méthode élaborée par
M. Roussilhe pour la restitution (sous forme de carte a I'échelle
E) d’une projection orthogonale d’un terrain photographié dont
le relief est supposé connu; on en trouvera exposé détaillé,
accompagné d’une longue discussion mathématique, dans le
mémoire publié par les Annales hydrographiques de France,
sous le tilre « Applications de la photographie aérienne aux
levés topographiques de précision». Au moyen, non plus
d’une, mais de deux photographies au moins, 'appareil restitue-
rait nonseulement la planimétrie mais encore le relief du terrain.

La mise au point de la méthode semble d’ailleurs étre déja
fort avancée, a4 en juger par cette communication que
M. Roussilhe a bien voulu nous faire, a la date du 7 juin:
«I7appareil décrit dans cette étude a été construit et per-
fectionné au Service de Reconstitution fonciére du Ministére
des régions libérées I, 11 a été expérimenté avee les clichés tels
quils peuvent étre pris en ce moment (c’est a-dire entachés
de légeres déformations). Les expériences déja faites per-
mettent d’affirmer que lon peut obtenir dés maintenant
par restitution de photographies croisées (horizontales et
inclinées) des 5000, planimétrie et
nivellement, ne comportant aucune erreur, dépassant 0,50 m.
en plan et 1 m. en hauteur.»

levers réguliers au 1:

Hieadds

I Dont M. Roussilhe est le directeur.
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