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pérature déja élevée de I'air admis, rendent facile I'inflam-
mation des plus mauvais combustibles maigres. Cette
chambre d’allumage est faite en matiéres réfractaires
enveloppées d’'un calorifuge afin d’éviter les pertes de
chaleur vers I'extérieur, et elle est chauffée pour la mise
en marche, par un brialear accessoire a essence, huile
lourde, acétyléne ou gaz.

Sa forme assure. sur un assezlong parcours, le rayon-
nement intense qui enflammera de sa chaleur le mélange
d’air et de combustible bien dosé et sans exces d'air;
en pleine marche l'inflammation entretient la chaleur
des parois.

Les dimensions de l'orifice de sortie de cette voute
radiante sont telles que la pression y est plus élevée
que dans le laboratoire qui lui succede, il en résulte
une action catalysante qui facilite la réaction chimique
oxydante qu’est la combustion.

Au sortir de cette chambre le mélange enflammé
achéve sa combustion dans un laboratoire ou les gaz
atteignent de tres hautes températures: températures
qu’il n'est pas toujours prudent d’admettre au contact
direct des tubes d'une chaudiére, parfois entartrée.
Aussi emploie-t-on cette chaleur a achever de porter a
300 ou 350 degrés I'air neuf qui va ensuite alimenter
le brileur.

Pour la métallurgie, on les températures élevées sont
au contraire désirables, on emploie les gaz immédiate-
ment au laboratoire sans interposer de récupérateur-
échangeur.

En ce cas la récupération des calories inemployées ou

“perdues se fait avant I'évacuation. Les échangeurs sont
constitués par des boites a chicanes, reliées entre elles
par des tubes placés en quinconces.

Les gaz d’évacuation lechent I'exlérieur des tubes,
tandis que l'air allant aux bruleurs circule dans les
tubes d'une rangée a lautre.

Ces appareils de récupération ne sont pas seulement
utilisables aux brileurs a charbon pulvérisé, mais ils
s'appliquent a toute récupération industrielle de calories
perdues sur les appareils thermiques.

Les échangeurs de 5, 10, 15, 20 metres carrés de sur-
face radiante ont des dimensions variables et la longueur
de leurs tubes qui peut étre modifiée d'un appareil a
I'autre permet de les loger facilement dans les carneaux
ou a la base des cheminées.

On peut aussi utiliser les procédés Reverber puloer
en maintenant les anciennes grilles du foyer qu’'on réduit
simplement en modifiant les maconneries des fours et
qu'on utilise comme « grille d’allumage » au dessus e
laquelle le braleur horizontal ou incliné envoie le mé-
lange inflammable.

Les figures jointes représentent les deux disposi-
tions décrites ci-dessus et un brileur isolé pour 30 kg.
de charbon a I’heure.

Le pavillon de la buse varie suivant la longueur des
flammes que I'on veut obtenir et la distance du point
a chauffer.

Le mélange d'air et du combustible se faisant au
brialeur méme, il.n'y a, dans ce systeme, aucun dan-
ger d’'inflammation prématurée ou d*explosion.

Ces procédés qui permettent d'utiliser avec un ren-
dement suffisant les mauvais charbons donnent avec les
charbons ordinaires une augmentation trés sensible du
rendement et permettent en outre de briler les sciures
de bois fins et les poussicres de lignites et de tourbes
desséchées et les mourres et schlamms des extractions
miniéres.

Turbines a vapeur multiples
Type Parsons

par Cu. Corompr, ingénieur,
professeur a I'Ecole d’ingénieurs de I'Université de Lausanne.

(Suite!.)

Nous définirons en premier lieu le rendement global
de Pailettage aux aubes par la relation :

AG,

B )

24/,

7

dans laquelle 1 7:.‘,, représente la somme de tous les

travaux fournis aux aubes par les turbines élémentaires,
exprimés en calories et Allr_,'a“,, la quantité que nous
avons déja eu l'occasion de mentionner. Les travaux
fournis aux aubes par les turbines élémentaires peu-
vent se calculer trés facilement comme différences des
énergies cinétiques d’entrée et de sortie: dans le cas
considéré actuellement ils s’expriment, pour chaque élé-
ment, par la formule :

A b,
AGi— 5 (¢t — o} L+ )= i (& —c)imemned)
2g > 2 g B

dans laquelle toutes les notations nous sont connues,
AG, étant, en calories, le travail cherché.

Finalement nous définirons comme suit le rendement
aux aubes d'une turbine élémentaire

Cette expression contient naturellement au numéra-
teur le travail élémentaire aux aubes et au dénominateur
'énergie fournie & chaque élément sous forme de cha-
leur et d’énergie cinétique. Cette derniére n’est pas autre
chose que de l'énergie cinétique de sortie de la vapeur
d’une roue mobile n qui réapparait comme énergie ciné-
tique d’entrée dans le distributeur successif, appartenant
d la turbine élémentaire n 1.

Ces définitions établies nous pouvons procéder au cal-
cul de la différence de quantité totale de chaleur utilisée
dans chaque élément ou, ce qui revient au méme, du
dénominateur de la fraction de droite de I'égalité (3).

L Voir Bulletin technique 1919, p. 1.
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Nous savons que dans chaque file d’aubes se manifes-
tent des pertes par frottement, remous et semblables.
Nous pouvons exprimer I’énergie absorbée par ces pertes
sous la forme d'une portion de l'énergie cinétique de
sortie de chaque file, soit en désignant par Z le pour-
centage de perte ainsi calculé, nous pouvons poser les
relations suivantes ; pour une turbine élémentaire quel-
conque :

A A A A
3 AT, 2" T 2 521k 2
Roue directrice G 01— 2z c+AH, —¢ 3z ¢

Roue mobile

%wg:%w‘f—f—AHga ~:%g()g:%c?:%cg-i—AHgn—:%cf
La somme de ces deux égalités nous donne, Z étant
admis constant,
A A A
A=t eaE, —toa
A
ou 2AH,, =— Bi~= 0y i o gtk (8
o

Il est d’autre part évident que si nous faisons passer

A . .

5= ¢ dans le premier membre de chacune des égalités
g

= -]

écrites pour obtenir la (4) nous retrouvons dans les
membres de droite les différences de chaleur totales di-
minuées des pertes. La somme de ces différences, dimi-
nuée de la somme des pertes, nous donne naturellement
I'énergie réellement transformée aux aubes en travail
mécanique et nous retrouvons ainsi sans autre l'équa-
tion (2).

Introduisons maintenant dans la (3) les valeurs trou-
vées au moyen de la (2) et de la (4) ; nous oblenons

c'f—c2
(1—{—”)c-——(- =

expression (ue nous transformerons en faisant intervenir

les relations géoméiriques tirées de l'examen du dia-

gramme des vitesses. Cel examen nous permet d’écrire
immeédiatement (v. fig. 1)

2 —ecl— 2uc, cos o — u?

puisque

Nous pouvons écrire cette égalité aussi sous la forme
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el en posant 2 - cosa— Q= PN N )
on a encore Bl =='B.p? .. (6)
: cf
d’ou finalement 8 =n? i B, |l it (7)
Ces valeurs introduites dans le dénominateur de la

fraction qui définit », nous permettent d’éerire
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ce qui nous donne la valeur du rendement
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Cette derniére équation définit donc 5, pour chaque
turbine élémentaire de l'ailettage considéré.

Examinons maintenant I'expression du rendement glo-
bal de ce méme ailettage. La valeur de cette quantité

résulte de l'équation de définition (1), dans laquelle
nous pouyons poser

Acz:’xulal. = A‘tu &
mais, d’aprés I'équation (3)
AG =y 2N —I—— cz

et d’autre part en tenant compte de la (a)
H; —l—Es:Zz.AH —l—icz
2al, : 2a Qg

Es — g AH;
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soit avec
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En substituant comme dit ci-dessus :
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Nous savons que ¢2 = u? | — —
u?
d’autre part de la (4) nous tirons :
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Ces valeurs introduites dans la derniére des équations
trouvées nous donnent finalement :

R

Introduisons maintenant dans l'équation (b) les va-
2.Al, trouvées ci-dessus; nous

n=n,(14+0)+n, (14+a) — - (I

leurs de ¢ et de
obtenons :
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CONCOURS POUR LE COLLEGE DE SAINT-JEAN, A GENEVE

Plan de situation.

Perspective.

3me prix ex wquo: Projet de MM. P. Aubert et A. Hechel.
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le chiffre caractéristique de l'ailettage considéré.
Nous pouvons donc écrire :

2. u? 8380 (1 a
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Les équations (I), (II) et (III) sont les relations cher-

chées qui permettent de calculer, et définissent, somme
toute, l'ailettage Parsons étudié. Nous allons les discuter
brievement ; leur étude ne présente dailleurs rien qui
différe en principe de celle que nous avons faite au

sujet des équations semblables — quoique présentées
i dessein sous une autre forme — trouvées au sujet des

turbines multiples & action. Dans notre premiére étude
nous nous sommes arrétés spécialement sur des consi-
dérations théoriques car, étant donné I'état actuel de
la construction des turbines multiples a action, l'intérét
pratique immédiat de la méthode de calcul exposée nous
semblait, somme toute, moindre que celui présenté, par
exemple, par l'analyse des divers facteurs qui influent
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Plan du rez-de-chaussée. — 1 : 600.
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Plan du 1°" étage. — 1 : 600.

3¢ prix ex wquo : Projet de MM. P. Aubert et A. Heechel.

sur le rendement d'une turbine multiple d'une fagon
générale. Dans le cas de l'ailettage Parsons le contraire
se vérifie et c’est I'application pratique des équations dé-
terminées ci-dessus pour le calcul des dimensions prin-
cipales d'une turbine du type étudié¢ qui apparait pour
nous au premier plan. C’est donc I'étude de la détermi-
nation d'un ailettage Parsons que nous allons entre-
prendre en détail en ne consacrant que quelques remar-
ques aux questions théoriques, ce qui ne présente au-
cun inconvénient, puisque les conclusions générales de
notre précédente étude peuvent étre étendues sans autre
aussi au cas considéré actuellement.

(A suivre.)

Concours pour I'étude d'un projet de college
a Saint-Jean, Genéve.
(Suite et fin)t

3me prix ex wquo : Projet de MM. Aubert et Hechel. — Ba-
liment central avec deux annexes, renfermant I'aula et la salle
de gymnastique. Plan trés condensé. Locaux administratifs

L Voir Bulletin technique 1919, p. 26.

bien groupés. Les escaliers ne se trouvent pas facilement.
L’édifice est bien assis sur le lerrain; le groupement des
masses est bon. L’architecture est d'une bonne tenue mais
d'une sobriété excessive. Les préaux sont ordonnés d'une
facon claire et simple. Le caractére monumental du mur de la
lerrasse supérieure est un peu lrop accentué.

NECROLOGIE
Alfred Richner.

La (riste nouvelle du décés de M. Alfred Richner, archi-
lecte, a causé parmi ses nombreux amis une vive émotion.

Obligé de se rendre a Paris pour affaires, il y a trois
semaines, M. Rychner y est mort des suites de la grippe.

Le défunt avait fait toutes ses classes a Neuchétel (école
primaire, college latin el gymnase cantonal). Il s’était rendu
ensuile & Stuttgart pour y faire ses études d’architecture.
Rentré dans sa chére ville de Neuchatel qu'il aimait en vrai
patriote, il entra dans le bureau de son pére, M. Alfred
Rychner, mort en mai dernier. Le défunt fut pendant douze
ans le dévoué secrétaire de la section de Neuchatel de la So-
ciété suisse des Ingénieurs et des Architectes.

Enlevé aux siens a I'age de 37 ans, il avait cependant déja
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