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Note sur le calcul du coup de bélier
dans les conduites sous pression

par Ep. Carey, ingénieur a Marseille.

Le Bulletin technique a déja publié divers articles
sur ce sujet; le plus ancien est probablement celui de
M. J. Michaud. ingénieur, qui. en 1903, donne la for-
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variation de vitesse de V a zéro pendant le temps T,

mule B — pour la surpression produite par une

L étant la longueur de la conduite et g — 9,81 la gra-
vité en m/sec?.

Cette formule a été longtemps utilisée pour la déter-
mination des surpressions dans les conduites sous pres-
sion. Mais, lors des essais effectués a la réception des
usines hydro-électriques, on constatait que le coup de
bélier produit par la fermeture compléte et simultanée,
a partir de la pleine charge, de toutes les turbines ali-
mentées par la conduite était inférieur au coup de bélier
caleulé. Clest pourquoi la formule Michaud ne fut plus
guére en usage aprés la publication des études d’Allieoi
en 1904, reprises en 1905 par le Comte de Sparre, pro-
fesseur a Lyon.

La théorie et les formules d’Alliévi n'étaient pas
consacrées par des essais. Le professeur Neeser a donné,
dans le Bulletin technique de janvier 1910, le résultat
des essais qu'il a effectués en 1906 et ceux qui ont été
relevés par la Maison Piccard, Pictet et Cie a l'usine de
Viége, pour vérifier directement la vitesse a de propa-
gation de l'onde du coup de bélier. Ces essais n'ont pas
été concluants, car l'onde apparente, relevée par le
tambour enregistreur, ne donne pas exactement la lon-
gueur de l'onde réelle. D'autres essais ont été effectués
en Suisse et en France sans beaucoup plus de succes.

Tout derniérement, en France, MM. Gariel, directeur
des Ateliers Neyret-Beylier et Piccard-Pictet a Grenoble,
Gamichel, professeur & Toulouse, Hydoux, ingénieur a
Toulouse, ont entrepris des études théoriques et des essais
trées complets et trés soigneusement effectués, tant sur
des conduites industrielles (usine de Soulom dans les
Pyrénées), que sur des conduites installées spécialement
a cet effet a I'Institut Electrotechnique de Toulouse. Ces
essais, qui ont comporté plus de 3000 expériences, ont
prouvé I'exactitude rigoureuse des formules d’Alliévi et
de celles de M. de Sparre concernant les conduites

d’épaisseur variable. De ces essais et de I'étude de ces
formules ils ont tiré des résultats intéressants qui ont
fait I'objet de communications a I'Académie des Sciences
de Paris; ils sont briévement résumés dans la Reoue
Générale des Sciences (Nes 20 et 21 de 1917), en atten-
dant la publication du mémoire complet actuellement a
I'impression. Nous devons & 'amabilité de M. Gariel, qui
a bien voulu nous communiquer le manuscrit des chapitres
quil a rédigés pour cet ouvrage, de pouvoir donner aux
lecteurs du Bulletin technique un apercu de ces travaux
et des résultats obtenus. que nous accompagnerons de
quelques considérations pratiques. Ces résultats fixent
d’'une maniére définitive les formules a employer pour
déterminer les surpressions maxima qui peuvent se pro-
duire dans les conduites sous pression, surpressions dont
il faut tenir compte dans le calcul de ces installations.

Pour étre complet, nous rappellerons brievement les
formules de la théorie d’Alliévi, puis celles du Comte de
Sparre sans entrer dans le détail, renvoyant les lecteurs
que cela intéresse aux articles déja parus.

Formules d’Alliévi.
1o Vitesse a de propagation de l'onde du coup de bélier.

Toute variation de vitesse d'un liquide dans une con-
duite, produite par une modification du vannage, déter-
mine une surpression ou une dépression, appelée coup
de bélier, qui se propage le long de la conduite avee
une vitesse a. Alliévi en donne la valeur suivante :
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En remplacant pour I'eau :

sibilité et —i (E module d’élasticité des parois en kg/m?),
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forme simple :
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dans laquelle K est un coefficient proportionnel au

par K = , Alliévi! met la valeur de a sous la

i Théorie générale du mouvement varié de l'eau dans les tuyaux
de conduite, par M. L. Alliévi, 190%.
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