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d’équilibre tiré de la construction des machines a broder, par L. Bolle, D' ¢s se. tech., Uzwil (suile el fin). — Sociélé et section

vaudoise des Ingénieurs et des Architecles. — Bibliographie. — Avis.

Ventilateurs Sulzer
Généralités.

La tendance a I'étude systématique de toutes les condi-
tions du chapitre « Ventilateurs » — lequel avait été au-
paravant traité trés sommairement — s’est faite de plus
en plus sentir au cours des dix dernidres années, comme
cela a ét¢ d’ailleurs depuis longtemps le cas dans d’autres
domaines, par exemple pour les machines analogues, les
pompes centrifuges. — L’intérét se porte autant sur la
détermination exacte de la puissance que sur I'améliora-
tion de la construction.

Les regles et méthodes techniques récentes, relatives aux
essais des ventilateurs et compresseurs ont beaucoup
éclairei la question concernant la détermination de la puis-
sance ; ces régles ont conduit pour la premiére fois dans
une cerfaine mesure, a une appréciation unitaire de la
puissance et ont indiqué la voie a suivre pour I'exécu-
tion d’essais corrects. De cette fagon, un sérieux pas en
avant a été fait, en ce sens que I'habitude trés répandue
consistant a ne pas mesurer la force absorbée a été vive-
ment contrebattue. Aujourd’hui, le fait d’exécuter des es-
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Fig, 1. — Diagrame des ventilateurs centrifuges a basse,
moyenne et haute pression.

sais de puissance n'a plus rien d’extraordinaire, vu que
la valeur réelle de ceux-ci est de plus en plus reconnue ;
il en résulte que les constructions anciennes, donnant de
mauvais rendements, se font de plus en plus rares. La

Fig. 2. — Petit ventilateur Fig. 3. — Ventilateur hélicoidal
hélicoidal Sulzer Sulzer
pour attaque par courroie. monté avec moteur.

Fig. 4.

Ventilateur centrifuge Sulzer a basse pression,
avec roue a ailettes montée directement sur Uarbre du moteur.

mauvaise habitude d’indiquer des puissances absurdes et
beaucoup trop élevées a été réduite trés considérablement
et il en est résulté, pour les constructeurs, une tendance
a obtenir d’autres améliorations de leur construction.

L’intérét toujours plus grand porté depuis peu aux
ventilateurs, de méme que la tendance au perfectionne-
ment de leur construction et a I'amélioration de leur ren-
dement sont trés fondés ; cet intérét est indiqué par le
fait qu’il s’agit souvent, de puissances trés importantes,
dans beaucoup de cas, de plusieurs centaines de chevaux
(ventilation de mines et de tunnels, hauts Fourneaux,
ventilation de grands édifices ou de bateaux).

La Maison Sulzer exécute depuis longtemps des venti-
lateurs ; au cours de I'année 1860 elle exécutait déja de
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Fig. 5. — Appareil de chauflage Sendric
combiné avec un ventilateur centrifuge Sulzer.

=
ces machines, de méme que des pompes centrifuges ;
toute une série de grandes unités construites depuis a dé-
montré le développement de cette construction, ce sont
entre autres: les ventilateurs pour les tunnels de I'Arl-
berg, de I’Albula, du Simplon, des Granges et du Moni-
d’Or qui ont été livrés, ainsi que d’autres, par la Maison
Sulzer.

Un développement analogue a celui subi par les pom-
pes centrifuges — exécution en séries d'un grand nom-
bre de types — n’a cependant pu se produire que plus
tard pour les ventilateurs.

Les différents ventilateurs se divisent d’apres les condi-
tions de pression (pour des pressions de quelques millime-
tres de colonne d’eau jusqu’a des pressions de 2000 milli-
métres) et cela en cing séries suivantes : Ventilateurs héli-
coidaux pour déplacement d’air & des pressions minimes
— jusqu’a environ 10 mm. de colonne d’eau, — ventila-
teurs centrifuges & basse et & moyenne pression pour élé-
vation jusqu'a 50, respectivement 300 mm. de colonne
d’eau et ventilateurs centrifuges a haute pression simples
et multicellulaires pour élévation jusqu'a 2000 mm. de
colonne d’eau.

Fig. 6. — Venlilateur eentrifuge Sulzer 8 moyenne pression
pour attaque directe par moteur.

Le diagramme de la fig. 1 indique le champ d’appli-
cation de chacune des différentes séries.

Les ventilateurs hélicoidaux forment un groupe a part.
Leur construction différe totalement de celle des autres
ventilateurs ; ils sont tout indiqués pour le déplacement
de grandes quantités d’air, pour autant qu’il ne s’agit que
de faibles pressions. Ils se différencient des ventilateurs
centrifuges a basse pression, avec lesquels ils sont par-
fois en concurrence, par leur prix d’établissement réduit,
lequel est motivé par leur construction simple ainsi que
par leur rendement plus faible. Les ventilateurs centri-
fuges a basse pression sont plus avantageux que les ven-
tilateurs hélicoidaux, malgré leur prix plus élevé, lors-
que la question d’économie de l'énergie est primordiale
et quand il s’agit de longues durées de marche, par suite
de leur rendement plus élevé et de leur fonctionnement
sans bruit. La ou la puissance du ventilateur est em-
ployée presque exclusivement au déplacement de I'air —
donc pas en élévation de pression — les ventilateurs héli-

Fig. 7. — Ventilateur centrifuge Sulzer simple
a haute pression.

coidaux travaillent cependant également avec un bon ren-
dement. :

De méme que les ventilateurs hélicoidaux, les ventila-
teurs centrifuges multicellulaires & haute pression sont
d’une construction différente de la construction courante.
La principale raison qui les différencie des ventilateurs
centrifuges simples, destinés a produire de faibles pres-
sions, réside dans l'utilisation de plusieurs roues a ailet-
tes et, par conséquent, dans le fait que les débits sont
minimes, comparés aux hauteurs d’élévation. ;

Construction.

Les expériences faites au cours de 'exécution des pom-
pes centrifuges ont été utilisées, dans la mesure du possi-
ble, pour la construction des ventilateurs et la forme de
ces derniers dérive, jusqu’a un certain point, de celle des
pompes centrifuges.

Les ventilateurs Sulzer sont exclusivement, — & part
ceux exécutés pour de trés petites pressions, (jusqu'a 10
millimétres de colonne d’eau) qui sont hélicoidaux comme
indiqué ci-dessus (fig. 2 et 3), — des ventilateurs centri-
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Fig. 8. — Ventilaleur Sulzer simple a haute pression
avec carcasse en plomb antimonieux.

fuges pour entrée axiale de l'air et sortie radiale ; les
ventilateurs a basse et a moyenne pression ont une carcasse
en spirale, exécutée en tole d'acier (fig. 4 a 6), les venti-
lateurs & haute pression, par contre, ont une carcasse en
fonte qui, pour les ventilateurs multicellulaires, ressem-
ble a celle des pompes centrifuges a haute pression (fig. 9).

L’utilisation des maltériaux indiqués ci-dessus est né-
cessitée par les conditions de marche, autrement dit les
ventilateurs a basse et a moyenne pression nécessitent des
carcasses de grandes dimensions vu les débits relative-
ment grands, mais cependant de faible épaisseur, vu les

Fig. 9. — Ventilatcur centrifuge Sulzer multicellulaire
a haute pression pour allaque par courroie.

sont exécutés avec tubulures d’aspiration et de refoule-
ment disposées radialement. Les autres ventilateurs pos-
sédent des tubulures de refoulement disposées radialement
et des orifices d’aspiration axiaux ; les conduites d’as-
piration sont & relier a ces derniers.

Tous les ventilateurs Sulzer sont normalisés pour les
deux modes d’actionnement courants: «commande par
courroie » et «attaque directe ». Pour I'exécution pour
attaque par courroie, la poulie est disposée soit en porie
a faux (fig. 9) soit entre deux paliers (fig. 8) ; un ac-
couplement élastique est prévu dans la régle pour I'exé-
culion par attaque directe (fig. 6 et 7). Les petits modeles
peuvent aussi étre éventuellement prévus avec des accou-
plements simples, de méme chaque roue a ailettes peut
aussi étre calée directement sur 'arbre du moteur (fig. 4).
Le moteur peut également étre monté contre la carcasse
du ventilateur de sorte que, seul, le ventilateur est a bou-

Fig. 10. — Coupe d’un ventilateur centrifuge Sulzer a moyenne pression.

faibles pressions. Des carcasses en (0le conviennent le
mieux dans ce cas, alors que pour les motifs opposés les
carcasses en fonte sont plus avantageuses pour les ventila-
teurs & haute pression. Les ventilateurs multicellulaires

lonner sur le socle de fondation. Un diffuseur s'adapte
au col de refoulement des ventilateurs centrifuges ; de
celte Facon la vitesse du gaz est transformée en pression
et le rendement est amélioré. Quand il s’ugil,ﬂe débiter des
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quantités relativement grandes de gaz, les ventilateurs cen-
trifuges a basse pression peuvent étre aussi exéculés avec
roues a ailettes de largeur double pour des débits doubles.
La figure 8 représente un ventilateur destiné au refoule-
ment de vapeurs chargées d'acide sulfureux et dont la
carcasse est exécutée en plomb antimonieux ; les autres
piéces venant en contact avec les gaz sont plombées. Le
ventilateur de cette construction s’est trés bien comporté
alors que tous les autres ventilateurs essayés ont éts dé-
truits en peu de temps par I'action corrosive de I'acide
sulfureux.

Les figures 10 et 11 représentent les dessins en coupe
de ventilateurs centrifuges simple et multicellulaire. La
normalisation comprend plusieurs dispositions de tubu-
lures pour chaque ventilateur ; ces dispositions sont ob-
tenues par un rivetage correspondant du socle, respective-
ment en tournant les couvercles de la carcasse.

(A suivre).

Les Rocailles.

Propriété de M. et M™® F. Ruchonnet, a Ouchy.
Architectes : MM. M. de Rham et G. Peloux.

(Planches 1 et 2.)

Cette habitation particuliere occupe I'emplacement de
deux villas locatives jumelles démolies & cet effet et
donne sur un vaste jardin dégageant en vue du coté du
lae. 1

Les piéces principales sont disposées sur la facade
Sud et tous les services et chambres de bonnes sont
mis en communication directe par un escalier de granit
indépendant. Le Hall est reli¢ a I'étage par un escalier
de chéne apparent.

Les matériaux employés sont pour les facades: la
Meillerie recouverte d'un crépi blanc a la chaux grasse,
la molasse de Fribourg pour les encadrements, chaines
d’angle el corniche, et la roche d’Arvel pour les socles
et perrons, couverture en ardoises violettes des Arden-
nes.

Laspect général extérieur a été cherché au moyen
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de lignes trés simples dans le caractere des habitations
du pays a I'exclusion de tout motif inutile.

La décoration des piéces principales est: pour le
Hall, boiseries de 2 meétres et corniche en chéne du
Japon; pour le fumoir et la salle & manger, soubasse-
ments, corniches et encadrements de tentures en aca-
jou; pour le salon traité en style Louis XVI. menuise-
ries et staffs peints en gris, entreprencur: R. Leder-
mann, et sculpture de R. Weitzel.

L'entreprise de maconnerie a été confiée a M. J.
Zolla, et les travaux de béton armé sont du systéme
de MM. Boiceau et Muret, ingénieurs. Systéme d'appa-
reillage avec pression directe et basse pression et drai-
nage anglais (entrepreneur: Diemand). Chauffage cen-
tral et circulation d’ean chaude par potager (entrepre-
neur: Weber). Fers forgés des maisons L. Zwahlen et
A. Spagnol.

Q 2, ) I
Probléme d’équilibre
tiré de la construction. des machines a broder
par L. BorLe, D" és se. tech., Uzwil.

(Suite el fin!.)

Seconde solution.

Nous faisons M(x) == M sina, et o= 0 dans
les équations n' ... vi’, et désignons de nouveau par b
a,
la constante —7: nous aurons
Y
21 M = = V2'M V1 — cos a« + b

' Yoir Bualletin technique du 29 décembre 1917, p. 257,
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