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12 BULLETIN TECHNIQUE

compris la chaussée terminée. Ce forfait doit indiquer en
détail tous les posles quil comprend.
6o Un prix au métre courant pour barriéres suivant le mo-
dele proposé, rendues posées.
Les Planches-Montreux, le 21 mars 1917.
[ Ingénieur-directeur des travaux.
JU. Vrrroz.
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Uber ein Knickungsproblem an der Kugelschale. Thise
présentée i I'Ecole polytechnique de Zurich pav lobert Zoelly,
ingénieur mécanicien.

[ étude des condilions générales de la stabilité de I'équi-
libre des liges et des lames élastiques a ¢1é faile par Bryan
(On the Stability of Elastic Systems, Cambridge Phil. Soc.
Proc., vol. 6, 1888). Depuis, divers auleurs se sont occupés
de celte question el ont traité des applications particuliéres.
Les condilions dans lesquelles une plaque recltangulaive solli-
citée soil par des charges normales, soil par des efforts de
compression agissant dans le plan moyen de la plaque, se
voile, et les problémes analogues pour la lame cylindrique
circulaire ont été toul spécialement étudiés. (V. Eneyel.
d. math. Wissenschaften 1V, 24 ; Th. v. Karman, Stabilitdit
des Gleichgewichtes. Love, Lehrbuch der [lastizitit, chapi-
tre NXXI11. Lorenz, Z. d. V. D. 1., 1908. Reissner, Zentralblatt
Bauverwaltung, 1909. Timoschenko, Annales des ponts el
chaussées, 1913, V.)

Le travail de M. Zeelly se divise en deax parties. Dans la
premiére, M. Zally reprend Iétude faite par Bryan des condi-
tions géndrales de la stabilité des lames élastiques, en utili-
sanl les nolalions employées par Love dans son traité sur la
théorie de I'élasticité. A ce propos, il insiste surtout sur le
fait suivant sur lequel Lorenz (loc. cit.) a attiré¢ toul d’abord
I'attention : les phénomenes de déformation que subit une
lame élaslique en se voilant doivenl étre rangés dans deux
calégories Ires différentes que on peul appeler, selon la
terminologic anglaise, « déformalions inextensionnelles » el
« déformations extensionnelles ».

M. Zelly range dans le premier de ces groupes la déforma-
tion des lames ¢lastiques dont la surface moyenne peut se
voiler sans subir en méme temps des allongements sensibles.
Une telle lame se voile assez aisément el, en général, elle se
voile dans son ensemble, en ne formant qu'un petit nombre
d’ondes.

Pour d'aulres lames élastiques, au conlraire, i cause de la
forme méme de leur surface moyenne el aussi a cause de la
nature des conditions au contour, toul voilement de la surface
moyenne entraine de fortes extensions dans cetle surface.
I équilibre de ces lames qui subissent une déformation exten-
sionnelle est beaucoup plus stable ue celui des précédentes
et gquand clles se voilent, il se forme toujours un tres grand
nombre d'ondes.

Pour bien préciser les différences essenticlles présentées
par ces deux groupes de phénomenes, M. Zally reprend
d’abord rapidement I'étude de deux problemes de déformation
inextensionnelle, celui de la plague reclangulaire soumise a
des efforts de compression agissant dans son plan moyen el
celui de la lame eylindrique circulaire, soumise & une pression
extérieure normale. Puis il traite avee heaucoup de détails le
premier probleme de déformation extensionnelle dont s'esl
occupé Lorenz, i savoir le probleme de la lame eylindrique

circulaire sonmise sur ses bhords & des pressions paralleles i
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'axe du cylindre. En traitant ces exemples, M. Zeelly a en vue
d’habituer le lecteur a la méthode (u'il appliquera dans la
deuxieme partie de son lravail.

Celte deuxiéme partie est consacrée a la résolution d'un
probleme de déformation extensionnelle dont on ne s'est pas
occupé jusquici el (ui est intéressant surtoul par les rensei-
gnements qu'il fournit sur la nature des phénoménes de voile-
ment des lames. Ce probleme est celui de la lame sphérique
mince soumise a une pression constante par unité de surface.
Il s’agit de voir dans quelles conditions I'équilibre élastique
de cetle lame peut devenir instable de telle sorte qu'il se pro-
duise un voilement.

M. Zeelly élablit d’abord. par deux méthodes, 'équation
différenticlle du probléme, équation différentielle linc¢aire et
homogene du 4¢ ordre. Puis il intégre par les méthodes qui

onl é1¢ indiquées par M. Meissner. M. P

Résistance des rails au flambement, par M. G. H. de Vrics

Boekmann, Prof. & I'Ecole polytechnique de Delft. Edilion

J. Waltmann, Delft.

Les voies ferrées sont lenues au sol verticalement et hori-
zonlalemenl par le ballast qui les charge. Elles se trouve des
lors dans un état d’¢quilibre précaire lorsque Ieffort du a la
dilatation thermique se rapproche de la résistance a peu pres
lixe de la superstracture. Le danger exisle dans les courbes,
el plutdot en avant ou en arriére du train que sous le convoi
lui-méme, (ui charge la voie et la maintient. Une rupture
P’équilibre pourrait provoquer un déplacement de 15 & 20 cm.
el par suite un déraillement. L'intérét de la formule générale
de M. de Vries est dans la supposition d'une réaction unifor-
mément répartic du ballast an lambement de la voie. On
pourrail 'affecter de méme au calcul des colonnes noyces
dans des murs, toul comme elle pourrait remplacer la formule
plus compliquée que Jasinski a développée pour le caleul des
membrures supéricures de ponts ouverls. Celle ¢quation se
rameéne a la formule d'Euler quand s’annule la résislance la-
térale. De nombreux développements exposent les cas les plus
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probables.

Le probléme de la navigation intérieure en Suisse, par
Jean Lurorn. — Neuchatel, imprimerie Wollralh et Sperlé. —
Prix % franes.

Cet ouvrage cherche & rendre notre pays atlentif a un pro-
bleme de la plus haute importance pour son avenir; il traite
la question de la navigation intérieure d’une manicre géncrale
el au point de vue suisse surtout.

L’auteur débute par un exposé de la situation chez nos voi-

sins; il étudie ensuile en détail le réseau fluvial suisse et les

amcliorations dont il est susceplible.

Les chapilres suivants montrent 'avanlage que lrouverail

notre ¢eonomic nationale dans ces perfectionnements et les

solutions financieres du probleme.

Le livee de M. Lupold est un onvrage des plus utiles, non
seulement au point de vue technique, mais aussi au point de
vue patriotique. 1 fait voir notre dépendance actuelle & Pégard

de P'Allemagne et le remede & cetle situation, N. S.

Association amicale des anciens éleves de I'Ecole

Service de placement.
Offre de place.
Ingénicur-mécanicicn demandé par la Société francaise de
Construction de fours. Sadr. a M. Ed. Roulin, ing., avenue
de Saxe, 147, Lyon.
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