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Les automolrices onl un grand lourgon, un comparti-
ment pour la poste et deux plateformes fermées pour
le conducteur. En cas d’alfluence de voyageurs, le Four-
gon peul en recevoir quelques-uns sur des bancs mobiles,
mais son but principal est de recevoir les primeurs, colis
encombrants, amenés par les maraichers sur les marchés
urbains. Les bogies des automotrices sont équipés chacun
de deux moteurs de 60 HP, avec couplage en série-pa-
ralléle ; les moteurs sont donc construils pour recevoir
directement la tension de 1200 volts. Chaque plateforme
a un controller de grandes dimensions, avec soufflage ma-
gnétique trés intense, les instruments de mesure, tels que
voltmetre, ampére-métre, indicateur de vide et tachygra-
phe. Le courant d’éclairage et de chauffage est envoyé
aux remorques par une bﬂguelle‘ el un secteur de contact
disposés sur le toit. L’accouplement de ce circuit se fait
automatiquement lors de Paccrochage des véhicules. (Ce
dispositif se trouve du reste déja sur plusieurs chemins de
fer électriques avec courant conlinu a haute tension.)

Le poids maximum des trains est de 60 tonnes.

Sur la voie des tramways urbains de Bienne, ou la
tension n’est que de 600 volts, un relai commute les cir-
cuits d'éclairage, de fagon que ceux-ci brulent normale-
ment ; il agit également sur le moteur de la pompe du
[rein a vide, afin qu’il tourne a vitesse normale.

Pour le moment, la ligne n’est ouverte que sur le tron-
con Nidau-Siselen. Des difficultés dans la réception du
cuivre sont cause que le reste de la ligne n'a pu étre
ouverl en méme temps. La guerre actuelle a du reste
retardé également les travaux en général. Toutefois I'a-
chévement de la ligne n’est actuellement plus qu'une ques-
tion de quelques semaines.

Les frais d’établissement de toute la ligne se monteront
a plus de 3 millions, soit environ 150,000 francs par km,
chiffre assez ¢levé pour un chemin de fer en bonne partie
routier. Mais il faut tenir compte que la voie de fer, le
cuivre de la ligne de contact, I'équipement de la sous-
station et le matériel roulant ont été commandés a une
époque de renchérissement général des maliéres premicres.

Etablissement d'un réseau
électrique secondaire en aluminium
sur les Monts de Lutry

par G. KerNex, ingénicur

Directeur des Services Industriels de la Commune de Lulry.

Par suite de la pénurie de pétrole dont nous avons souf-
Fert 'année derniére, la commune de Lutry a été obligée
d’envisager dans le courant de 1'ét6 1916, la Fourniture
du courant électrique pour ses administrés habitant sur
les Monts de Lutry. Cependant, en raison de l'étendue
du territoire a desservir et du nombre trés restreint d’habi-
tations dans lesquelles il fallait amener I'électricité, celle
entreprise constituait, pour la Commune, une grosse dé-

pense, toul a lail hors de proportion avec les revenus
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qu'elle en aurait retirés. C'est pour celle raison que, quoi-
que les habitants de la partie inférieure de la Commune
de Lutry jouissenl depuis 1902 des avanlages de 1'élec-
{ricité, ceux des Monls en étaient encore privés. A la
pénurie de pétrole venait encore s'ajouter le prix élevé
du cuivre, pour la fourniture duquel les installateurs ne
pouvaient prendre dailleurs aucun engagement.

Dans ces conditions, les Services Industriels de Lutry,
apres avoir [ait établir des devis comparatifs, se déci-
dérent finalement a donner la préférence, en raison du
prix moins élevé dinstallation et des délais de livraison
plus avantageux, a des conducteurs en aluminium pour
établir le nouveau réseau secondaire en perspective.

Ce réseau, dont le développement est indiqué sur la
carte ci-contre, a 6été exécuté dans la seconde moitié de
1916 el entiérement terminé pour le mois de décembre.
Sa longueur est d’environ 13 km., quoiqu’il ne desserve
qu'une centaine de maisons foraines. Il a nécessité I'im-
plantation d’environ 350 poteaux distants de 40 m. les
uns des autres et les fils conducteurs en aluminium de
5 a4 7mm. de diamétre ont une longueur totale d’environ
51 k.

L’emploi des conducteurs massils en aluminium pour
la construction de lignes aériennes n'a pas encore obtenu
A Iheure actuelle, I'adhésion de tous les techniciens : 'ins-
pectoral des installations a fort courant, lui-méme, a Fail
des réserves au sujel de la résistance de ces fils auxquels
il aurait préféré des cables, Nous croyons qu’il Faut attri-
buer cette défiance aux mauvaises expériences Faites en
Amérique, lorsque I'emploi de ces fils était a ses débuts,
¢'est-a-dire aux environs de 1900 ; cette impression défa-
vorable s’est maintenue jusqu’a aujourd’hui, au point de
laire écarter ce genre de conducteurs pour des installations
d'une certaine étendue.

Nous avons cependant pensé que des progres avaient éLé
réalisés depuis lors, soil dans la Tabrication, soit dans les
procédés de montage et, confiants dans les garanties quc
M. G. Riittimann, a

Ziirich. nous nous sommes décidés a tenter de nouvelles

nous donnail une maison suisse,
expériences, donl nous voudrions aujourd’hui indiquer
sommairement le résultat.

Dans le courant de décembre 1916, ainsi qu’'au mois
de janvier 1917, de Tortes chutes de neige ont mis a plu-
sieurs reprises les fils de notre nouveau réseau a l'épreuve
et provoqué des surcharges extraordinaires, dont il est
cependant sorti victorieux. LLe manchon de neige autour
des fils avait atteinl & certains endroits une épaisseur de
plus de 15 em. et le poids de cette neige était tel qu'a
plusieurs endroils les isolateurs ont été arrachés, avec les
moellons auxquels ils étaient scellés, des murs de facades
ou se trouvaient les isolateurs, sans toutefois que les con-
ducteurs eux-meémes aient été brisés ni subi aucun dom-
mage. Ces accidents qui furent constatés d trois endroils
différents du réseau, ne causérent des dégals quaux fa-
cades des maisons ot aboulissaient ces fils de raccorde-
ment. Alors que les mémes chutes de neige causaient des

dommages considérables dans les Foréts voisines, aucun
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Réseau électrique en aluminium sur les Monts de Lutry. — Kchelle 1 :25000.

(Reproduil avee Pautorisation (7-11-17) du Serviee topographique feddéral.)

bris de conducteur n’a 616 signalé sur les 51 km. de fils

en aluminium de notre nouveau réseau: ce dernier n'a

d’ailleurs subi aucune modification dans sa structure,
dans le réglage des fleches.

Nous attribuons les excellents résultats obtenus aux
soins qui ont été mis par entrepreneur au montage des
fils aériens el pensons intéresser nos lecteurs en leur men-
tionnant briévement toutes les précautions quiont ¢1é
prises pendant ce travail.

\u fur et a mesure qu'ils élaient déroulés, les hils

Glaienl lous examinés tres minulicusement, par un mon-

teur, dans le but de rechercher toutes les imperfections
éventuelles de fabrication : dés que 'on découvrait un
(roncon laissant a désirer sous ce rapport, l'on coupail
le fil & cel endroil. Pendant que 'on déroulait ce dernier,
I'on éyitail en outre avec soin qu'il ne traindt ni sur le sol,
ni sur les ferrures des isolateurs, ulilisant pour cela des
galets en bois a4 gorge profonde qui avaient été fixés
préalablement aux poteaux en dessous des isolateurs. Le
réglage des fléches Ful exécuté sutvant les normes fixées
par I'Association suisse des Electriciens, en tenant comple
constamment de la température de 'air ambiant.
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On voua une alttention spéciale a la fixation des fils
conducteurs aux isolateurs, sur lesquels furent montés des
colliers en aluminium formant avec les fils d’attache des
ligatures capables de résister aux plus grands efforts de
(raction. Aucun outil métallique ne Fut ulilisé pendant e
montage pour la manutention des conducteurs en alu-
minium (& 'exception naturellement des pinces a couper
les fils) et toutes les ligatures furent exéculées a la main.

Pour la jonction des fils aucune soudure n’a été tolérée:
elle fut effectuée au moyen de manchons en aluminium
souple, consistant en un tube ovale dans lequel étaient
introduits les deux bouts de fil & connecter. Par l'em-
les extré-
efforts de

ploi de machoires spéciales, I'on exercail sur
mités du manchon et en sens contraire, des
torsion, grace auxquels les deux bouts de fils finissaient
par se mouler 1'un sur I'autre, ainsi que sur la =urlace
intérieure du manchon et I'on obtint ainsi des jonctions
parfaites a tous les points de vue.

A propos d'une conférence.

Larticle (ue nous avons publié sous ce tlitre, a la page 39
de notre numéro du 24 février 1917, a provoqué d’intéres-
sants commentaires de deux mathémaliciens. L'un d’eux nous
reproche de tomber dans la contradiction lorsque, apres
avoir prétendu que « les mathématiques onl vite fait de con-
férer leur rigorisme a l'espritquiles cultive», nous nous défen-
dons d'en «nier Tutilité¢ pour la formation de lingénicur ».
Yoila un grief qui vient a point pour juslifier nolre these.
Conscient de nous adresser a des lecteurs (ui possedent tous
une culture scientifique, nous n’avons eu garde de paraphraser
ce licu commun : « les mathématiques sont le langage de I'in-
génicur» el nous nous sommes allaché a mettre l'accent sur
le danger de leur abus. Le mathématicien, lui, ne se soucie
pas de ces nuances el, accoulumé a penser par syllogismes,
nous répond : «vous critiquez I'abus des mathémaliques dans
I'enseignement technique, done vous devez estimer qu'elles
sonl inutiles en soi» et, pour un peu il mellrait & notre
comple celle boulade de Voltaire : «de toutes les sciences, la
plus absurde, a mon avis, el celle qui est la plus capable
d’éloufler toute espeéce de génie, c'est la géomélrie... La
géomélrie, en vérité, n'est (u'unc mauvaise plaisanterie ».
Lt d'an !

L’aulre mathémalicien nous accorde que labsorplion a
haute dose des mathématiques dites supérieures, produil un
cffet déprimant sur les cerveaux qui y sonl réfraclaires ou
qui simplement ne les goatent pas, mais il nous reproche de
généraliser el de ne pas voir les distinetions qui s'imposent.
A cela encore nous répondrons que nous n'éerivions pas
pour le grand public, que nos lecteurs ne se sont probable-
menl pas mépris sur notre intention el que 'exemple meéme
de notre contradicteur nous edl interdil une généralisation
hative. Ceux (ue nous visions, el ils sonl nombreux, ce sont
les gens qui, incapables de pénétrer I'esprit des mathéma-
liques n'en saisissent que la lettre, si P'on peul dire, celte
lettre dont on assure quelle tue Pespril, ceux dont Pascal a
dit quiaccoulumés aux principes nets et grossiers de la géo-
métrie, ils se perdent dans les choses de finesse o les prin-
cipes ne se laissent manier.  Voltaire, Pascal,

pas ainsi

voila deux nouvelles citations d'auteurs francais @ décidément
notre cas s‘aggrave ol nous allons provoquer une nouvelle

colere de certain professenr qui jugera peuat-étre bhon de
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nous faire la lecon dans la Schweizerische Bauzeitung, ce
dont nous demandons d’avance pardon a notre confrére et a
ses lecteurs. Kl voyez a quel point on peul étre endurci dans
le péehé 1 nous citerons encore un passage. amusanl par son
ouirance, d'un troisieme écrivain francais donl nous lairons
le nom pour laisser au professeur en uestion le plaisir de le
trouver : « L'idée fixe. la plus terrible des névroses, l'est sur-
tout lorsqu’elle s’installe dans le cerveau d’'un mathémalticien
qui s'imagine (u’il 'a raisonnée. Ces gens de science, méme
a‘l'élat de sanlé, sont (rés dangereux. Ajoulez quiils se
croient supérieurs au reste des hommes, incapables de ré-
soudre comme eux ou seulement de comprendre les probléemes
(ui leur sont un jeu ».

En voila assez sur ce theme facile el fertile en variations !
Puisqu’on nous mel en demeure de nous prononcer sur ce
que nous eslimons étre superflu, voire nuisible, dans la pré-
paration mathématique des ingénieurs, nous examinerons un
cas bien délimité: celui de la géométrie projective ou de
posilion qui figure encore an programme de plusieurs écoles.

Savoir que la circonférence d'un cercle passe parles points
cyeliques de son plan ; savoir (ue ces poinls cycliques sont a
I'intersection de toul plan imaginaire avec une courbe située
tout enliere a l'infini, lombilicale ; savoir que le foyer d'une
courbe plane est un point tel que les deux droites isotropes
issues de ce point sont langentes a la courbe, ce sont des
connaissances méritoires inconlestablement. 1l est curieux el
méme un peu ahurissant de conslaler ue ces droites isolropes
sonl des droites de longueur nulle et que, en tant que
rayons doubles d'une involution circulaire, chacune d’elles
est formée de deux droiles rectangulaires toul en étant
Mais si la bizarrerie est critere de I'uti-
pas enseigner aussi lanalysis situs ou

a 102t dimensions la sphere a
fantastique de remplir une fraction infi-
niment petite du volume du cube circonscrit. Des notions
d’une telle subltilité ne peuvent étre comprises et gottées que
par un mandarinat bien restreint et les développements dont
clles sont l'aboutissement n’inspirent a la plupart des étu-
diants qu'une pénible aversion. Méme si I'on s’abstient de
considérer ces éléments imaginaires. le reste de cette géo-
métrie projective est d’une indiscutable inutilit¢ pour les
ingénieurs. On alléguera que c¢’est un moyen de culture de
lesprit. Peut-étre, pour les quelques éleves qui, doués de
I'esprit philosophique, ont le désir et le loisir d’approfondir
ces héories et d’en dégager les grands principes de la trans-
formation des fligures et de la correspondance de

confondues.
lité pourquoi ne
la  géométrie
propriété

un

bien
celte

ou

leurs
¢léments. Tous les autres éléves ne verronl dans cetle géo-
mélrie que des opérations graphiques qu'ils exécuteront mé-
saniquement, insoucieux, une expérience treés instructive I'a
prouvé, d’en comprendre I'enchainement ou la filiation. A ces
gens-la qui usent leur mémoire a s'assimiler des notions
treés  difficilement intelligibles, les mathématiques épaissis-
sent lesprit, le rendent pavesseux et indifférent & tout ce qui ne
peul étre exprimé en langage algébrique ou représenté par
des constructions géométriques. Est-ce a dive quiils soient
irrémédiablement condammés a fournir une carricre d'ingé-
nieur médiocre? Tant s’en faut, on le sait bien. Beaucoup, au
contacl de la rvéalité, se dépouilleront rapidement de tout le
fatras scolastique qui les opprime, d’autres malheurcusement
n’y parviendront pas, mais tous regretteront d'avoir gaspillé
un bon boul de temps & des hesognes stériles el fastidieuses.
Il serail facile de prévenir ce désappointement en leur offrant
un enseignemenl — ¢économie politique, organisation tech-
nique el financiere, complabilité — qui, substitué & une partie
du programme de mathématiques, lear ferait contre-poids el
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