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fut ouvert entre architecles élablis dans le can-
ton de Vaud pour I'étude de ce batiment. Le
premier prix fut décerné a MM. Charles Taillens
et Louis Bertolini, architectes D. P. L. G. F.,
a Lausanne, lesquels furent chargés de 1'élabo-
ration des plans définilifs et de la direction des
lravaux.

Freins hydrauliques et récupérateurs
des matériels d’artillerie.

Les notes qui suivent sont destinées & compléter
un petit article paru dans notre numéro du 25 aout
1914, ot nous avons indiqué trés sommairement le
principe de ces ingénieux appareils. Notre exposé
est un résumé de quelques chapitres de 'ouvrage
du capitaine CuavLiat, La mécanique des affuls,
dont les clichés ont été obligeamment mis & notre
disposition par MM. O. Doin et lils, éditeurs, a Paris.

L’ensemble frein-récupérateur a pour but, cha-
cun le sait, d’assurer le retour du canon dans sa
position initiale aprés chaque coup, sans qu'il soit
nécessaire de procéder a un nouveau pointage.

Théoriquement, le frein hydraulique n’est pas
indispensable et I'on peut concevoir un récupéra-
teur aménagé de telle sorte qu'il emmagasine la
force vive pendant le recul et la restitue pendant
la rentrée en hatterie. Mais la force vive du recul
étant bien supérieure a I'énergie nécessaire au re-
tour en batterie, il est prudent d’en absorber I'excé-
dent au moyen d’un frein afin d’éviter que le canon,
dans son mouvement vers l'avant, prenne une
vitesse dangereuse pour le matériel. Nous verrons
méme que le frein est généralement muni d'un
modérateur dont la fonction spéciale est précisé-
ment de régler judicieusemenl celle vitesse.
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Les trois organes que nous aurons a étudier: le frein, le
récupérateur et le modérateur, marquent le terme d’une évo-
lution qui a débuté par I'adjonction & la fleche d’une béche
de crosse qui, fichée en terre, s’oppose au recul, mais a le
facheux inconvénient d’aggraver la tendance au soulévement
de la piece pendant le tir sous les petits angles, tendance
qu'on a cherché & combattre en interposant entre laffat et
la béche un lien élastique permettant un léger recul de
I'affat par rapport a la béche.

Le frein. — La fig. 1 en montre une coupe schématique.
Le piston P, relié & la bouche et entrainé dans son mouve-
ment de recul, exerce une pression sur le liquide qui ne peut
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s’écouler d’'un codté & 'autre du piston que par les orifices o et
le travail accompli par cette pression absorbe la force vive
du systéeme mobile.

Calculons cette résistance que nous appelons R. Soient w
la vitesse d’écoulement du liquide & travers les orifices de
section o et 2 la hauteur de la colonne liquide équivalente &
la pression exercée par le piston sur le liquide ; nous aurons,
d’apres le théoréme de Torricelli:

1) w = ky/2gh,

ol k = approximativement 0,6 et g = 9,81.
2 étant la section du piston, la résistance R du frein sera::
2) . R=g.h.d,
d étant le poids spécifique du liquide.
En outre, v étant la vitesse du piston, le principe de con-
tinuité fournit I'égalité :
3) 20 = ow.

L’élimination de i et de w entre 1)2) et 3) donne I'expres-
sion de R, soit:
2%dv?
4) = —ng—’u?
Cette formule montre que R, constamment variable avec
v, part de o pourv = o au début du recul, est maximum
avec v et s'annule lorsque v s’annule de nouveau a la fin du
recul. Or, I'énergie absorbée par le frein étant égale au pro-
duit de la course du piston par la résistance moyenne, il est
plus avantageux de substituer au frein supportant un effort
variable avec la position du piston un frein exer¢ant une
résistance constante, égale a la résistance moyenne. Le
moyen de réaliser un tel frein ressort immédiatement de
I'examen de I'égalité 4) : il suffira, en effel, de faire varier la
section o des orifices proportionnellement & la vitesse v pour
rendre R constant.
La section w, en fonction du recul = & un instant quel-
conque, est donnée par I'équation :

2
wo \
et (l‘ ! )

L

L = longueur totale du recul, et wo = section des orifices
pour =z = o. L’équation représente une parabole dont l'axe
est 'axe de z el le sommelt le point d’abscisse @ = L.

Pratiquement, ce résultat est obtenu au moyen d'organes
ad hoc, dont nous allons brievement décrire les plus cou-
rants.

Freins a liroir. — Au piston percé d’orifices a est adjoint
une bague, le tiroir, percée aussi d’orifices a’ qui, entrainée
par un doit b glissant dans une rainure pratiquée dans la

JSens die reced de pistor
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Fig. 2.

paroi du cylindre, prend un mouvement hélocoidal, d’ou
résulte un mouvement relatif des orifices a et @’ modifiant la
section libre (fig. 2).

Freins @ contre-lige. — La tige du piston est creuse et
contient une contre-tige AB a profil variable (fig. 3) qui mo-
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Fig. 3.

difie la section libre de 'anneau compris entre tige et contre-
tige au travers duquel le liquide, pénétrant dans la tige
creuse par les orifices o, doit s’écouler.

Freins a barre d’obturation. — Cylindre et piston sont
munis chacun d’une rainure longitudinale, visible sur la
fig. 4, dans lesquelles est logée une barre d’obturation de
profil approprié.

Freins a soupapes chargées. — Enfin, on peut rendre cons-
tante la résistance du frein sans modifier la section des ori-
fices, mais en faisant varier la vitesse d’écoulement du liquide

LBerre o obluration-

a travers le piston au moyen de soupapes dont les ressorts
sont calculés judicieusement -

Récupérateurs. — Clest donc & eux qu'incombe le rdle
d’assurer le relour en batterie en restituant l'énergie que
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leur organe aclif, ressort ou air comprimé, a emmagasinée
pendant le recul, l'exces de la force vive de recul sur I'éner-
gie nécessaire au retour en balterie élant, nous I'avons déja
dit, absorbé par le travail du frein.

Le frein hydropneumalique du colonel Vallier se compose
de deux cylindres, 'un A (cylindre du frein), solidaire du
canon et mobile avec lui pendant le recul (c’est donc le
piston gui est fixe) et d’un autre B (cylindre du récupérateur),
fixé & laffat. La tige creuse du piston P communique avec
le cylindre A par les orifices o et avec le cylindre B par un
orifice 2, muni d’une soupape destinée a constituer un frein
a résistance constante par modification de la vilesse d’écou-
lement du liquide. Pendant le recul, le liquide comprimé
entre la tige du piston et la paroi du cylindre A, passe a
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] Ligquade OJ P
Liquide
0,

Air D
Aetion de la soupape changee

—0
Liquide I I Liguide .—I
B (fiaced l'cg/l?&/

Jens die recul

Fig. 5.

00771,)7’11712

l'intérieur de la tige par les orifices o, traverse l'orifice 2,
dont I'ouverture est réglée par la soupape, refoule le piston-
diaphragme D, en comprimant 'air du récupérateur, dont
la détente assurera le retour en batterie (fig. 5).

Les modéraleurs. — Le récupérateur absorbe plus de force
vive du recul que ce qui est strictement nécessaire pour
opérer la rentrée en batterie. C’est une précaution indispen-
sable, si l'on veult que cette rentrée soit assurée méme
quand le jeu des organes est entravé par suite de quelque
accident, rouille, introduction de poussiére entre les sur-
faces frottantes, etc. Mais cel exces d’énergie, accumulé en
prévision de ces accidents, a cet inconvénient que la rentrée
en batterie, dans les circonstances normales, peut atteindre
une vitesse exagérée susceptible de provoquer des chocs et
des dépointages. Pour y parer, on munit I'affat d’'un modé-
rateur, ¢’est-a-dire d’un frein analogue & celui qui est destiné
a amortir le recul, mais sur lequel la pression du liquide
s'exérce en sens contraire.

Nous donnerons, comme exemple d'un tel appareil, 'le
systeme Schneider-Canel. Le frein de recul esl & « barre d’ob-
turation » et celui de rentrée en batterie & « contre-tige »,
de profil approprié. A la fin du recul la contre-lige est dé-
gagée de la tige dans laquelle elle s’enfonce pendant la ren-
trée en batlerie, exercant de ce fait une aclion amortissante
en obligeant le liquide qui s’est introduit dans la tige pen-
dant le recul & s’écouler dans I'espace compris entre la tige
et la contre-tige.

Société suisse des Ingénieurs et des Architectes.

Assemblée des délégués, & Zurich, le samedi 12 février
1916, 4 2 heures de I'aprés-midi, a la salle de 'Ecole pres de
la Cathédrale, Kirchgasse, No 9.

Ordre du jour:

1. Proces-verbal de I'assemblée des délégués du 28 aonl
1915, 4 Lucerne.
2. Budget de 'année 1916.

3. Rapport du président et délibération concernant le
droit des eaux souterraines. y

4. Initialive de la Section vaudoise d'une révision des
statuls, question de I'entrée en matiere.

5. Divers.

Service de placement de la Société suisse des
Ingénieurs et des Architectes.

Demandes de places.

No 587: Archilecle, possédant les langues, versé dans grandes
constructions.

Ne© 747 : Ingénieur diplomé, ayant collaboré dans grande en-
treprise, pour trav. hydraul., fondations, etc.

Ne 755: Ingénieur-civil, ayant dirigé entreprise, connaissant
les langues, cherche situation d’avenir, travaux publics,
béton armé, etc.

Rectification a la liste des imprimés édités par
la Société suisse des [ngénieurs et des Architectes.!

o Biffer les rubriques /16 a) et b).
20 Ne 117, prix: 25 cent. au lieu de 10 cent.
3° Ne 21, prix : 25 cent. au lieu de 50 cent.
4° Divers : n’existe qu’en allemand.
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Atlas graphique et statistique des entreprises de transport
en Suisse. Publié¢ par le Département suisse des Postes
et Chemins de fer. En vente, au prix de Fr. 5, au service
des imprimés du dit Département.

Le Département suisse des Postes et Chemins de fer, de
méme que les entreprises de transport, donne régulierement
connaissance au public du développement et de la situation
des entreprises, de leur activité et de leurs résultats finan-
ciers. Mais ces communications ne concernant d’habitude
que les derniéres années ne permettent pas, en général, de
jeter un coup d'eeil sur les années antérieures ou de faire
des comparaisons. Ce n'esl (que dans des occasions spéciales
que 'on publie des renseignements embrassant un long in-
tervalle.

L’Exposition de Berne, en 1914, ayant précisément été
une de ces occasions, le Département avait projeté de pu-
blier les documents statistiques, plans, cartes et graphiques
exposés el susceplibles d'intéresser le public en général et
d’élre utiles aux administrations et aux établissements d’ins-
lruction. L'ouvrage- que nous annoncons est la réalisation
de ce projet. L’apparition en a été malheureusement retardée
ensuite de la guerre et, par un souci louable d’économie, on
s’est arrété & une publicalion plus modeste que celle qui
élail prévue primitivement.

C’est un volume de 36/24 cm., de 92 pages, fort bien
illustré? , renfermant une foule de données statistiques, de
nombreux graphiques et de bréves notices explicatives rédi-
gées en allemand el en francais. La traduction francaise est,
en général, correcte, souvent méme élégante. Nous n'avons
relevé, au cours d'un examen trés rapide, que ce contresens:
«Baukoslen der Belriebslinien = {rais d’exploilalion des lignes
en exploilation ».

' Ne du 25 janvier 1916, pag. 24. )

2 11 esl regreltable que les cartes des profils en long aient été
réduites par la pholtogravure & une si petite échelle qu'elles sont
illisibles.

Lausanne. — Imprimerie E. Toso ¢ G (S.A.), Louve 8.
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