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Fig. 9. — Centrale de Ritom. — Profils normaux du souterrain.

7Détermination du foyer voisin

d'un encastrement élastique.

ParJ. Porivika, ingénieur civil, a Zurich.

Dans le Ne 15 du Bullelin lechnique, M. le professeur
Paris, ingénieur, donne le calcul analylique de I'abcisse
du premier foyer K, voisin d'un encastrement élaslique,
formé d’une pile el d'une (ravée d’appui. Ces éléments,
reclilignes lous deux, sont encaslrés a leur base, el nous
en connaissons les masses adjoinles de forme [/, ainsi
que les demi-axes d’ellipses d’¢laslicilé. La Lravée éludiée
a de plus un profil constanl. Le probléme ainsi posé con-
duit & une solution trés simple, surloul en cas d'élémenls
dappuis aussi de profil conslanl. Les angles d’insertion
n'enlrent pas en ligne de comple.

Nous croyons ulile de généraliser ces données au cas
de variabilité illimitée de seclion aussi dans la lravée
éludiée, el nous n'admellrons que les restriclions couram-
menl assurées de la rigidilé longitudinale des élémenls en
présence, piles el lravées. Une é¢lude analylique, faile dans
I'hypothése d'équations & inlégration facile, aménerail de
suite & des expressions compliquées de l'abeisse &, Nous
préférons des lors la méthode graphique basée sur la con-

naissance des ellipses d’¢laslicilé des Lrois éléments don-

nés : travée étudiée, pile el travée d'appui.

Le foyer cherché K résulle de la rigidilé Tongiludinale
simultanée de la pile gauche B el des Lravées éludiées
BAC, qui fail que Loul mouvemenl en B se réduil & une
rotation du poinl B sur lui-méme. La réaction partielle,

fournie par la travée BA i une force agissanl a gauche de

B, se trouve done dans'antipolaire du point B
par rapporl a lellipse finale mp du systéeme
BACD. Le probléeme se rameéne ainsi a la dé-
terminalion de cetle ellipse finale, qui résulte
de la travée BA encastrée sur l'appui élas-
tique ACD. (Voir figure page 246).

Lellipse ma de l'appui élastique ACD de
droite dégéneére auseul point A lui-méme, des
que l'on suppose, comme nous le faisons, la
rigidité longitudinale des éléments AC et AD.
L’action simultanée de deux forces égales, pa-
ralleles el inverses R sur la pile p el surla tra-
vée de rive a (fig. a) provoque deux rolalions
de leur extrémilé A commune, qui doivent élre
idenliques. Leur_expression, fonction des mas-
ses adjoinles my el mq

=R .imp . rg=2R" mgrg

ne conlient en définilive qu'une inconnue, I'an-
gle o d'inclinaison des réactions R, celles-ci
passanl par les anlipoles A* et P* des norma -
les par A dans les ellipses mq et mp des cen-
tres Sq el Sp. Le couple des deux forces R pro-
voque la rolation = du point A dans le syste-
me complet, soil

t=R.r.mq

qui permel le calcul de la masse adjointe mq de I'appui
combiné A de droite
mq = mp.rp. [ ri=img g [T

Lellipse finale mp se calcule désormais par simple combi-
naison des ellipses successives mq de 'appui 4 et m; de la
(ravée AB. Nous n’en rechercherons que 'antipdle K rela-
lif a la normale en B a I'axe BA.

Une force verticale V en B provoque a 'extrémité B du
systeme BACD une rolalion

A=V m .d+ mp.l)
el un déplacemenl vertical donl nous mesurons 'effel sur
la normale en A & I'axe AB, sous forme
da=V.:d8.k=V.mr.d.b

olt & el b sonl les abeisses des deux anlipoles K et B* de la
verlicale par B dans les ellipses finale mp et de travée mu.
Lellipse mq n’entre plus en comple puisque l'antipole cor-
respondant tombe sur la ligne de déplacement. Eliminant
48 des deux équalions en présence, nous oblenons comme

solulion
my.d.b
“my.d 4 mg .l
Celle expression se simplific en cas de profil constant.

Nous avons alors

mi=1l:Ey:h my=— 6. rq % Ealg't
be=1[3 a =R
- Rirg - -Hi di ra
el lrouvons, en laisanl ¥ = > L B
ouf=1UL1:Ea Ty
: [ l
=3 TEye




246 BULLETIN TECHNIQUE DE LA SUISSE ROMANDE

45

w
I
|

l Ei/”’/// 3 Az/JA |

ﬂ/[
¢/

La valeur de ¥ dépend du rapport des rayons des forces
R entre elles el au cenlre S,. Nous lrouvons

r—=s+1l=p.cosg+ asing

re=—x.sing rp=1y.coso

ga—Tt LMY
I‘p X Mg .
ce qui donne, en cas de profil constant
tga=4". h2 e
ol
A=E.l,.| Ey I,
el
2.x.8ino
p.coso 4 asing

- o B.e.lga
= p= 2(h +e.lga)
Une fois le point A fixé, les foyers subséquenls se cons-
truisenl par la méthode connue des poulres conlinues.
Quant & la répartition du moment fléchissant enlre pile el
travée de rive, elle répond aux conditions d’équilibre
MM = b 5
M + M =M,
Reprenant les données numériques de T'article précé
dent,
[ = 7,00 m.
Lao=11 [ 2

nous lrouvons

h = 3,00 m.
IY conslanl

= 2,15 m.
Ip=21J3
. | 3 b

ﬂ:? /\:?'Q—:(),T.)

lg o =0,75.3,002/2,152 = 1,46

2.2,15.1,46
4= 373,00 + 2,15 1,46)
el I'abeisse cherchée
k — w . 7’00 —2.02
‘=783 700+0,508.2,15 V-
Cest bien le résullal oblenu par M. Paris dans 1'élude
qu'il a faile par une aulre méthode.

= 0,508

On peut déduire de ce calcul une recherche graphique
simple du foyer K. Faisons agir sur lextrémité B deux
forces 17 égales el inverses, situées dans la verlicale B
elle-méme. L'une d’elles agil sur le systéeme BACD com-
plet el 'autre sur ses deux éléments : la lravée BA el I'ap-
pui ACD. L’équilibre des déformalions nous donne les
deux condilions

A — 4B + do=o
A2 (U —b) — AP (I —k)+ 40 .1l =o

ot 4 de 4, 0 el 3 figurenl les angles de déformalion pro-
pres des deux éléments el du systeme global. Nous faisons
agir 47 et 40 comme forces monlantes en Bo™ el Ay el 43,
descendanle, en Ao, c'esl-d-dire dans les anlipoles connus
ou cherché de la verticale V. Nous (racons le funiculaire
B2 B2 Ly Ay donl les colés extrémes sonl confondus el qui
découpe sur la verticale By les segmenls 4d = mq . 12,
Al =m; . d.(l —0b), el 4b =4l + 4d décrils par le
poinl B assujelli aux élémenls el & I'ensemble. Les condi-
lions posées sonl ainsi salisfailes. Inversémenl, connais-
sanl les poinls B, B", B el Ay nous en déduirons le
poinl Ko cherché au droit de I'intersection Lo.

Les profils conslanls ramenent les secleurs aux expres-
sions simplifiées

B3B'a =2.113 ByB'3—e. ¥ ByB's=2 .13
qui déterminent le tracé (fig. ¢). La recherche graphique

de K, plus inléressanle, n'esl pas plus expédilive que le
calcul immédial.

Note. — Le calcul du foyer K, lel que M. Polivka le
développe avec lant de clarlé, a le grand avanlage de faire
ressorlir matériellement la concordance des deux méthodes
caraclérisliques, celle de la ligne élaslique de Mohr el
celle de lellipse d’¢lasticité. Celle concordance ressorl
déja des résullals numériques idenliques des deux opéra-
lions.

On raméne dailleurs les deux expressions de 'abeisse &
4 une seule el méme formule. Nous avons en effel, avec

les nolalions adoplées

BAh /| l
8 =2(etih) TR MR
el par suile
/‘__717‘ 20(e + Ah)

3 l(e+A4h)+ BAhe
dans un cas comme dans aulre.

Le caleul par Mohr, moins élégant peul-¢lre, & I'avan-
tage de donner immédiatement une expression plus simple
de Iabeisse k. Ce que nous en avons dil s'applique du reste
A la Lravée A seclion variable si 'on fixe la lrisectrice (o)
par surface triangulaire réduile el funiculaire spécial. Le
produil Zi m{/2 se remplace alors par P'aire du triangle

|
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réduil dans le rapport variable £ //E; I; | ou la caracléris-
lique £ I; varie le long de la ravée, landis que 7 resle
une conslante arbilraire. Celle aire se relrouve au dyna-
mique correspondant. La distance //3 devient celle de la
lriseclrice & la verlicale dappui A. Le produil £ 7 des
conslantes arbilraires fonclionne deés lors comme caraclé-
ristique de la travée lors de I'introduction de la distance
polaire d du second funiculaire. Le calcul subséquent resle
le méme.

On comple, en général, deux funiculaires pour déter-
miner le centre el I'axe longiludinal de I'ellipse de la Lra-
vée. On peul loulefois en économiser un par calcul immé-
dial des momenls slaliques. La méthode graphique, de
M. Polivka, donne donc un lravail équivalent au caleul
numeérique lel que nous 'avons exposé au N 15 el com-
plété par la conceplion des seclions variables.

A. Paris, ingénieur.

Société suisse des Ingénieurs et des Architectes.

Commission de la Maison bourgeoise.

Exlrait du procés-verbal de la séance du 18 mai 1915, a Ollen.

Sont présents : MM. Ulrich, Bouvier, Gull, Propper,
Stehlin, Suler, von Tscharner, Witmer-Kaner, et Traut-
weiler, secrétaire. — Excusé : M. Fatio.

Le président, M. Ulrich, rapporte sur l'activité de la Com-
mission, qui aura a se prononcer sur des veeux et des propo-
sitions du Comité central visant a I'établissemenl d’un pro-
gramme des travaux et a la réduction du budget pour 1915.

M. Stehlin rapporte sur les entraves que la guerre a ap-
portées aux lravaux el sur les difficultés auxquelles la Com-
mission s’est heurtée. La publication des volumes a éLé re-
tardée el chargée de frais imprévus. 11 y a lieu d’envisager
une réduclion des travaux, mais il faul se garder d’une in-
terruption qui se traduirait par un supplément de dépenses
et de nouvelles difficultés encore plus considérables.

M. Suler rapporte sur les comptes et le budget el fait
observer que le travail exécuté ne doit pas étre mesuré d’a-
pres le nombre des volumes parus. Des travaux prépara-
toires importants ont été exécutés pour les prochains volu-
mes.

M. Witmer rappelle (ue le Comilé central a la responsa-
bilité des fonds de la Sociélé el que c’esl avee raison qu'il
veille & leur emploi judicieux.

Plusieurs membres émetlent I'avis que Paclivité de la
Commission ne doil pas élre génée contre sa volonlé, ce qui
ressort d'ailleurs du réglement. Aprés une longue discus-
sion le budgel pour 1915 est arrélé a fr. 8985,24.

M. Suler rapporte encore sur les perspeclives linancieres
de l'ccuvre. 11 a été dépensé Fr. 19569,50 pour les volumes
commencés. Les travaux s’élendronl vraisemblablement sur
une période de 10 4 12 ans el cotleront de Fr. 66000 &
Fr.78000. La Sociélé sera sollicitée pendant plus longlemps
qu'il n'avait été prévu au débul el aura environ Fr. 16 000 de
plus & verser.

Exlrail du procés-verbal de la séance du 28 seplembre 1916.

Présents : MM. Ulrich, Gull, Joos, Stehlin, Suter,
Tscharner et Traulweiler, secrétaire.

Le président, M. Ulrich, motive la longue interruption
des séances par le fait qu’il était indiqué d’attendre la fin
des négociations relatives a la résiliation du contrat d’édi-
tion.

Entre temps, les relevés ont été poursuivis, notamment
dans les cantons du Valais, de Schaffhouse et de Lucerne.
Les travaux sont en voie d’achévement dans 11 cantons, en-
trepris dans 4 et pas encore commencés dans 7 cantons.

En ce qui concerne le budgel pour 1917, désiré par le
Comité central, la Commission exécutive fail remarquer
qu'elle ne peut fournir aucun chiffre préeis avant la fin de
I'année. Mais en tout état de cause la subvention de Fr. 2500
devrait de nouveau figurer en plein au budget général.

M. Stehlin rapporte sur la résiliation du contrat d’édition.
L'éditeur Wasmuth, de Berlin, s’était refusé a publier de
nouveaux volumes avant 'a conclusion de la paix et le retour
des circonstances normales. Afin d’éviter une trop longue
interruption, un accord intervint avec un éditeur suisse qui
reprend le stock des volumes déja parus et poursuivra l'af-
faire aux mémes conditions que Wasmuth. I n’y aura
qu'une surcharge résultant de la hausse du prix du papier,
ce qui est équitable. D’autre part, Wasmuth s’est déclaré
d’accord avec la résiliation de son contrat. L’adjudication &
un éditeur suisse répond aux désirs qui ont été exprimés
dans certains cercles de la Société.

Le Comité central manifesta des craintes que la Société
ne fat lésée par cette solution. 11 voulut conduire lui-méme
les négociations au moment on elles touchaient & leur fin,
prélention que la Commission exécutive déclina en vertu du
reglement de la « Maison bourgeoise ». Le nouveau projet
de contrat d’édition est adopté.

.

M. Slehlin rapporte sur I'état des travaux. Les clichés du
volume « Berne » sont gravés et le volume paraitra & Paques
1917. Le volume «Schaffhouse » sera prét au printemps 1917.
« Glaris » et « Zoug » sont terminés, sauf le texte de « Zoug».
« Valais » esl déja trées avancé, landis qu’ « Unterwald » 1'est
moins el que « Vaud » n’est pas encore commencé par suite
de défaut d’entente avee la section.

Les lravaux pour « Neuchatel » sont en bonne voie. De
méme pour « Lucerne », en ce qui concerne les dessins et les
photographies. « Soleure » est aussi entrepris et on prévoit
que les travaux pour « Bale» et « Zurich » seront menés éner-
giquement.

Le ztle des sections sera stimulé par une circulaire. Les
comples pour 1916 boucleront probablement par Fr. 4000 aux
dépenses el Fr. 5500 aux recetles.

II™e concours pour le prix de la Fondation Geiser.

PoNT sur LE Ruin, o EcLisAu.

Rapporl du Jury.

Le jury, composé de MM. A. Roun, président, F. BECKER,
M. Brartuearp, G Jecner, J. Taieiens et L. VoLkr, a examing,
le 7 octobre 1916, & Eglisau, les 20 projets présentés au con-
cours el a déeerné les récompenses suivantes :
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