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Exposition Nationale de Berne de 1914.

L’exposition de la Fabrique
de Locomotives et de Machines
a Winterthur.

par J. CocHaxp, ingénieur,
ancien professeur a I'Université de Lausanne.

(Suite)!

Les moteurs et les stations génératrices
a gaz pauvre.

Les moleurs el les généraleurs & gaz pauvre, donl la
conslruclion a éLé développée d'une maniere remarquable
ces dernieres années, s'adaplenl aussi bien a la pelile
industrie qu'a la produclion de force el de lumiére sur
une grande échelle. Ces moleurs sonl avantageux partoul
ol les combuslibles ne peuvenlt ¢tre oblenus qu’a un prix
élevé. Dans ce cas, on proceéde & une généralion de gaz
dans un appareil ad hoc, qui permel d’employer des com-
bustibles d’assez peu de valeur ou de les uliliser ¢cono-
miquement. Le gaz ainsi obtenu est bralé dans un moleur
A gaz aprés une épuration plus ou moins complele.

t Voir N° du 10 novembre 1916, page 217.

Nolons que la Fabrique de locomotives a développé sa
conslruclion de généraleurs pour qu’ils puissent élre uti-
lisés non seulement pour produire la force motrice, mais
aussi pour des chauffages industriels variés donl nous
reparlerons.

Dans ce qui suil nous décrirons rapidement:

1° deux moleurs & gaz pauvre,

20 une slalion généralrice de gaz,

Moteur a gaz vertical de 50 HP (fig. 71-72).

Le moleur exposé développe 50 HP a la vilesse de
2.0 tours par minule. Il esl & qualre lemps el se compose
d'un bati vertical formant 'enveloppe d'un cylindre rap-
porlé el d'une culasse en fonle spéciale dont la construe-
lion est lelle que la paroi inférieure, exposée a la chaleur,
puisse se dilaler facilement malgré la rigidité de la paroi
extérieure.

Les perfeclionnemenls apporlés ces derniers lemps aux
moleurs de la Fabrique de locomolives porlenl spéciale-
menl surla distribulion el la régulation. Le réglage s'ef-
feclue en agissanl simultanément sur 'admission el surle
dosage du gaz suivantla charge, ¢’esl-i-dire que I'on cher-
che d'une parl & oblenir un mélange gazeux assez riche
pour avoir sous loules charges une bonne combuslion,
d'aulre part a régler la quantilé de mélange gazeux as-

Moteur & gaz verlical.
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I'ig. 71 a. — Coupe par la soupape d'aspiration.

Iig. 71 b. — Coupe par la soupape d’échappement.
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pirée dans le cylindre, d’'une maniére correspondante &
la charge pour que la vitesse de régime du moleur varie le
moins possible.

La fig. 71 a représente une coupe du moleur par la
soupape d’aspiralion el les canaux z el z; d’admission d'air
et de gaz; la fig. 71 b, une coupe par la soupape d'échap-
pement, la bougie d’allumage el montre également la ma-
gnélo.

La fig. 72 est un schéma de la distribution. La levée
de la soupape d’admission est influencée par le régulateur
qui fait varier la course utile de I'excentrique, comme le

Position de la distribution 3 l'instant de l'ouverture pour
ladmission max ( Manivelle du moteur & 0°2vant le P.M supér)

Debut d{iog-;"grlgi

Moteur a gaz horizontal (fig. 73-74).

Ce moleur esl conslruil pour une puissance normale
de 40 HP & la vitesse de 200 tours par minule. Le chan-
gemenl principal qui a éLé effectué a ce moteur, depuis
I'Exposilion de Turin en 1911, se rapporle au régulateur.
Pour des raisons de fabricalion el pour uliliser le méme
appareil qu'aux moleurs Diesel, on a adopté un régulateur
genre I1arlung, enlouré d’'une enveloppe en fonte immo-
bile, qui permel d'éviter complélement les projections
d’huile.
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montre la figure. Les différents poinls 0, 7, 2, 3, 4 corres-
pondent aux admissions de 0 jusqu’au maximum. Le
régulateur agil par un levier pivotant an poinl A qui, par
le moyen du levier B C el de la biellelte € D, fail par-
courir au poinl € la courbe commencanl en ce poinl.
Le levier roulant £ I, allaquanl la soupape d’admission,
a done une course variable.

La vignelle en haul & gauche (fig. 72) montre les pé-
riodes d’ouverture pour les diverses soupapes d'un cy-
lindre el la suite des explosions dans le cas d’'un moleur &
qualre cylindres.

___..JL = Aweseyllo

Ce molteur travaille, comme le moteur vertical déerit,
A mélange conslanl, ce qui esl nécessaire si l'on veut
oblenir une combustion rationnelle & loules charges. Pour
arriver & ce résullal, le régulaleur agil par la tige a sur le
poinl b, faisanl corps avec I'excenlrique, porlant la saillie
d. Le point b esl momentanément fixe pour chaque posi-
tion du régulateur correspondante & une charge déter-
minée du moleur. Par contre, le pointd est constamment
mobile par suile du mouvement de 1'excentrique, il agil
sur le le levier e el par la tringle / sur appareil d'obtu-
ralion ¢, se composanl d'une soupape & double siege el
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Fig. 73. — Moteur a gaz
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Fig. 74. — Coupe transversale du moteur a gaz de 40 HP

el sa distribution.

dun tiroir cylindrique, venus d'une seule piece de fonle
el susceplible de se déplacer verlicalement indé¢pendam-
menl de la soupape /.

11 est clair que pour chaque position de b, d décril une
courbe bien déterminée el que la saillie entranten contacl,
4 cerlains instants, avec le galel x influence I'organe g,
dont la fermeture se fera plus ou moins oL par rapporl &

la course du piston.

horizontal de 40 HP.

La soupape d’admission du mélange gazeux dans le
cylindre h a une course constante qu’il n'est pas néces-
saire d’adapter a la charge, le réglage s'effectue totale-
menl par I'appareil de mélange conslant g.

Station génératrice de gaz pauvre (fig. 75 et 76).

Nous ne décrivons ci-apres que le gazogene récemment
conslruil par la Fabrique de locomolives el de machines.
Celui-ci se compose dans ses parties essenlielles :

1° Du généraleur (1) formé d’une cuve en lole garnie
intérieurement de briques réfraclaires, conlenanl une sole
lournanle conique (5) logée dans le cendrier en fonte (4),
se lrouvant a la parlie inférieure de la cuve.

Immédialement au-dessus de la sole lournante se lrouve
'embouchure annulaire du foyer A avec bain d’eau. La
cuve porle, & la parlie supérieure, le vaporisateur V rempli
d’eau, donl le niveau esl conslamment réglé par le (rop-
plein . La vanne v, disposée sur cel appareil, permel
d’oblenir deux niveaux différents dans le vaporisateur. Ce
communication avec le réchauffeur
d’air (14) par la vanne B. Lorsque celle vanne esl fermdée,

dernier esl mis en
la vapeur formée se dégage par la cheminée (75). Une
ouverlure plus ou moins grande de B permel un réglage
du débil de vapeur passanl par le tuyau annulaire (8) qui
se mélange a la vapeur produile en A pour entrer dans le
foyer el former, aprés son passage a lravers la cuve (1), le
gaz mixte ou gaz pauvre. Enfin la cuve esl lerminée par
le couvercle en fonle (78) conlenanl le magasin & com-
buslible (22) sur lequel est fixée la (rémie de chargement
A double fermelure (24). Le gaz s’accumule en (78) el
s'échappe par la conduile (25 el 27)pour passer par le
séparaleur de poussicres (29);




)
&3
o]
=
=
|
|
=
o
2
-
=
@)
Z
O
(=
=
=)
=1
5
-
wn
=)
w2
w2
=
o)
(®)
=
>
=2\
=)
=

H I s

Fig. 75. — Coupe du

20 Du scerubber ou laveur (2) sous forme d'un réservoir
cylindrique (32) rempli de coke arrosé conslamment avec
de I'eau par le disposilif (35). La base en fonle du laveur
conlient un joinl hydraulique (36).

Citons divers avanlages de ce gazogéne sur les appa
reils similaires :

La pente du cone de la sole tournante a éLé choisie de
telle facon qu'elle forme une ligne sensiblement parallele
a la pente que prend le combustible en tombanl du tube
de charge (22l 23) a la parlie supérieure du généraleur.

Dans ces conditions la couche de combuslibles a partoul
le méme épaisseur ce qui permel d’oblenir un lirage, par
conséquent une combustion, uniforme sur Loute la seclion
du foyer. Cet avantage est imporlanl si I'on veul faire usa-
ge de combustibles menus el cendreux donl le prix d'a-
chal esl évidemment de beaucoup inférieur a celui des an-
thracites ou cokes de premitre qualilé.

La sole conique est en oulre disposée pour pouvoir pi-
voler suivanl Paxe du généraleur. Ce mouvemenl lui esl
imprimé périodiquement par le moyen du pignon (7) el
du levier & bras (6) et a pour effel I'évacuation facile des
cendres el des machefers qui, sans aulre inlervention, se

dégagent du feu el tombenl dans le cendrier. Celle rola-

générateur de gaz pauvre.

tion de la sole s'opere & portes du foyer fermées, ce qui
présenle, comparé i d’'aulres systémes, I'avanlage d’éviter
pendant celle opération de décrassage du feu toule fausse
entrée d'air el perturbations dans la production réguliére

du gaz.

Un aulre perfectionnement des plus imporlants de ce
nouvel appareil consiste dans le dosage aulomalique de la
vapeur qui doit ¢tre mélangée a Pair pour former le gaz
pauvre.

Pour bien se rendre comple du fonclionnement de ce
disposilif, supposons que le gazogéne serve a alimenler
un moleur & gaz. Si pour une raison ou l'autre la charge
du moteur diminue la demande de gaz deviendra plus fai-
ble, de meéme que Pappel dair au foyer. Cependant I'ean
conlenue dans le récipient annulaire V conlinuera pendant
un cerlain temps encore, en raison des chaleurs accumu-
l¢es, & dégager la méme quanlilé de vapeur. Or la quan-
lité d'air aspirée ayant diminué, la vapeur doil diminuer
dans la méme proportion, sinon le feu recevant un mélan-
ge pauvre en air el lrop riche en vapeur a lendance & s'¢-
teindre. Clesl ce qu'il faul évidemment éviter a lout prix car
en peu de lemps le gazogene se serail Lellement refroidi

qu'il ne pourrail plus produire un gaz assez riche pour per




BULLETIN TECHNIQUE DE LA SUISSE ROMANDE 229

Fig. 76. — Générateur de gaz pauvre.

meltre au moteur de reprendre sa charge sans ralenlir sa
vilesse considérablement.

Pour remédier 4 ce grave inconvénienl on a prévu sur CENTRALE D'AMSTEG
le récipient annulaire V, une soupape B donl nous avons Type L. Type 11L
parlé plus haut el une cheminée (15) communiquanl avec
'extérieur. L'ouverture de celle soupape B esl réglée une

fois pour loules en raison de la demande moyenne journa-
liere de gaz el aussi en raison du lirage de la cheminée
(15). Voici le fonctionnement de ce dispositif :

Dans les fortes charges, la demande de gaz el par con-
séquent appel d’air et de vapeur est assez forle pour con-
trebalancer entierement le tirage de la cheminée (15). Tou-

te la vapeur produite en V sera donc ulilisée.

Dés que la charge du molteur el que par conséquent la
demande de gaz el Pappel d’air au gazogéne diminue, le
tirage de la cheminée (15) devient suffisanl pour surmon-
ter la dépression el une partie de la vapeur s'échappe a
extérieur. Pour une augmentation de la charge du mo-

teur ¢'est naturellement le contraire qui se produil. Ainsi “Anneau eh béton arme
%, i

X

qu'on le voil ce réglage est enlicrement automalique el

son sysléme ne comporlanlaucune pitee mobile toule per
turbation dans le fonctionnement esl exclue.

(e nouveau g’ill()g(“/ll(t l)['("S(‘rlll(! done des 21\'%“\1{1;{(‘5 lres

srands sur les modeles & sole fixe el sans réglage de va-
F glag

peur.

Les gazogenes conslruils par la Fabrique de locomo-

KV
Type IV.

lives el de machines peuvenl ¢lre ulilisés aussi pour un
chauffage indusltriel, tel que pour la trempe, le recuil, le Fig 5. — Profils-lypes de la galerie d'amenée.— 1:90
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o
45

o,

Centrale d’Amsteg.

Fig. 6. — Chambre de mise en charge, conduite forcée et centrale.
1: 5000

flambage des éloffes, ele. (fig. 76). 11 esl nécessaire, dans
ce cas, d’épurer mieux les gaz, el dans ce bul on les con-
duil dans un épurateur A chicanes supplémentaire qui
permel d’éliminer les particules de goudron reslanles.

Si pour des raisons spéciales on désire débarrasser le
gaz de vapeurs sulfureuses, onle conduira dans un aulre
épurateur dit « chimique ». Celui-ci se compose d'un
bassin en béton fermé conlenanl des claies superposées,
sur lesquelles sonl déposées des malitres susceplibles
dabsorber le soufre, ces maliéres peuvenl élre régé-
nérées a lair libre apres un certain lemps d’emploi. Pour
oblenir un courant conlinu de gaz a Lravers les appareils
épurateurs el le refouler sous une cerlaine pression dans
les conduiles d’alimentation, on se serl d'un exhausteur
rolalif entrainé par un moleur éleclrique ou une lrans-
mission quelconque.

16257 d o

L'électrification de la ligne du
Gothard.

(Suite) !

Galerie d’amenée. — Enlre le bassin d’accumulation el
la chambre de mise en charge, longueur: 7 km. ; section
libre : 6,5 m2; pente: 1,59 Au km. 3,8, prise du Felli-
bach. Afin de pouvoirrégleraulomaliquement I'écoulement
dans la chambre de mise en charge el uliliser la capacité
du bassin durant les « pointes » prolongées, la galerie sera
assimilée A une conduile sous pression. (Fig. 5)

Chambre de mise en charge. — Creusée entiérement
dans le rocher, elle se compose d'un réservoir-tunnel et

/ d’un puils vertical avec tunnel de décharge et disposilif

daération. Le tunnel-réservoir esl situé un peu plus hauat
que 'embouchure de la galerie d’amenée el contient la
réserve d’eau deslinée & faire face aux augmentalions
soudaines de charge des machines. En cas de diminulion
subite de la consommalion, I'eau accumulée dans la gale-
rie en vertu de son inerlie s'écoulera dans le tunnel de
décharge qui alleint la hauteur de la créte du barrage,
prévenant ainsi les risques de coups de bélier, dangereux
pour la conduile sous pression. Une conduite de 500 mm.
de diamelre assurera la vidange de la chambre. (Fig. 6)

Conduiles sous pression. — Consliluées provisoirement
par 2 tubes, plus tard par 4, d’'une longueur moyenne de
480 m., avec un calibre croissant de 1400 a 1600 mm.
Les conduites sont ancrées A chaque changement de pente
ou de direction. (Fig. 6)

Deux turbines sonl branchées sur chaque conduite.
Tous les organes de fermeture en amont des turbines sont
placés dans les conduites de dérivation, en dehors du bati-
ment, afin de prévenir les inondalions, en cas de fuites.

Canal de fuile. — L'ean au déparl de chaque turbine
sécoule dans un canal de 25 m. de longueur environ,
revélu de granit et muni d'un déversoir de jaugeage a
son débouché dans le canal de fuile commun qui a 220 m.
de longueur el une section de 10 m2.

Installations mécaniques el électriques. — Chaque
groupe (il y en aura 4 en premiére élape el 8 plus tard) de
10000 1P de puissance maxima esl composé d'une lur-
bine couplée directement & un générateur monophasé. Les
généralrices seront branchées généralement sur des lrans-
formaleurs, de sorle qu'une généralrice el un transforma-
teurs formeronl une unité électrogeéne. Le secondaire des
transformateurs sera conneclé aux rails collecteurs d’olt
parliront les lignes de transport & 66000 volts. Les géné-

Cralrices pourront aussi débiler sur des rails collecleurs

auxiliaires qui alimenteront les lignes de raclion voisines
de la centrale. Aussi les génératrices seronl-elles équipées
afin de fournir le courant & la tension de 7500 volts prévue
pour la traction pendant la période ransiloire enlre
Pexploitation & la vapeur el Pexploilation & T'électricilé ;
ensuile elles seronl modifiées en vue de fournir la lension
définitive de 15000 volls.
1 Voir N° du 25 octobre 1916, page 208.
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