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Exposition Nationale de Berne de 1914.

L’exposition de la Fabrique
de Locomotives et de Machines
a Winterthur.

par J. Cocuanp, ingénieur,
ancien professeur a I'Université de Lausanne.
(Suite)!
Moteur a deux temps réversible (flig 66 el 67).

Ce moteur développe, & une vilesse de 500 lours par
minute, une puissance effeclive de 40 HP. Il possede 4
cylindres de travail el il est direclement réversible. 11 est
pourvu d'une pompe de balayage a double effet, d'une
pompe a deux élages d’air d'insufflation, d'une pompe &
combustible, des pompes & huile el a4 eau nécessaires a
son bon fonclionnemenl. La machine forme donc un
toul assez complel pour qu'elle puisse élre placée a bord

t Voir Ne du 25 octobre 1916, page 205.

Iig. 66. — Moteur Diesel réversible, Lype marin.

d'un baleau sans qu'il soil nécessaire de prévoir trop d’ac-
cessoires.

La pompe de balayage esl réunie & la pompe a air d'in-
sufflation. Ces pompes onl un piston commun.

Le graissage du moleur s'effectue sous pression par
une pompe 4 engrenage qui aspire I'huile de la plaque de
fondation et la refoule & travers un filtre aux différents
organes devant ¢tre lubrifiés, nolammenl aux paliers de
I'arbre de couche, ainsi quaux lourillons des pistons
el aux paliers de I'arbre de distribution.

Le graissage des cylindres se fail par une pompe spé-
ciale & plusieurs pistons. La pompe d'eau de circulation
du moleur est dimensionnée assez largemenl pour qu'elle
puisse dislribuer aussi I'eau nécessaire & bord.

Le balayage el 'échappement des gaz brulés se fonl
par des lumieres disposées au pourlour du cylindre, ou-
vertes ou fermées par le mouvement du piston lui-méme.
Celle conslruction n’est pas nouvelle ; par conlre, la Fa-
brique de locomolives a brevelé deux dispositifs qu'elle a
adaplés & son moleur, notam-
menl une combinaison de la
soupape & combuslible avec la
soupape de démarrage el, en
oulre, un nouveau sysléme de
renversement.

La soupape combinée est pla-
cée A la partie supérieure du
cylindre dans l'axe de ce der-
nier; le siege de celle soupape,
susceplible d'¢tre soulevé sert
également de soupape de dé-
marrage, silol que la course de
I'aiguille & combuslible esl aug-
menlée. Pour le démarrage il
suffit done d'amplifier la course
de la soupape a combustible el,
lorque le moleur alteinl une
vilesse suffisante de la réduire &
sa [raclion normale.

Le renversement de marche
s'effectue d'une fagon lrés simple
au moyen d'une manelle agis-
sanl sur un plateau & rainures

de courbures appropriée.
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Fig. 67. — Moteur a 2 temps réversible, de 50 HP.
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La fonclion principale de renversement a lieu par le
déplacement axial de 'arbre horizontal de distribution qui
est relié au plateau de renversemenl par un sysleme de
levier.

Pour oblenir soit la marche « avanl », soil la marche
« arriére », on a pourvu 'arbre horizonlal déplacable de
4 cames pour chaque cylindre, ¢esl-a-dire pour la marche
«avanl » d'une came pour la mise en marche et d'une
came pour l'introduction du combuslible ; pour la marche
« arriere » de deux cames semblables.

Pour le démarrage, les 4 cylindres-moleurs recoivenl

de l'air sous pression.Des que la vitesse du moleur esl assez
grande on élimine deux cylindres qui recoivent alors du
combustible, landis que les deux aulres conlinuenl a lra-
vailler avec de I'air comprimé. Aussilol le premier allu-
mage effectué, on peul immédialement metlre les qualre
eylindres sur le combustible.
- Par le moyen du réglage a main, controlant le débit
du combuslible, le nombre de tours du molteur peul élre
réglé dans de vasles limites. Le moleur est susceplible de
démarrer par le moyen dair comprimé dans n'importe
quelle posilion d’arrél des manivelles, condilion essenlielle
| pour le renversement. I est clair qu'un moleurne remplis-
sanl pas cetle condilion serail inulilisable pour la manoeu-
vre d’'un baleau.

Les appareils nécessaires au controle des pressions de
démarrage el d’insufflation, les manométres de graissage,
-ainsi que les vannes de fermelure des bouteilles dair, elc.,
sont placés sur le devant du moleur, & un endroil facile-
ment controlable par le mécanicien. Les bouleilles d'air

peuvent étre par conséquent placées & une distance assez
grande du moleur sans inconvénient.

La plaque de fondalion est pourvue, a I'extrémilé op-
posée au mécanisme de lancement el de renversement,
d'un palier de bulée permetlant d’équilibrer la poussée de
I'hélice.

Moteur horizontal a huile lourde de 8 HP
(fig. 68, 69 el 70).

Les frais de fabrication des moteurs Diesel sonl passa-
blemenl élevés, si bien que le cotl initial d'une installation
comprenanl ces moleurs esl en géné ral assez imporlant.
Par contre, les moleurs Diesel offrent I'avantage de Llra-
vailler, par suile de leur procédé rationnel de combuslion,
d’une maniére Lres économique.

Pour de peliles installations ou pour des industries
disposant de peu de capilaux, ou les frais de premier éla
bissemenl jouent un role prépondérant el I'économie de
combustible un role secondaire, il élait loul indiqué de
rechercher un moteur susceplible de briler des huiles
brules, mais pouvant se construire & moins de frais. Cesl
ainsi que 'on eslarrivé a une machine travaillanl avec une
compression plus faible que le moteur Diesel. Dans ce cas
'allumage de I'huile injectée ne peul plus s'effecluer par
suile de I'¢lévalion de température produite par la com-
pression, mais doil s'opérer d'une fagon différente.

Dans le cas présent, la Fabrique de locomotives em-
ploie une calotle incandescente que I'on chauffe pour la
mise en marche, pendant 10 a 15 minules, au moyen
d'une lampe fixée au moleur. Celle calolle n’élanl pas

. 68. — Moleur a pétrole brut de 8 HP.,
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Fig. 69. — Vue arriére du moteur a pétrole brul.

refroidie d’une maniére inlense par de l'eau en circula-
lion, reste conslamment & une lempérature élevée qui
correspond au rouge sombre de la fonle el permel I'in-
flammation du combustible injecté.

Pour le démarrage il suffit d'injecter, en manceuvrant
la pompe & la main, quelques goulles de combustible dans
la calolle préalablement chauffée el de donner un tour au
volanl. Lair conlenu dans le cylindre est alors comprimé
par le piston, il s’échaulle el le combuslible injecté s'en-
flamme aussilol en donnanl une premiére impulsion
molrice donl l'inlensité est suffisanle pour faire faire quel-
ques lours & la machine. Elle se mel alors d’elle-méme en
marche el alleinl rapidementl sa vilesse de régime.

Le principe de ce moleur permel de supprimer la
pompe @ air & haule pression donnant de l'air soil pour
I'injection de combuslible, soil pour le démarrage, ce qui
esl nalurellement une simplificalion considérable par rap-
porl au moleur Diesel.

L’enltretien el le service d'un moleur de ce genre sonl
également (res simples, el ce moleur peul élre mis enlre
les mains de personnes peu expérimentées.

Comme nous I'avons dil ci-dess

15, le désavanlage de
ce moleur est son manque relatif d’économie. En effel, la
consommalion de combuslible esl de 204 30 9% plus élevée
que pour un moleur Diesel. Clesl pourquoi une machine
de ce genre ne peul élre considérée que lorsqu'il s'agil de
développer une force inlermillenle ou assez faible, infé-
rieure par exemple 4 40 ou 50 HP ou lorsque l'on ne
dispose pas d'un mécanicien Lres capable. Dans d'aulres
conditions le moleur Diesel est naturellement préférable;
el la différence des premiers frais d'élablissement esl
généralemenl rapidemenl compensée surtoul lorsque le
prix des huiles lourdes esl ¢levé.

La consommalion d'cau de réfrigéralion esl d’environ
154 20 litres par HP/heure pour une lempéralure d'en-
Irée d’environ 120 cenligrades, done équivalente a celle
du Diesel.

La Iabrique de locomolives conslruil son moleur i
pétrole brut dapres le systéme a qualre temps el & une
vilesse relalivemenl réduile inférieure & 330 Llours par
minule. Ces deux facleurs onl une Lrés grande importance
pour une exploitation rationnelle el stre. Les modeles

exéeulés normalement par cetle fabrique onl une puis-

Fig. 70. — Coupe par la téte
incandescente du moteur
a pétrole brut.
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sance de b & 40 HP. Pour des puissances supérieures &
50 HP elle jumelle les cylindres et obtient une force de
100 HP par moleur. Une inslallation de celte puissance
peul ¢lre inléressanle dans des cas spéciaux. Les figures
69 el 70 donnent quelques délails de construction d'aprés
lesquels nous allons décrire brievement le fonclionnement
de ces machines.

Le démarrage du moleur s'effectue au moyen de la
lampe b, avec laquelle on chauffe la téle incandescente a
pendant une dizaine de minules. Apres ce lemps, el une
fois le moleur en marche, la lampe esl étleinle, car la cha-
lenr dégagée pendant la compression el I'allumage du
combuslible remplace complétement celle qui est perdue
par suite de I'expansion el de la transmission de chaleur
par rayonnement.

Le levier & aclionne la pompe & combustible qui esl
réglée par 'appendice s en relation avec le régulaleur. Le
combustible pénétre tout d’abord par la soupape d’aspira-
tion v, dans I'espace de compression de la pompe. Il est
refoulé par la soupape vy el la luyére d disposée de telle
facon que le combustible soil projeté du colé de la Lete
incandescenle @, s’y vaporise el s’enflamme. La chaleur
dégagée pendant celle combuslion éleve la lempéralure
des gaz ainsi que la pression; ces gaz en se détendant
produisent alors le travail ulile sur le piston.

(A suivre).

Villa a Fribourg.

Architecte : M. G. MEYER, a Fribourg.

Celle villa, jouissanl d’'une vue assez élendue sur les
Alpes el le Jura, a ¢Lé construile dans une belle propriété
agrémentée par un bois el par un ruisseau trés poissonneux.

La distribution de I'ean, donl les sources onl du élre
cnpl(‘(‘s 4 une assez longuv distance, esl assurée au
moyen de béliers & 40 m. environ en-dessous d'un grand
réservoir en hélon armé, situé dans le bois, d'olt I'eau
arrive a la maison.

A I'intérieur de la villa, le vestibule d’entrée a éLé traité
en simili-pierre. Le hall esl reveétu de riches boiseries en
chene, la balustrade du grand escalier est composée de
colonnelles lorses avee chapileaux sculplés, le plafond esl
a poulres apparenles.
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