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La nouvelle Usine hydro-électrique
des Prés du Chanet, prés Boudry,
appartenant ala Ville de Neuchatel.

Par Louis MARTENET,
Chef du Service de I'Electricité de la Ville de Neuchatel.
(Suite el fin). !
Alternateurs.

Les allernaleurs systéme Brown, Boveri & Ci* sonl
conslruils pour débiler du couranl Lriphasé (ou mono-
phasé) de 4000 volts & 50 périodes par seconde & la vilesse
de 750 tours minute.

Le rolor de chaque machine esl conslitué par 8 poles
radiants démontables el I'excilalrice est placée en boul
d'arbre du colé opposé de la turbine.

1 Voir N° du 25 septembre 1916, page 183.

La roue de la turbine élant en porle-a-faux sur I'arbre
de lalternateur, un des paliers a élé conslruil comme
palier-butée afin de supporter les pressions axiales éven-
tuelles qui pourraienl se produire malgré la présence
d'une tubulure d’équilibrage.

Le boul d’arbre qui supporte la turbine est fixé a celui
de Tallernaleur par un manchon a plateau afin de per-
mellre un démonlage indépendant. Ce manchon remplit
en méme Lemps fonction de poulie pour actionner le régula-
teur. Les deux paliers sonl & circulation d’eau (fig. 25 el 28).

Lair froid pour la venlilation de 'alternateur est intro-
duil par des ouvertures ménagées dans les flasques, prés
de l'axe. L’air chaud esl évacué par des ouvertures prali-
quées dans la partie supérieure du stator.

Les bobines de Penroulement fixe, conslruiles sur ga-
baril, sonl placées dans 96 encoches ouverles; elles sonl
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facilemenl remplacables; recouverles de micanile el en-
duiles de matiére isolante afin d’éviter les effels nocifs des
effluves éleclriques.

Le rotor n'esl pas calé sur I'arbre au moyen de cla-
velles, ce systeme est remplacé par deux forles bagues de
serrage, la transmission d'énergie de I'arbre au rolor se
fait uniquement par ce moyen.

Afin de prévenir les courants de Foucaull produils par

les encoches ouverles, les huil ¢panouissements polaires

Fig. 26. — Vue d'une partie des condensateurs.

sonl conslitués par des lamelles fixées au moyen de queunes
d’hirondelles el de clavelles. L'enroulement des poles est
conslitué par du cuivre plal posé de champ.

Afin d’obtenir le 2. D.2 voulu pour une marche régu-
licre du groupe, on a fixé de chaque coté du rolor un
anneau massil formant volant.
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L’excilalrice a six poles dil de régulation (systéme bre-
velé B. B. Cie) en vue d’oblenir une ligne courbe dés I'ori-
gine pour la caracléristique a vide. Celle disposilion
permel de régler la lension de 'excitalrice dans de grandes
limiles sans risquer le désamorcage. ‘

Celte propriété permel d’éviter un rhéoslal dans le
courant principal d’excilation, appareil d'un prix élevé,
consommant beaucoup d’énergie el lrés encombrant.

Le réglage de la tension de I'alternaleur peut des lors
se faire enliérement en agissanl sur le courant d’excitalion

de I'excitalrice, soil par le rhéostal manceuvré a la main,
soil par le régulaleur aulomatique & action rapide B. B.
& Cee.

Des poles auxiliaires assurent une bonne commulation
quelles que soient la charge el la tension dans les limiles
: de varialions prévues pour le service de I'alternaleur.

: : ; Les conslanles éleclriques sonl :

Puissance absorbée . . . 1350 HP
Puissance développée en triphasé 960 kW avec cos © =1
» » monophasé 800 kW » ¢ =1
Rendement avec 4/, de charge en
IriphaseEi’s s B S =05 5001 o iler—21
Rendement avec !/, de charge en
triphase: * o0 o XSS S ke ==t
Tableaux.

L'idée qui a présidé & la construc-
Lion des tableaux élail la suivanle :

Pour une usine de I'imporlance de
celle qui nous occupe, il est indispensa-
ble que le personnel préposé a I'enlretien
des machines soil chargé, en méme
lemps, du service du tableau.

Partanl de ce programme, les tableaux
onl éLé disposés de facon a se lrouver a
porlée immédiale des mécaniciens, les
appareils de mesure onl été placés rela-
livemenl (reés bas, & la hauteur des yeux
du personnel.

Les allernaleurs sont munis de régu-
lateurs anlomaliques de lension, daction
rapide, syslteme B. B. Cie; ces régula-
teurs sonl compoundés de fagon a obte-
nir une lension conslanle aux endroils
de distribulion, quelle que soil la charge
lransmise.

Chaque panneau d’allernateur esl
muni des appareils suivanls :

Un waltmelre, un vollmelre, un ampe-
remélre, un amperemelre d’excilation,
un régulaleur aulomalique, un volant
pour la commande du réglage & main,
un commulaleur pour oblenir a volonlé
le réglage automalique, un commula-
teur desliné & faire varier la vilesse de la
turbine depuis le tableau au moyen d'un
¢lectromoleur.

‘n bas se lrouve le relais & aclion

dilférée de déclanchement de I'interrup-
Fig. 30. — Vue du derriére des tableaux. Leu ‘illll,()lmlliqu(‘.




196 BULLETIN TECHNIQUE DE LA SUISSE ROMANDE

Fig. 31. — Appareils 1°r élage. Fig. 32. — Appareils dans les niches isolantes au 1' ¢tage.
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Iig. 33. — Appareils 1°r étage. Iig. 34. — Barres de distribution

bh




CONDENSATEURS
of raisouns

“og/2s00v

3
TRANSF: SQ0KK

NEUCHATEYL
10002200 W-25000%

BEROCHE

LIGNE AERIENNE

TRAMS
600VOUS.

NEUCHATEL

8001000 € w-250 A

5 . SOUMPE o . b CONDENSATEURS § §*
- - L1 fLceTROuTTio CONDENSATEURS. - 2
or raigouns “
. ‘
N UNITELSS DETENSION
COENBATEURY cR - " NVDRAULYIUS:S
UNTERS B TENSN & e raisouna Ly oL oE CUSine q
HYDRAUUQUES ;oo poum (USINE =
o » "
] i
- " n I T
4000 VOLTS.
4000 VOLTS.

-
ECLAIRAGE USINE

Interrupteurs aulomatiques
Transformateurs de courant .
Transformateurs de tension .
Coupe-circuits

Commutateurs

Amperemélres

Voltmetres

Wattmétres o B
Interrupteurs de mise en phase.
Commutateurs de réglage .

Relafgld % =2 o, 2 05 he T8
Régulaleurs automatiques de tension .

DYNAMO ARRIVEE COMBE-GAROT ALTERNATEUR IV, ALTERNATEUR Il ALTERNATEUR 11, ALTERNATEUR ).
2s0cw-sonv- an sonwsen. . ; 3 2
Iig — 35. — Schéma des connexions.

LEGENDE :

Nes 1, 30, 37, 53, 68, 84, 98

» 2.6, 38, 54, 69, 85, 99, 139, 144
» 3,7, 89, 117.

» 4, 8, 40, 118.

» 5, 56, 87.

» 11,12, 27, 45, 58, 74, 89, 105, 142. 147,
» 13, 28, 119, 124,

» 14, 46.

» 15,

» 19,

» 16, 47, 60, 76, 90 107.
» 18,

Résistances d'excitation
Déconnecteurs.
Compteurs . .
Fréquencemelbre .
Phasemétre. - . . . . .
Wallmélres enregistreurs.
Lampes de phases 5 o a g &
Batlerie pour le déclench. des interrup.
Commulaleur de charge

Bobines de sell 2 ot Lt
Transformaleurs de compoundage .

+ INes 1992, 31

32, 41, 55, 72, 86, 100, 102, 125.
29, 59, 141, 146.

123.

143.

140, 145.

120.

134

136.

150.

15

AANVINOY ASSINS VI 40 ANOINHOIL NILATING




198 BULLETIN TECHNIQUE DE LA SUISSE ROMANDE

Chaque alternaleur peul élre branché soil sur le réseau
triphasé (force molrice), soil sur le réseau monophasé
(lumiere).

Les différenls déparls sont également réparlis par pan-
neaux ; ils sonl au nombre de qualre, chacun esl muni
d’un ampeéremetre avec inlerrupleur automatique.

Deux panneaux lolalisaleurs, un pour le couranl Lri-
phasé. laulre pour le couranl monophasé, sonl munis
chacun d’ampéremelres, wallmelre enregistreur el comp-
teur, celui pour le lriphasé esl en oulre doté d'un pha-
semeélre pour indiquer le décalage du réseau de force
molrice.

Sur ceux-ci sonl également fixés les vollmelres gé-
néraux, les [réquencemelres ainsi que les lampes el voll-
melres de mise en phase.

Pour sorlir de la construclion couranle, ce lableau, qui
ne conlient aucun appareil 4 haule lension, esl en métal,
conslilué par des loles marlelées, fixées par des baguelles
de fer nickelées, donlt I'effel est agréable a I'ceil.

Le derriere du tableau, donl I'acces esl fermé par deux
portes spéciales, forme un couloir de 4 m. de largeur. Sur
le coté opposé au lableau, adossés contre le mur du bati-
menl, se (rouvenl les appareils de prolection conlre la
foudre (fig. 29 et 30).

Ce sonl des condensaleurs de la Sociélé générale de
Fribourg, placés direclement dans le sol dans le but de
réduire 4 sa plus simple expression la ligne de lerre; des
bobines de self, en fer, sonl placées avanl el apres les
condensaleurs, sysleme de montage qui a donné jusqu’ici
loule salisfaction (fig. 26).

Au premier élage se lrouvenl placés, dans les niches
en malériel isolanl, les appareils 4 haule lension, sépara-
teurs, Lransformaleurs de lension el de couranl, inlerrup-
leurs, etc., ele. Les niches des inlerrupleurs sonl munies
d’un canal d’écoulement, afin qu'en cas d'incendie d'un de
ceux-ci 'huile puisse s'échapper au dehors du baliment.

A cel élage se lrouvenl égalemenl les mises a la lerre
hydrauliques branchées direclemenl sur les barres-om-
nibus.

A I'étage supérieur onl lieu les diflérents départs de
lignes aériennes avec leurs séparaleurs.

(e méme local conlient les barres de distribulion avec
les différentes connexions qui communiquent avec I'élage
inférieur.

Tout le monlage des connexions esl exéculé avece le
nouveau systéme de serrage centrifuge ; les Lraversées de
cloison, les supporls isolanls sonl lous conslitués au

moyen d'isolateurs lisses, de forme moderne.

Cetle usine est en service depuis'le 27 juin 1914 ; depuis
celle dale elle a assuré toule la produclion de couranl né-
cessaire a la ville de Neuchatel. Aucun défaul quelconque
de conslruction ou de monlage ne s'est manifesté. Elle a
fonclionné jusqu’ici & complele salisfaclion, sans aulre

arrél que ceux réclamés par I'exploitation.

Les roues dentées a ressorts des
locomotive électriques du Lotschberg
type 1-E-1

par le Professeur-Dr W. KunmMER, ingénieur, a Zurich.

On sail que le parc des locomolives du chemin de fer
du Létschberg comprend, acluellement, une locomolive
du Lype C-C el 13 du Llype 7-E-1. Toules ces machines sonl
aclionnées par des moleurs-série monophasés compensés,
en vue d’assurer une bonne commulalion, au moyen de
champs auxiliaires. Dans loules ces locomolives le couple
de chaque moleur de lraclion esl lransmis, au moyen
d’engrenages fronlaux & un faux essieu lournant plus len-
tement que I'arbre des moleurs et logé, comme celui-ci,
dans des paliers rigides dans le chassis. Des faux essieux, le
couple moleur est réparli, au moyen de bielles, aux essieux
moleurs qui sonl suspendus élasliquement el silués plus
bas que les faux essieux. Tandis que dans la locomolive
C-C & chaque boggie du type € ne correspond qu'un
seul moteur, dans les locomolives 1-F-1, deux moleurs
allaquent conjointement le groupe d’essieux-molenrs
du type I par Iintermédiaire d’un systéme lriangulé
de bielles d’accouplement qui relienl, d'une part, les
boutons de manivelle des faux essieux avec, d’aulre parl,
les boulons de manivelle des essieux médians.

Mais avec ce disposilif a lriangle, en raison de la grande
énergie cinélique que peuvenl accumuler les boulons de
manivelle des faux essicux ou, — au cas d'emploi de
moleurs & faible vilesse, les arbres des moleurs eux-
meémes — la possibililé exisle d'une compensation oscil-
lante de I'énergie résullant des forces d'inerlie et de celle
d’¢laslicilé des organes de lransmission el parliculiérement
lorsqu’on a allaire a des forces dissymélriques agissant
sur les dils boutons de manivelle el causées par 'inégalité
des couples moleurs, par le jeu des paliers ou des défauls
de pieces de consltruclion, elc. Dans lous ces cas naissenl,
dans les organes moleurs el, surlout dansle (riangle articulé
el les manivelles, desoscillations complexes dontla périodi-
cilé esl en corrélation simple soil avec le nombre de lours
de la manivelle, soil avec la masse el I'élaslicilé des orga-
nes de lransmission, ainsi que auleur 'a démonlré dans
divers mémoires donl le Bullelin Technique a publié un
résumé a la page 248 du volume de 1914.1

Ce sonl les chemins de fer de 'Elal ilalien qui ont fail
la premiere constalation, d'une certaine gravité, de ces
elfets, sur les locomolives du Lype 38 de la Valteline. Ces
locomolives ¢laienl, primilivement, équipées chacune de
deux moleurs de puissance el de nombre de poles diffé-
renls, & savoir un moleur de 8 poles, de 1500 HP, et un de
12 poles el de 1200 HP, pour fournir lrois vilesses de
traction correspondant & la mise en circuil d’'un seul des

! Dans ce résumé, il faul live pour le domicile de T'éditeur de
ces memoires, « Zurich el Leipzig » au lieu de « Leipzig ».
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