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29,0 m. Il y a 9 tunnels, d'une longueur lotale de 2121 m.,
el 13 ponls de plus de 10 m. d'ouverture, au lolal pour
702 m. La voie de fer a des rails de 12 m. & 36 kg./m.,
posés sur 14-15 (raverses de 2,1 m., principalemenl en
bois. Elle est donc Lres robusle.

Les frais de conslruclion se monleront, pour la ligne, &
pres de 7 millions el un peun plus de un million pour la gare
d'Interlaken-Osl el ses abords. Le prix de revienl serail
de 400000 fr./km. environ, chiffre élevé pour un chemin
de fer & voie élroile, mais qui s’explique par les condilions
du tracé, du profil Lransversal el des nombreux lravaux
d’arl qui en sonl la conséquence. Les fondalions des via-
ducs enlre Brienz el Ebligen durenl élre poussées a des
profondeurs considérables, dans des lerrains d’éhoulis. Le
lunnel sous le village de Brienz el d’aulres également,
sonl creusés dans l'alluvion el onl exigé de puissants boi-
sages. Les fondalions d'une pile de la lravée principale du
viadue sur I'Aar pres d'Interlaken-Osl sont failes au cais-
son pneumalique ; 'aulre pile esl fondée sur pilolis en
béton systéme Slrauss.

La gare d’Inlerlaken-Osl devient gare de formation des
lrains du Lotschberg parlant pour Spiez-Thoune-Berne.
Elle a une rampe de (ransbordementl pour colis de délail
de la voie normale sur la voie élroile el vice-versa (che-
mins de fer du Brimig el de I'Oberland bernois), ainsi
qu'une rampe de chargemenl pour les vagons normaux
(vagons complels) sur les (rucks transbordeurs. En méme
temps, la ligne relianl les deux gares d’Interlaken (ancienne
ligne du Bodeli) a éLé transformée : les rayons des courbes
agrandis, les deux ponls sur I'Aar reconslruils de facon a
permetire le passage méme des puissanles locomolives
¢lectriques du Lotschberg. On ne verra plus les vieilles
locomolives-pygmées « Zéphyr» el «Bise» remorquer
haletantes d’une gare d’Interlaken & 'aulre les Lrains com-
posés de grands vagons a4 4 essieux, qui semblaienl les
éeraser de leur masse.

La nouvelle Usine hydro-électrique
des Prés du Chanet, prés Boudry,
appartenant a la Ville de Neuchatel.

Par Louis MARTENET,

Chef du Service de I'Electricité de la Ville de Neuchatel.

(Suile). !

Conduite forcée.

La conduite forcée esl construile en Lole d’acier Martin-
Siemens (qualilé tole a feu), d'une épaisseur variant de 8
a1l mm. el de 32 & 38 kg. par mm? de résislance a la
rupture avec 220/, d’allongement sur une longueur d'essai
de 200 mm.

! Voir Ne du 10 aoul 1916, page 152,

Fig. 15. — Vue de la conduite forcée.

L'essai de la qualilé de la lole a été effectué au Labo-
raloire fédéral de Zurich el a porlé sur lrois éprouvelles
pour chaque épaisseur de (ole. Les fers employés pour
les rivels onl subi les mémes épreuves.

La longueur tolale de la conduile est de 294,2 m. et
son diamelre inlérieur est de 1,75 m.; la tension spéci-
fique des Loles, a la pression normale (69 m.), ne dépasse
pas 6 kg. par mm?2; les essais de réceplion onl éLé effectués
parseclions avec une surpression slatique de 50 ¢/,. 1ls ont
donné d’excellents résullals.

Tous les luyaux sont assemblés & la riveuse hydrau-
lique ; les rivures lransversales sonl simples, les longilu-
dinales sonl simples sur le premier (rong¢on el doubles
dans la partlie inférieure.

Tous les rivels de recouvrement sonl malés & U'inlérieur
el lextérieur. Les viroles se composent d'une seule piece
de tole (fig. 15, 16 el 17).

Le risque d'aplatissement de la conduite par la pression
almosphérique, en eas de vidange, n’esl pas a craindre,
grace au systéme de vanne de fermeture, installé dans la
chambre de mise en charge, qui permel une abondanle
rentrée d'air.

La longueur des trongons de luyaux est de 6 m., ils
sonl raccordés par rivare circulaire & pied d'ceuvre, seuls
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Conduite eauporable
& cable signaix

Coupes en travers vues d’aval.

Inclinaigson minimale.

les joints de dilatation el leurs Luyaux de raccordement
sonl pourvus d’assemblages & brides formés par des an-
neanx en fer corniére avec inlerposilion de caoulchouc
plat.

Dans les changements de direclion la conduile est
ancrée sur des poinls fixes en hélon par des colliers en fer
corniére rivés sur les coudes.

Deux joints de dilalalion sonl réparlis sur les troncons
les plus exposés aux varialions de longueur produites par
les changemenls de lempérature.

La conduile repose sur des supporls en bélon en nom-
bre égal i celui des trongons, c'esl-i-dire répartis de 6 en
6 melres.

Inclinaison maximale.

Fig. 17. — Piliers de la conduite forcée.

Entre le béton el la conduile on a inlerposé des Loles
de glissemenl cimenlées aux socles. Trois (rous d’homme
donnent acces a Pinlérieur des tuyaux.

Toule la canalisalion a ¢lé enduile, a l'extérieur comme
a Dintérieur, d'une double couche de minium. Apreés le
monlage la conduile a é1é peinle extérieurement en gris
clair,

Elle est caleulée pour un débil de 6 m3 seconde ; avec
une vilesse d'eau de 2,50 m., la perte de charge est de
1.20 m.

En bas se lrouve une vanne papillon de 1,75 m. de dia-
melre manceuvrable de Uintérieur de I'usine. La conduile
de distribution, qui est elle-méme construite en tole d'a-
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cier Martin-Siemens de 12,5 4 11T mm. d’épaisseur, com-
porte 5 tubulures obliques desservant chacune une turbine.

(haque tubulure aboulil & une vanne & Lliroir & com-
mande hydraulique ; une vanne de vidange permet d’as-
sécher completement le corps des lurbines en cas de

réparation.

— Plan de l'usine. — 1: 250.

Fig. 19.

Usine.

Le batiment de I'usine a éLé éludié de fagon & shar-
moniser avec les conslruclions environnantes; un certain
luxe de loilure el de facades s’imposait du fail de son
emplacement & l'entrée des Gorges de I'Areuse visilées
par de nombreux louristes pendant la belle saison.

La salle des machines, donl le plancher esl & la cole
461,50, a une superficie de 304 m?; celle surface esl suffi-
sanle pour abriler largement les 5 groupes électrogénes qui
y sonl placés.

Parallelement & la salle des machines se trouve la
galerie des lableaux el, dans le prolongement, un local
desliné # conlenir deux lransformaleurs (riphasés de
1600 kVA, donl un seul est installé pour le moment.

Un pelil batiment, annexé & I'usine proprement dile, a
éL6 édifié pour grouper les locaux accessoires; au rez-de-
chaussée, un atelier de 37 m2 de surface dolé de l'oulillage
nécessaire avec force molrice, un réfectoire el un bureau.

Les élages sont occupés par le logement du chef-mé-
canicien el un local pour les travaux du personnel du
Service électrique (fig. 18 a 21).

A l'autre aile du baliment se trouve les W.-C., le groupe
pour l'éclairage de l'usine, lavabos et salle de bains a
'usage du personnel.

La cole de I'eau, en marche normale, dans la chambre
de mise en charge élant de 528,30, celle de la riviere, en
eaux normales, ¢lant de 457,60, la chule théorique est de
70,70 1n.

Iig. 20. — Canal de fuile. -— Profil-type

La perle de charge, dans la conduile forcée, avec un
déhit de 6 m? seconde élant & 1,20 m., la chule nette esl
done de 6950 m. avec un rendement des turbines, en
pleine charge, de 800/, on arrive a produire une puissance
lolale de 4450 11P.

Un pont roulant de 15 tonnes, avec commande élec-
trique du mouvement de (ranslation, desserl la salle des

machines.
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Ilig. 21. — Groupes électrogenes de 1350 HP.

Fig. 22. — Pelit groupe pour I'éclairage de I'usine.

Turbines.

L’usine esl équipée avec 4 groupes électrogenes de
1350 HP, dont un de réserve el un groupe de 400 HP.

Les lurbines sont du systéme Francis avec bache en
fonle en forme de spirale; I'échappement se termine par
un luyau d’aspiralion plongeant dans le canal de fuile
conslruil en sous-sol.

Les roues des lurbines, en bronze phosphoreux, sont
calées direclement sur I'arbre des allernateurs, en porle-a-
faux, disposilion imposée par I'ingénieur du Service d'é-
lectricité el qui a permis de donner aux groupes des
dimensions réduiles el de les placer sur une seule plague
de fondalion. A

Les turbines sonl munies de la commande exlérieure
el ¢lastique des aubes mobiles du distribuleur, systéme
spéeial & la maison Piccard, Piclet § C™.

Chaque aube esl reliée au cercle de vannage par l'in-
lermdédiaire d'un ressort & boudin qui n’agil que dans le
sens de la fermelure. Ce ressorl céde lorsquun corps
¢lranger vienl & s’inlroduire dans le distributeur el reste
pincé entre deux aubes, prévenant ainsi la rupture d'un
des organes inléressés, sans empécher la fermelure du
resle du distribuleur.

Toul le mécanisme de commande des aubes esl enlit-
remenl exlérieur au distribuleur, il esl par ('Onséq‘umlt
visible el accessible el peul ¢tre facilemenl graissé pen-

dant la marche.
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Fig. 24. — Coupe d'un groupe de 1350 HP, 1200 K. V. A.,
750 tours, 4000 volts, 50 périodes.

Les parois latérales inlérieures sont munies de blin-
dages rapportés, permetlant leur remplacement facile en
cas d’usure. Dans le but d’équilibrer les poussées axiales
sur la roue, I'espace compris entre celle-ci el le fond de
la turbine est relié & l'aspiration par une luyaulerie de
forte section (fig. 21 a 24).

Les caractéristiques essenlielles de ces turbines sont
les suivantes :

Turbine de 1350 HP.

Chute utile . 70 m.

Vilesse a s w 750 tours-minule
Diametre d’entrée de la roue . 620 mm.
Diameétre de sortie de la roue. . . . 550 »

Largeur d’entrée delaroue . . . . 115 »

Turbine de 400 HP.
70 m.
750 Lours-minule

Chute utile .
Vitesse . « . . « o
Diametre d’entrée de la roue . 620 mm.
Diametre de sortie de la roue. . . . 410 »

Largeur d’entrée delaroue . . . . 50 »

Les lurbines sont pourvues du nouveau modele de
régulateur a pression d’huile de la maison Piccard, Piclel
g Ci, dans lequel lout le mécanisme est réuni sur une
colonne unique portant le tachymetre.

Tous les organes, soil distribution d’huile, changement
de vilesse, asservissement, réglage du slalisme el le tachy-
métre lui-méme sonl complétement enfermés et baignent
dans Phuile. Ils sont ainsi & I'abri de la poussiere el cons-
tamment lubrifiés.

Le tachymelre, loul en étant Lres énergique, a une
grande sensibilité due & sa conslruclion spéciale qui ne
comporle aucune articulation pouvant occasionner des
frollements, les poids élant suspendus & de minces lames
dracier flexible.

Chaque régulaleur esl muni de sa propre pompe a
huile prévue pour le débil lotal nécessaire.

(’est une pompe rolalive & pistons multiples trés simple
el trés robusle, ne possédant ni engrenages, ni soupapes,
ni clapets. Son fonctionnement est done extrémement
doux et la mulliplicilé des pistons assure une Lres grande
régularité de débit.

En marche normale les variations de vilesse sont pra-
tiquement nulles, lors de décharges brusques de 25,50 et
100 9/, de la puissance d’une turbine, les variations mo-
mentanées de vitesse ne dépassent pas 3, 7, 25 0y, étant
donné que le P. D.2 de I'allernaleur est de 5 700 kgm?. La
surpression dans la conduile forcée ne dépasse pas le 159/
de la pression slatique en cas de fermeture totale et simul-
tanée des 3 turbines de 1350 HP,

Les régulateurs sonl construits de fagon & ce qu'on
puisse substituer a toul instant le réglage & main au ré-
glage aulomatique el modifier le stalisme méme pendant
la marche. Le nombre de lours de la turbine peul étre
modifié & la main ou a dislance au moyen d'un moteur

électrique commandé du tableau.
(A suivre).

CHRONIQUE
Le mouvement des projectiles
dans lair.

La résistance quun fluide oppose au mouvement d’un
projectile dans son sein est exprimée par I'équalion :
dv
dr
clesl-a-dire qu'elle est proporlionnelle & la seclion mai-

= —kFyo flv)=— W (n

m

tresse I, au poids spécifique du fluide yo el & une fonclion
de la vilesse I(v) croissanle avec la vilesse v; m est la
masse du corps el & une conslante varianl avec la forme du
corps.

En posant :

Tkl :
r (?)

ot [ est la longueur moyenne du corps dans la direclion

m=—

du déplacement el y son poids spécifique, on a :
(ll‘ /l(j Jo /l'n To

== == ) (3)
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