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REpacTEUR : D* H. DEMIERRE, ingénieur, Lausanne, 2, rue du Valentin.

SOMMAIRE: Les appareils « Sendric » de chauffage et de refroidissement, par M. Hottinger, ingénieur (suite et fin). — Immeuble locatif, @ Lau-
sanne, architectes : MM. Taillens et Dubois (planches 13 et 14). — Chronique: A propos de I'é¢lectriflication des chemins de fer. —
La formation des ingénieurs a 1'Ecole polytechnique fédérale. — Association des anciens éléves de I'Ecole Polytechnique fédérale.

— Société suisse des Ingénieurs et des Architectes.

Les appareils “Sendric ” de chauffage
et de refroidissement.

par M. HOTTINGER, ingénieur.

(Suite el fin)"!

Adaption et encombrement.

La fig. 7 donne la comparaison de I'encombrement
d’une chambre de chauffe en maconnerie, ancien sysléme,
el d’'un appareil Sendric de méme effel. On remarquera la
grande économie de place et de lravaux en maconnerie
obtenus par ce dernier.

La fig. 8 représente le chauffage el la venlilalion d’un
théatre avec appareils Sendric el sur la fig. 9 nous voyons
de nouveau la méme inslallation faite d’apres 'ancien sys-
teme. La place occupée est hachurée obliquement dans les
deux cas, landis que dans la fig. 8 les hachures verlicales
montrent I'économie de place oblenue par les appareils
Sendric.

1 Voir N du 25 aout 1916, page 161.
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Fig. 7. — Comparaison de la place occupée par une chambre de
chauffage en maconnerie et par un appareil Sendric de méme effet.

L'appareil dessiné en fig. 8 correspond, & peu prés. &
celui représenté en fig. 10. L’air enlre a gauche, subil
un premier chauffage dans la ballerie el est ensuile lavé
au travers d'un voile d’eau; puis un séparaleur de goultes
arréle loute eau en suspension el une seconde batlerie

)i
1

| 4
@

T

Fig. 8 el 9. — Comparaison d'un appareil Sendric de chauffage, refroidissement

el épuration de I'air avec une construction d’ancien systéme.
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Fig. 11. — Représentation graphique de I'humectation de I'air a différentes températures de I'air.
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Fig, 13. — Représentation graphique du séchage de I'air en refroidissant el réchauffant de nouveau lair & différentes températures.
Sendric porle Iair & la température voulue. Le venlilaleur En chauffanl plus ou moins 'eau on pourra done alleindre
centrifuge conduil I'air dans les canaux de distribution. chaque degré d’humidité voulu. La maison Sulzer cons-

(ruit également de ces appareils verlicaux lrés peu en-

Humectation, refroidissement et séchage de Iair. combranls qui peuvenl ¢tre montés sans difficulté direc
temenl dans des salles, par exemple, de filature el de

L air peul élre aussi humeclé au degré voulu dans 'ap- lissage.
8 | 8
pareil décril. Si T'eau est froide, I'air ne sera que lavé ; L’humeclalion de 'air avee de I'eau, & différenles tem-

plus elle sera chaude el plus grande sera I"évaporalion. ‘ péralures, est représentée graphiquement en fig. 11.
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Si nous prenons du dehors de T'air, par exemple, &
0o (.. avec un degré de saluration relative de 900/, el si
nous le réchauffons & 200 C., la saturation relalive lom-
bera & 24 9/, l'air devient donc (rés sec. Si on le laisse
passer sur de l'eau non chauffée il se refroidil, car les
calories qui lui sonl prises servenl & I'évaporalion de I'eau.
Il pourra descendre, par exemple, a 120 C. el présenler
une saluration relalive de 75 9/,. Si nous le chauffons
ensuile pour une seconde fois & 22° C. la saluralion rela-
live se réduira a 40 9/, (voir la courbe poinlillée). Si nous
laissons passer, par conlre, air sur de I'eau chaude, il se
refroidira moins, par exemple, seulement jusqu'a 18° C.,
car la plus grande partie de la chaleur d’évaporation esl
prise 4 'eau elle-méme. Il se pourra que l'air, malgré qu'il
ne se refroidil pas beaucoup, se salure beaucoup plus el
méme jusqua 100 0. Apres le chauffage secondaire a

Tension de lavapeur dans l'air & différents
degrés de saturation relative et a une tempéra-
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Iig. 12. — Courbes de tension de vapeur.

N.-B. — Les lignes se rapportent aux températures suivantes, en
allant de gauche a droite : 30°, 28°, 26°, 24°, 22°, 20°.

Fig. 10. — Appareil Sendric de.chauffage, refroidissement et
épuration de l'air, combiné avec un ventilateur Sulzer.
Chauffage de 12000 m?3 d’air de — 10° & + 20° C.

220 (i., nous aurons, dans ce cas, une saluration relative
de 78 0/, (voir courbe en trails pleins). Enfin, on peut
chauffer leau & un tel degré que lair, arrivé & 220 C., ait
déja une saturation de 100 9/, (courbe en traits mixles).
Dapres la formule connue de Dalton la quantité d’eau
évaporée en 1 heure sur une surface d'ean F esl de:
__F.456.c (S — S
= B
F = la surface d’eau en m?;
¢ == 0,55 pour l'air en repos ;

¢ = 0,71 pour l'air & vilesse moyenne;

v \

,ou:

)

¢ = 0,86 pour 'air & grande vilesse ;

S, = la lension maxima de la vapeur d’eau a la tempé-

rature de I'eau 2 évaporer en mm. de mercure ;

S, =la lension de la vapeur conlenue dans 'air, rap-

porlée a la température el saluration de l'air
en mm. de mercure ;

B — hauleur barométrique en mm. de mercure.

Il y a donc évaporation seulement lorsque (Sy — Sy)
esl posilif. On peul voir aisément si ceci se produil el &
quel degré, d’apres la fig. 12, pour une lempérature drair
de 20 4 300 C.. el une lempérature d’eau de 5 & 18° C.

A des températures d’eau de par exemple 50° G el
plus, la lension S; augmente considérablemenl, ce qui
explique la grande évaporalion a ces lempératures.

De la méme facon que la fig. 11 monlre les phéno-
menes de Phumectation de Iair, la fig. 13 montre ceux du
séchage par refroidissement. Si 'on refroidil, par exem-
ple, de I'air de 29° C. el 70 9/, de saluration a 23° C., la
saluralion montera 21009/, Si on refroidit davantage l'air
il s'en dégagera de I'eau. On emploie souvenl ce procédé

o)

dans la pratique pour sécher lair. Si l'on refroidit, par
exemple, Pair & 18° C. el si on le réchaulfe ensuite a 24° C.,
il aura une saluration relalive de 70 9/ (courbe en lrails
pleins); si on le refroidit & 13° C. el qu'on le réchaufle de
nouvean d 24° (1., on aura une saluration relalive de seu-
lement 50 ), (courbe poinlillée). Les appareils Sendric
représentés en fig. 10, de méme que ceux verlicaux, peu-

venl ¢lre (‘mpluy(’-s lrés avanlageusement & cel usage.
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Fig. 14. — Eléments latéraux Sendric reliés ades éléments centraux.

Rendement.

Le rendement thermique, aussi bien que celui méca-
nique, sonl excellents dans appareil Sendric: le rende-
menl thermique parce que les perles de chaleur sonl mi-
nimes, ¢élant donné les pelils volumes de surface de
I'appareil el parce que Loules les surfaces de chauffe sonl
enveloppées par I'air en circulalion. Les parois lalérales
se lrouvenl a la lempéralure de ces gaz el les surfaces,
formées par les (eéles, peuvenl élre facilement isolées. On
n’a donc plus, avec les appareils Sendric, les grandes perles
de chalenr qu’on a au travers des murs des grandes cham-
bres en maconnerie employées jusqu’ici.

On obtientl également une grande économie en ce sens
que I'on peul régler facilement la quantité de chaleur en
ouvrant ou en fermantl les différenls ¢lémentls & la main
ou automatiquement.

Le rendement mécanique esl excellenl, car loules les
résislances inuliles onl éLé évilées soigneusement. L'é-
nergie néeessaire au mouvement de Tair a é1é réduile an
minimum en donnant une forme rationnelle & loules les

parlies en conlacl avec I'air. Les ventilaleurs cenlrifuges

pourvus de corps en spirale el reliés direclement avec
I'appareil de chauffage (fig. 6 el 10), travaillent d’une fagon
bien plus rationnelle que les venlilateurs hélicoidaux, a
ailes libres, soufflant direclement dans une grande cham-
bre comme on les avail autrefois (fig. 7).

Dans nombre de cas, I'emploi d’une turbine & vapeur
pour la commande du venlilateur, avec ulilisation de la
vapeur d’¢échappement de I'appareil Sendric ou d’autres
appareils de chaullage, permel de réduire nolablement
les frais d’exploilation.

Appareil « Sendric » avec éléments latéraux
pour forte pression d’air, vide, ou gaz spéciaux.

Dans ces cas les parois latérales en tole (fig. 5) ne suf-
fisent plus, car on doil avoir une fermeture absolument
rigide el élanche. On emploie alors des éléments latéraux
en fonle (fig. 14), raccordés aux éléments centraux. Par
la juxlaposition d’élémenls ainsi formés on oblient des
balleries suivant fig. 15.

Utilisation des appareils « Sendric ».

Le domaine ol 'on emploie le plus les appareils Sen-
dric est celui du chauffage el du refroidissement de I'air.
Le chauffage de I'air peul étre oblenu avec de la vapeur
el de 'eau chaude el le refroidissement avec de I'eau ordi-
naire ou bien refroidie artificiellement. On peul refroidir
I'eau jusqui 00 C. el employer, & cel effel, des machines
réfrigérantes.

Les appareils Sendric peuvent done élre ulilisés par-
toul ot 'on emploie de I'air chauffé et refroidi; par exem-
ple dans les installations de chauffage el venlilation, dans
les églises, théalres, salles, bureaux, restaurants, hotels,
éeoles, hopilaux, ete. On fail, en oulre, des appareils Sen-
dric spécialement pour fabriques, séchages, dissipation de
buées, machines lexliles el aulres.

La fig. 16 monlre, par exemple, un appareil de chauf-
fage pour fabriques. L’air esl aspiré au (ravers de I'appa-
reil par un ventilateur hélicoidal el renvoyé dans le local
dans la direction de la fleche. Lorsque le clapel mobile se
trouve couché dans la position la plus basse, comme on le
voil dans la figure, c’est I'air frais du dehors qui entre
dans 'appareil et lorsque ce clapel est relevé c'est I'air

Fig. 15

. — Appareil Sendric de refroidissement des gaz
par T'eau froide (capol gauche enlevé).
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Fig. 16. — Appareil Sendric de chauffage pour fabriques.

intérieur, du milieu méme, qui entre par en-bas. En va-
riant la position de ce clapel on pourra varier le mélange
d’air frais et d’air du local. Le moleur esl placé en dehors
du courant de 'air, de sorle que la tempéralure de ce der-
nier pourra atteindre sans dommage 50 et 60° C.

On construit, en oulre, des refroidisseurs Sendric d’air
et de gaz pour usages indusiriels, comme, par exemple,
refroidisseurs de généraleurs, refroidisseurs intermédiai-
res pour compresseurs, refroidisseurs de gaz, elc., des
appareils Sendric d’humectation d’air pour Uindustrie
lextile, de méme que des appareils pour chauffer el re-
froidir des liquides de loul genre, comme, par exemple,
refroidisseurs d’huile pour transformateurs el lurbines &a
vapeur, refroidisseurs d'eau pour récupérerla chaleur de la
vapeur d’échappement des machines, turbines el marleaux
a vapeur.

Nous avons ensuile : les condensaleurs de vapeur Sen-
dric avec refroidissement 4 eau suivanl fig. 17 ou refroi-
dissement & air suivant fig. 6. La chaleur de condensation
récupérée peul élre Lres souvenl ulilisée, par exemple,
pour le chauffage el le séchage, mais I'ulilisation de la
chaleur perdue des gaz de combuslion des chaudieres,
cornues a4 gaz, ele., représenle aussi un vaste champ
d’applicalion des appareils Sendric. )

Les appareils Sendric trouvenl, comme 'on voil, sous
une forme ou sous une aulre, leur applicalion dans lous
les domaines ot il y a échange de chaleur. /ls sonl prolégés
dans lous les principawr Elals par des brevels el modéles
déposés. Les droils de [abrication en sonl exclusivemenl
réservés a la maison Sulzer Freérves, « Winlerthur.

Fig. 17. — Condenseur de vapeur Sendric.

Immeuble locatif, & Lausanne.

Architectes : MM. TaiLLENS et Dubots.
(Planches Ne* 13 et 14)

Nous reproduisons ci-dessous les plans el facades du
grand immeuble localif que la Sociélé Immobiliere du
carrefour Gare-Georgelle posséde au Ne 1 de I'Avenue de
la Gare & Lausanne.

Le baliment est construil a Pangle de I'avenue de la
Gare el de Pavenue Juste-Olivier. Une partie du beau parc
a 61¢ conservée dans la partie sud de la propriélé.

Du ¢olé de Avenue de la Genliane, une pelite conslruc-
tion comprenanl 4 garages réservés aux locataires de I'im-
meuble.

Plus loin, fermant le rectangle, un terrain destiné &
recevoir un batiment localif qui complélera I'opération.

Le batiment actuel comprend un rez-de-chaussée avee
magasins i 'Avenue de la Gare. Le reste de la maison esl
occupé par des appartements.
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