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Fig. 9. — Percement de la galerie.

Aussi I'avancement nord se ressenlil-il de cel élal du
terrain el un différend surgil entre I'entrepreneur el I'ad-
ministration, différend & la suile duquel Tenlrepreneur
suspendil ses lravaux.

Ceux-ci, repris en régie par Iadministration, élaient
terminés & la fin de lannée 1913.

Le nouveau troncon d'aqueduc a été caleulé pour dé-
biler 6 m3, avec une pente de 1,25 mm. par mélre.

La forme du profil a é1¢ choisie pour assurer une bonne
assise a4 la conslruclion el armature ful calculée pour
résister & la pression des lerres.

Dans la parlie en rocher 'é¢corce de bélon, légérement
armée, n'a qu'une épaisseur réduite.

L'amorce du nouvel aqueduc prend naissance dans
ancienne chambre de mise en charge & la cole 526.69,
il déerit une courbe assez prononcée pour s'enfoncer en-
suile dans la monlagne el arrive dans la nouvelle chambre
de mise en charge (cote 526.23) de forme eylindrique, en
héton armé, dun diametre de 6 m. et d’une hauteur de
9,25 m. Celle chambre conlienl les vannes nécessaires ;
une vanne papillon permel de mellre en communicalion
la chambre de mise en charge avee le réservoir i ciel
ouverl d'une capacité de 5000 m?,

(A suivre).

Le gabarit d’espace libre et du ma-
tériel roulant des chemins de fer
suisses a voie normale.

Par R. WINKLER, ingénieur, directeur du Service technique
du Département fédéral des Chemins de fer.

Traduit par L. Levvraz, ingénieur du Controle.

Le 14 décembre 1912, & Berne, la « Commission inler-
nalionale chargée de Pélablissement d'un gabaril passe-
partoul pour wagons & marchandises et des regles géné-
rales déterminant les dimensions transversales des véhi-
cules et des chargemenls » signail le prolocole final de
ses délibéralions.

Les régles qui y élaienl élablies onl éLé mises en
vigueur le 1°" mai 1914 par les Gouvernements des pays
participant & la Convenlion internalionale pour I'Unité
technique des chemins de fer. Ces pays sonl: 'Allemagne,
I’Aulriche, la Hongrie, la Belgique, la Bulgarie, le Dane-
mark, la France, la Greéce, I'ltalie, le Luxembourg, la
Norvege, les Pays-Bas, la Roumanie, la Russie, la Suede
el la Suisse. Cest ainsi que ful créé le « wagon ransit »,
c’esl-a-dire le wagon qui, muni du signe T, peul circuler,
sans vérification spéciale de ses dimensions transversales,
sur loules les lignes ouverles au Lrafic internalional, excep-
tion faite des lignes expressément désignées.

En Swisse, la mise en vigueur de ces nouvelles pres-
criplions eul lieu par Uordonnance du Conseil fédéral du
19 avril 1914, concernant I'Unilé lechnique des chemins
de fer, rédaclion 1913.

Les prescriptions de Parl. 11, § 22, chiffre 2 de celle
ordonnance exigeaienl une rédaction modifiée, plus dé-
laillée el plus précise, de T'arrélé du Conseil fédéral du
13 décembre 1894 concernant le gabarit d’espace libre des
chemins de fer suisses & voie normale.

Les Chemins de fer fédéraux, el par leur intermédiaire,
les aulres chemins de fer suisses & voie normale enlendus,
le Conseil fédéral, sur la proposition du Département des
Chemins de fer, a promulgué, le 18 mars 1916, I'ordon-
nance ci-dessous. Celle ordonnance élargil celle du 13 dé-
cembre 1894 en ce sens qu'elle ne s'occupe pas seulement
du gabari despace libre, mais aussi du gabari de cons-
truction des véhicules.

Ordonnance concernant le profil d’espace libre et le
gabarit des véhicules des chemins de fer suisses
a voie normale. (Du 18 mars 1916).

Lt CONSEIL FEDERAL SUISSE,

En application de 'article 29 de la loi fédérale du 23 dé-
cembre 1872 concernanl I'établissement et Pexploitation des
chemins de fer sur le territoire de la Confédération suisse ;

Sur la proposition de son Département des Posles el des
Chemins de fer,

ARRETE :
Art. I. — Profil d’espace libre.

1. Le profil d’espace libre représenté sur Uannexe et dans
lequel aucun objet fixe ne doit empiéter fait régle pour les

chemins de fer suisses 4 voie normale.
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2. Dans les courbes, le profil d’espace libre sera élargi
comme suit :
En hauteur au-dessus du niveau des rails
Pour un rayon de de 0,054 0,38 m. de 0,38 & 4,80 m.

m. mm. mm.
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Les chiffres supérieurs
indiquent  I'élargissement

4. Sur les lignes-principales, le profil d’espace libre sera
en outre élargi de:

a)0,, m. au'moins pour les garde-corps ;

b) 0,; m. au moins pour les barriéres de passage a niveau.

5. Pour les chemins de fer secondaires, le jeu latéral en
dehors du profil d’espace libre figuré a 'annexe sera déter-
miné conformément aux prescriptions du réglement concer-
nant la construction et I'exploitation de ces chemins de fer.

6. Le profil d’espacelibre fixé ci-dessus devra étre observé
pour toutes les constructions & venir.

Le Département des Chemins de fer peut décider des
dérogations dans des cas particuliers.

7. Les empictements actuels sur le profil indiqué devront
étre éliminés 4 la premiére occasion, par exemple lors de
reconstructions.

8. Pour des constructions existantes et en cas de travaux
exigeant une réduction temporaire du profil d'espace libre,
on devra au moins maintenir libre une zone de sureté,
comme l'annexe I'indique par une ligne pointillée. Celte zone
de surelé sera élargie dans les courbes, conformément aux
prescriptions du chiffre 2.

Art. II. — Gabaril pour véhicules.

1. Les véhicules des chemins de fer suisses a voie nor-
male doivent, au repos, dans leur position médiane en voie
droite, se tenir dans toutes
leurs parties soumises aux

du coté intérieur de la cour-

oscillations des ressorts de

be, les chilfres inférieurs

suspension, a l'intérieur du

celui du coté extérieur.
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L’élargissement est me-
suré parallelement a la
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rails, I'axe du profil élant
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peuvent dépasser ce gabarit
de 15 mm. mesurés paralle-

a cette surface et a égale
distance des deux rails.
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lement & son axe.

2. Pour les locomotives
et les automotrices, les
parties ci-apres, a part les
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par les bandages.

Profil d'espace libre el gabarit des véhicules des chemins de fer suisses

A voie normale. —

a au moins s

Echelle 1: 40.

41 mm. vers les contre-rails des aiguilles et croisements;

{ 67 mm. vers toules les aulres piéces lixes.

Dans les courbes, ces deux coles seronl aug

mentées de la valeur du surécartement.
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Ces distances doivent encore exister, méme lorsque les
bandages ont atteint le degré maximum d'usure toléré.

Eu égard & la circulation dans les courbes, les plus
grandes largeurs des véhicules admises par ce gabarit doi-
vent élre réduiles de telle sorte qu’en aucun point le véhi-
cule, placé dans sa position la plus défavorable en courbe de
250 m. de rayon sur une voie & 1, m. d’écarlement, ne
puisse faire sur le gabarit une saillic supérieure a k el
fixée a:

0, M. pour les parties situées a 430 mm. et plus au-
dessus du niveau des rails ;

0,495 M. pour les parties situées & moins de 430 mm. au-
dessus du niveau des rails.

Cette saillie est mesurée parallélement a la surface de
roulement des rails, I'axe du gabarit étant placé perpendi-
culairement & cette surface et a égale dislance des deux
rails.

4. Les formules contenues a larticle 11, § 22, chiffre 2,
alinéa ¢ de l'ordonnance concernant l'unité technique des
chemins de fer, du 17 avril 1914, font régle pour le calcul
des réductions de largeur des véhicules a effectuer confor-
mément au chiffre 3.

5. Les dimensions fixées ci-dessus pour les véhicules se-
ront appliquées & toutes les nouvelles acquisilions.

6. Les dépassements actuels des dimensions admissibles
pour les véhicules & teneur de la présente ordonnance, de-
vront aulant que possible étre éliminés a la premiére occa-
sion, par exemple lors de réparations importantes.

7. Le Département des Chemins de fer peut accorder des
exceptions a la disposition du chiffre 1 du présent article
pour les véhicules ne quittant pas leur propre ligne, a con-
dition que le profil d’espace libre soit élargi en conséquence.

Art. III. — Enlrée en vigueur de l'ordonnance.

La présente ordonnance entrera en vigueur le 1°* mal
1916. Elle remplace les dispositions de l'arrété du Conseil
tédéral du 13 décembre 1894 concernant le profil d'espace
libre pour les chemins de fer suisses & voie normale.

Le Département des Chemins de fer est chargé des me-
sures d’exécution.

Les différentes prescriptions de celle ordonnance don-
nent lien aux observalions suivanles:

Art. I. — Gabaril d’espace libre.

Chiffre 1. — Le gabaril d’espace libre représenlé en
annexe se différencie du gabaril adoplé en 1894 par un
élargissement laléral enlre les coles de 50 el 380 mm. au-
dessus du plans des rails. I lienl non seulemenl comple
du gabaril de I'Unilé technique, mais aussi du gabaril
passe-partoul de I'avenir, proposé¢ par la Commission in-
lernalionale.

Chiffre 2. — Celui-ci indique de quelles quantilés le
gabaril d’espace libre doil ¢tre ¢largi, afin que dans les
courbes les dislances prévues dans la figure ci-dessus
enlre le gabaril d'espace libre el celui des véhicules, dis-
lances valables pour les alignemenls, soienl mainlenues.

Les ¢largissemenls de I'espace libre doivenl élre égaux
aux saillies des véhicules el de leurs chargemenls dans les

courbes. Cest pourquoi les chilfres de I'ordonnance onl

616 calculés au moyen des formules élablies par la Com-
mission inlernationale el reproduites dans les procés-ver-
baux, pages 78 el suivantes.

Selon ces formules, la saillie & I'intérieur de la courbe
esl, en metres :

o —= k + [(an —n2 + %2)(2—1}?— %) —{—1;,3’4—65] (1)

cl la saillie & 'exlérieur, en metres :

i Pyl 1
aa_ll—i—[(an—l-n — 4)(‘2]? ;500)_1_
[ — 1,465 2n + a]

2 a )

Dans ces formules on a:

ke = 0,075 m. pour les parlies siluées & la cote 430 mm.
el au-dessus ;

ke = 0,025 m. pour les parlies siluées au-dessous de la
cole 430 mm. ;

« — empallement, c’esl-a-dire écarlement, en metres,
des essieux extrémes ou des pivols;

n = dislance, en mélres, de la seclion considérée du
wagon & l'essieu exiréme ou au pivot le plus
rapproché;

p = empallemenl,enmeélres, dubogie, c’esl-a-dire écar-
temenl des essieux extrémes de chaque bogie;

R = rayon, en melres, de la courbe ;

[ = largeur de la voie, en meélres, mesurée enlre les
bords intérieurs des Léles de rails.

Comme l'on pose [ = 1,465 pour R << 250, il résulle

des équalions (1) et (2) que:
pour R = 250 m., les saillies o; = g4 = k
el pour 2 > 250 m. » gi el o <k
R <250 m. » gi el ag >k,
oi el g, croissanl dans ce dernier cas d’une fagon continue,
2
lorsque les expressions entre parentheéses (a n—n? -4 %)

9
2 .
el (u n -+ n?— lz) croissenl.

Afin de limiter les saillies des véhicules el partant les
élargissements de I'espace libre'qui en dérivent, la Com-
mission internalionale a précisé que les formules (1) et (2)
ne seraienl applicables quaux seclions des véhicules pour

lesquelles :
(u n—n?—+4 %.) >~ 100
el ((1 n -4 n?— %:) = 120

el que des véhicules, qui ne correspondent pas & ces con-
ditions, doivenl subir des réduclions de largeur supplé-
menlaires, dont les formules se lrouvent dans 'ordonnance
concernant I'Unilé technique du 17 avril 1914. Ces for-
mules sonl élablies sur la base d’'un rayon minimum des
courbes de 150 m. Avec des rayons plus pelils que 150 m.,
les nombres conlenus dans la labelle de I'ordonnance du
18 mars 1916 ne sonl valables que pour des véhicules pour
lesquels les parentheses citées plus haul onl comme valeur-
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limite 100, respectivement 120. Pour de plus grandes va-
leurs de ces expressions on doil procéder a des surélargis-
semenls de l'espace libre. Toulefois comme ce cas ne se
produil quavec des wagons ayanl un empallement des
pivols plus grand que 20 m. environ, de lels surélargis-
sements seront, en fail, Lrés rarement exigibles.

Pour les courbes ott 2> 250 m., on a appliqué aux
formules pour le calcul de ai el g, les valeurs lirées des
véhicules qui n'exigent pas encore de réduction de largeur.

On peut donc admellre que les surélargissements pres-
crils par lart. I, chiffre 2 suffironl pour laisser passer avec
le jeu exigé lous les véhicules circulant en lrafic inlerna-
tional, et leurs chargements. On trouvera des délails sur
ces caleuls dans les proces-verbaux des délibéralions de la
Commission internatlionale d'octobre 1911 a décembre
1912.1

Ces surélargissements doivenl, cela va sans dire, ¢tre
praliqués aussi sur les chemins de fer a4 voie élroile, sur
lesquels on transporle des wagons a voie normale au
moyen de trucks. Au cas ou I'on renoncerail, sur ces che-
mins de fer, a transporter des wagons de longueur excep-
lionnelle, ces surélargissements pourraient élre diminués
d'une petite quantité. Mais pour faciliter le développement
ultérieur du trafic sans avoir recours i des lransformations,
il vaul mieux, lors des premiers élablissements, dimen-
sionner, dans lous les cas, les surélargissements selon les
indications de 'ordonnance.

Chiffres 3 @ 5. — Sur les chemins de fer principaux,
on ajoutera aux dimensions prescriles par les chiffres 1 el
2 les jeux latéraux indiqués, pour différentes construclions,
dans les chiffres 3 el 4.

Sur les chemins de fer secondaires on appliquera, d’a-
prés le chiffre 5, les dimensions plus modesles prescriles
par I'art. 4 de I'ordonnance concernant les chemins de fer
secondaires du 10 mars 1906.

Il est & noler que le dernier alinéa du chiffre 2 prescrit
que le surélargissement se mesure parallelement au plan
des rails, que l'axe du gabaril esl perpendiculaire a ce
plan et qu'il passe au milieu entre les deux rails.

Les largeurs des jeux supplémentaires que Pon doil
prévoir conformément aux chiffres 3 &5 doivent done élre
mesurées A parlir des poinls extrémes des lignes du
vabaril d’espace libre, élargi selon chiffre 2 et placé obli-
quement en raison du dévers; sur les chemins de fer
secondaires elles se portenl & parlir des véhicules. Sur
les chemins de fer & voie élroile avee service de lrucks,
le gabaril des véhicules & voie normale doit ¢tre relevé de
la hauteur du truck.

Les chiffres 6 el 7 réglent Papplicalion de T'art. 1 aux
nouvelles construclions el aux inslallations exislanles.

Chiffre 8. — La zone de surelé (voir figure), qui doil
olre observée lors des Lravaux exigeant une diminulion
lemporaire de I'espace libre, comme par exemple les répa-
rations des tunnels, n’a ét¢ un peu modifiée sur son pour-

! La collection des procés-verbaux est en venle, au prix de b )
au bureau des imprimés du Département fédéral des Chemins de fer.

tour que dans les lignes obliques inférieures el supérieures.
Ces modificalions découlent de celles qui ont é1é pratiquées
sur le gabaril des véhicules. L'élargissement de la zone de
strelé n'a pas éLé opéré pour les obliques supérieures, dans
la méme proporlion que pour le gabarit des véhicules, de
sorle que la largeur du jeu dans la zone de strelé a ¢élé
diminuée par rapporl a I'élal anlérienr.

Art. 2. — Gabaril des véhicules.
Chiffre 1. — Celle prescriplion esl adaplée & la rédac-

tion de Iarl. 11, § 22, alinéa 2 de I'ordonnance concernant
I'Unité technique des chemins de fer du 17 avril 1914. La
largeur de 3,15 m. de la parlie verlicale du gabaril des
véhicules a éL6é conservée. On a done, eu égard au malériel
roulant existanl el aux avanlages résultanl d’une plus
grande largeur, renoncé a ramener la largeur des wagons
destinés au trafic interne a celle de 3,10 m. prescrile pour
les « wagons Lransit ». Pour le passage d'un véhicule cons-
truit d’apres le gabaril suisse sur le réseau d'un chemin
de fer étranger, il faul done une enlente dans chaque cas.
Toulefois celle largeur fondamentale de 3,15 m. est admise
par lous les chemins de fer voisins, a 'exception des che-
mins de fer ilaliens, qui ne permettent que 3,10 m. Clest
pour cela que les wagons deslinés dés I'abord au trafic
avec I'ltalie sonl construils sur la base du gabaril passe-
partoul international. Ce dernier fail saillie avec son angle
G (voir annexe C de l'ordonnance du 17 avril 1914) en
dehors du gabaril des véhicules employés jusqua présent.
Afin de couvrir celle saillie, il fallail praliquer un surélar-
gissemenl entre les coles 130 mm. el 430 mm. De plus, on
a augmenlé les lignes exlérieures verlicales de 100 mm.,
afin de permeltre une meilleure disposilion des angles du
toit. Enfin on a reporté la limile supérieure a la cote de
4,500 m. ce d'une maniére uniforme pour les locomolives
el les wagons, alors que jusqu'a présenl on n‘admetlait
que la hauteur maximum de 4,300 m. pour les wagons.

Chiffre 2. — Comme il esl inévilable que sur les loco-
molives el aulomolrices cerlains organes se lrouvenl &
une cole inférieure a 130 mm. au-dessus du plan des rails,
on fixe sous ce chiffre les distances minimum les mieux
appropriées.

Chiffres 3 el 4. — Ces prescriplions sonl reproduiles
de Pordonnance concernanl I'Unité technique du 17 avril
1914 ; elles reglent les réductions & faire subir aux dimen-
sions Lransversales des véhicules, afin que le jeu admissible
ne soil pas diminué lors du passage dans les courbes.

Chiffres 5 a 7. — Comme dans l'arl. 1 on prescril que
Fespace libre soil observé lors des constructions nouvelles
el les transformalions, ici aussi Papplicalion des nouvelles
prescriplions est ordonnée pour les nouveaux véhicules el

ceux qui doivenl subir des répa alions.

Art. 8.

La nouvelle ordonnance est entrée en vigueur le [*" mai
1916 en lieu el place de arrété du Conseil fédéral du 13
décembre 1894.
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Comme il résulte de nos commenlaires, elle contient
principalement des complémenls aux prescriplions exis-
tanles, tout en s'adaptant & la nouvelle ordonnance con-
cernant I'Unilé technique. Il n'a pas éLé nécessaire d'ap-
porter des modificalions essentielles ou grosses de consé-
quences aux gabarils en usage jusqu'a présent. On peul

en conclure que les prescriplions établies il y a 22 ans
élaient bien éludiées et répondaient parfailement a leur
bul.

Puissent les principes ainsi complélés et amplifiés con-
tribuer au développement futur de la construction des

chemins de fer el des véhicules.

Bassin houiller de la Campine.

Capital Superficie | canivany investis
Raison sociale de la concession ] Fondateurs, participations, observations
Er. hd. 4 fin 1913
1. Charbonnages André Dumont, Eelen-Asch, Schaffhausen, Cologne.
sous Asch. S. A. 20 000 000 2950 14780000 | Charbon & 505 m. de profondeur.
2. Charbonnages de Beeringen,S.A. | 25000 000 4950 17200000 | Charbon a 620 m.
H. F. et Fonderies de Pont-a-Mousson . 5016000 fr.
Aciéries de la Marine et d’'Homécourt 3600000 »
Forges et Aciéries du Nord et de I'Est . 3 169 000 »
Aciéries de Micheville . 2113500 »
Petits-fils de Francois Wendel . 637 000 »
14 536 000 fr.
Le 60 9/, environ du capital-actions est donc la pro-
priété de I'industrie métallurgique francaise, le reste
est, en grande partie, aux mains de capitalistes
francais.
3. Société anversoise de sondages 750 000 8721 — Société pour la mise en valeur des concessions, Eelen-
Asch.
4. Concession de Houthaelen — 3520 = Eclen-Asch, concession octroyée le 6 novembre 1911.
5. Charbonnages de Helchteren et Charbon a 600 m.

Zolder . 25 000 000 7 060 9400000 | Charbonnages de Mariemont Bascoup, Charbonnages
de Courcelles-Solvay, Charbonnages de Winterslag
et Fonderies de Pont-a-Mousson.

6. Soc. de Recherches el d’Exploi- Beteiligungsgesellschalt (H. Fischer, Cologne, A. Raky,
tation, Eelen-Asch 3325 000 2950 = Berlin).
7. Exploitation de la concession Charbon a 560 m.

charbonniere des Liégeois 22 500 000 4180 6500000 | John Cockerill. Espérance et bonne fortune, Palience
et Beaujonc (mine de houille pres de Litge), La
Mutualité industrielle, a Seraing.

8. Charbonnages Limbourg-Meuse | 30000000 4910 16200000 | Solvay, H.F.et Fonderies de Pont-a-Mousson, Aciéries
de Micheville, Forges et Aciéries du Nord et de
I'Estet d'autres intéressés frangais. Charbon & 480 m.
9. La Campine. 350 000 - — Sociélé pour la mise en valeur de la concession a la-
quelle Schneider el Cie, au Creusol, sont intéressés.
10. Soc. de Charbonnages de Win- Charbonnages de Ressaix 6970 aclions.
terslag. 26 000 000 960 11850000 | Schneider et Gie. .. . . 4970 »
obligalions Coppée, E. Schneider, Coppée fils, Ju-
12 000 000 liotte, Fournier Cussac et N. Coppée,
actions chacun 10 actions 60 »
sans \faluur 12 000 actions.
nominale Charbon & 486 m.
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