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ORGANE EN LANGUE FRANCAISE DE LA SOCIETE SUISSE DES INGENIEURS ET DES ARCHITECTES — PARAISSANT DEUX FOIS PAR MOIS
ReépacTEur : DT H. DEMIERRE, ingénieur, Lausanne, 2, rue du Valentin.

SOMMAIRE: La_nouvelle Usine hydro-élecirique des Prés du Chanel, prés Boudry, appartenant @ la Ville de Neuchdlel, par Louis Martenet,

chef du Service de I'Electricité de la Ville de Neuchatel (suite, planche N° 10). — Le gabaril despace libre et du matériel roulant des
chemins de fer suisses a voie normale, par R. Winkler, ingénieur. — Chronique : Le bassin houiller de la Campine. — Nécrologie :
Rodolphe Alioth. — Société fribourgeoise des Ingénieurs et des Architectes (suile et fin). — Société suisse des Ingénieurs et

des Architectes. — Service de placement de la Société suisse des Ingénieurs el des Architectes.
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. y : Ceux-ci ésentai 3 7 1 1
La nouvelle USlne hydro_electrlque eux-ci présenlaient en effel celle anomalie unique

en son genre: le couranl sortant de I'usine des Clées étant

deS PréS du Chal‘let, préS BOUdry, monophasé & 50 périodes par seconde pour le réseau
appal‘tenant a la Vllle de Neuchatel (déclairage el lriphasé & 33 périodes par seconde pour le

réseau de distribution de force molrice, la tension élait
de 4000 volts pour les deux courants.

Par Louis MARTENET,
Chef du Service de I'Electricité de la Ville de Neuchatel. . . . ) .
(Suite) Celle anomalie, d’aprés nos renseignements, est le
résultal d’'un malentendu entre le constructeur et les
(Planche N° 10) S : . .
experls chargés d’étudier le premier projel.

Celle différence de périodicilé de nos réseaux de dis-
Iribution causail un préjudice sensible au développement
normal de nos inslallalions, loul en compliquant le service
de produclion de courant.

A colé de ce projel de conslruction d’une nouvelle
usine, un autre projet, d’'une imporlance loul aussi consi-
dérable, a été élaboré par le Service de I'électricilé pour
I'unification de la périodicité de nos réseaux de dislri-

bution. A Tusine généralrice, les machines deslinées 4 produire
. ol ~ : 3 aire 4 léclairao Liad IPLs
1 Voir N° du 10 juillet [916, page 131. le couranl nécessaire a I'éclairage élaient différentes de

Fig. 3. — L’ancienne usine des Clées.
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Plan de situation.

celles alimentant les installations de
force molrice ; nous avions en somme
deux cenlrales séparées, logées sous
le méme loil, elles ne pouvaienl se
secourir I'une l'autre el ce systeme
nous avail obligé a créer el maintenir
une réserve pour chaque genre de
couranl.

Le matériel transformateur el mo-
teur en usage sur le réseau en ville
élait payé plus cher pour 33 périodes
el la plupart du temps on éprouvail
des difficultés 4 se procurer les appa-
reils nécessaires qui ne sonl couram-
ment conslruils que pour 50 périodes.

En oulre, dans les conditions aclu-
elles, on cherche de plus en plus a
relier entre eux les grands réseaux
d’entreprises différentes afin d’avoir
la faculté de faire des échanges d’éner-
gie éleclrique en rapporl avec les
conditions d’exploitation el le régime
des eaux des diverses cenlrales. Nolre
réseau esl acluellementl en communi-
calion avec ceux du canton de Fribourg
el des Forces molrices bernoises (Kall-
nach) qui distribuent du courant tri-
a 50 périodes; il y avait done

phasé a
4 pouvoir nous relier

grand inlérét a
direclemenl & nos voisins sans passer
par des transformateurs lournants (qui
accusenl toujours un forl déficit de
rendement,
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Fig. 4. — Prise de la galerie dans l'ancien sas.
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VUE DE LA NOUVELLE USINE DES PRES DU CHANET, PRES BOUDRY,
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Le moment élait opportun de procéder & I'unificalion La difficulté principale consislail & faire coincider I'a-
de la périodicité simultanément avec la eréalion dune chevement de loules ces modificalions avec l'entrée en
nouvelle usine moderne, pourvue de généralrices pouvanl service de la nouvelle usine.
indifféremment produire soil du courant monophasé, soil Les dilférents changemenls aux moleurs se sonl effec-
du courant triphasé de méme périodicilé, en allendant le Lués réseau par réseau, des samedis 4 midi aux dimaches
moment, pas lrés ¢loigné, ot Loute la distribulion se fera | soirs, chaque semaine, le réseau lransformé élail ensuile
en lriphasé.

Ce changemenl de périodicilé n'élail pas sans présenler ! 5
de gros aléas, car il s’agissail de modifier dans I'espace de f J
quelques jours environ 400 moteurs de puissances diffé-
rentes. ;

Cerlains de ces moleurs el appareils ne pouvaienl pas, e =

77
7

,/ 5 7 / P

sans aulre, fonctionner du jour au lendemain a un aulre
régime. ‘

N
AN

N\

A

AL e

L'augmentation de périodicité de 33 a 50 correspondail

" . . = \ / Y 4
a une augmenlalion de vitesse de 50 0/; pour les moleurs N — i
: R s % , 7 - 2b
exislanls, cerlains devaienl élre remplacés, pour les aulres -i— 18
i

un simple changement de poulie pouvail suffire.

.

Cen’'esl quapres de nombreux essais effeclués au frein

sur des moleurs de différenles puissances el provenances

(Jue nous avons pu nous rendre COI]][)[Q que ce chang(‘menl

pouvail s'effectuer sans aller au devanl d'un échec ou loul : ' ;
au moins de risques imporlants. \/ ’ T T
N 77 _ //
De méme, & 'usine de réserve & vapeur, les cllan_ge— o o / //<//
menls dans la partie électrique des Lurbos-dynamos avaient N AN f\\ \ ' \
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éLé envisagds el éludidés. La lransformalion de ces ma-
chines devail faire I'objel des opéralions suivanles :

Portée —
Portée dans coupe A-B:3.64

Remplacement de la dynamo d'une turbo de 300 kW ‘ Porkée maximale: 425" -
qui produisail du couranl conlinu pour la traclion des ————e—-————— spas0 e
lramways el lournant a 3000 lours par un alternaleur Coupe A-B. — 1: 60.
triphasé 50 périodes 433 kVA.
Changement du bobinage d’un alternaleur monophasé s 3fers 425 (N2 1,3,5,7,6,10,1,12-17) ey
L n - S . LA ¥ )&
accouplé & une turbo par un bobinage Lriphasé. parp—a— : A
Remplacemenl d'un allernaleur Lriphasé 33 périodes, 3 B
" . > 2fers d25(N 2ot 4 37 el
¢ 3 . k=) fers ¢25(Ne22ere) =
2000 tours par une dynamo a courant continu conslituant N S
i 184 A S
la réserve lramways. L g
R 7% 2
¢ ¢ . A 2 25(Ne . B
Changement de la vilesse d'un groupe (ranformaleur = > i b = &%
de 400 4 600 lours aprés modificalions a la machine & 2
couranl conlinu. el 3fers demontage, 412 :
E | °
Transformer l'enroulement du moleur d'un groupe ‘ = =

transformateur de monophasé en Lriphasé.

b (] d
18pitees 4pitces splices

Les lableaux de distribulion eux-mémes réclamaient
un remaniement & fond pour présenter celle facullé d’élre

Agrafes §8mm:

on

A méme de pouvoir relier & volonlé soil les Lurbos, soil les
groupes lransformaleurs sur le couranl (riphasé de la
ville, sur le courant triphasé de IFribourg ou sur le réseau
monophasé (éclairage).

Ce changemenl de périodicité néeessilail ¢galement le
remplacement de I'alternateur de P'usine de Combe-Garol
(400 kVA), usine donl le couranl vienl s'ajouler a celui

Schéma: [ {.i.ioavad

 tngemeiveton 1] B T
1 7o e L]
=l e EEEL

I

Agrafes ¢r2mm: et

de 'usine du Chanel, qui fournissail du couranl lriphasé
33 périodes.

Ce changemenl pouvail ¢lre effectué & peu de frais, un it et

A « L’ I ‘. ¢ l . . « s. jt. " '®:“: E‘ 3 & .3
alternateur de construction moderne devenail ¢l|s[)()m|>l(s UU
A I'usine des Clées el pouvail facilemenl élre modifié en Délail des fers de la poutre. — 1: 60.

alternaleur triphasé el inslallé & Combe-Garol. Iig. 4. — Prise de la galerie dans I'ancien sas.



140 BULLETIN TECHNIQUE DE LA SUISSE ROMANDE

|

|

|
|
|
i
I

ool Y~ &
| du

i >

e g

LR Py — =

woraloasy, 1}

nfaifl puss, H ; o2
Iavanne- bhrarde, m—\ /

4 A%' 12 \\\ o2y

4 NS pws | g /

§ .?ZZI/;/A'///MWM,.. ..,,m',ﬂ{ e S

S e e b

G o B a2 -

9615 b2s ) 9g15
— iJE’.“‘ TR
i

Fig. 5. — Armature de la galerie.

relié par des lignes provisoires au couranl & 50 périodes
nous arrivant de Iribourg.

Pendanl celle (ransformalion, nous avons renconlré
passablement de difficultés, prévues du reste, mais nous
pouvons nous [¢liciler des résullals acquis. Ils nous per-
metlent de réaliser de nouvelles extensions dans des con-
ditions normales.

Toutes ces modificalions se sonl effecluées sans sus-
pendre exploitation régulicre du service.

Iig. 8. — Profil dans lerre.
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Les travaux de la nouvelle usine du Chanel ont été
commenceés le 27 mai 1912.

On allaqua simullanément la galerie en lunnel, les
fondalions du baliment el les fondations de la conduile
forcée.

La galerie en tunnel ful entreprise du colé nord el
du coté sud, une fenctre pratiquée vers le milien du par-
cours permil d’ouvrir deux nouveaux fronts d’attaque.

Du colé sud on se lrouva dans la roche jaune assez
facile & exploiler; par conlre, du coté nord, le lerrain élait
graveleux el sablonneux, coupé par place d'un poudingue
aussi dur que du béton (fig. 4 & 9).
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Fig. 9. — Percement de la galerie.

Aussi I'avancement nord se ressenlil-il de cel élal du
terrain el un différend surgil entre I'entrepreneur el I'ad-
ministration, différend & la suile duquel Tenlrepreneur
suspendil ses lravaux.

Ceux-ci, repris en régie par Iadministration, élaient
terminés & la fin de lannée 1913.

Le nouveau troncon d'aqueduc a été caleulé pour dé-
biler 6 m3, avec une pente de 1,25 mm. par mélre.

La forme du profil a é1¢ choisie pour assurer une bonne
assise a4 la conslruclion el armature ful calculée pour
résister & la pression des lerres.

Dans la parlie en rocher 'é¢corce de bélon, légérement
armée, n'a qu'une épaisseur réduite.

L'amorce du nouvel aqueduc prend naissance dans
ancienne chambre de mise en charge & la cole 526.69,
il déerit une courbe assez prononcée pour s'enfoncer en-
suile dans la monlagne el arrive dans la nouvelle chambre
de mise en charge (cote 526.23) de forme eylindrique, en
héton armé, dun diametre de 6 m. et d’une hauteur de
9,25 m. Celle chambre conlienl les vannes nécessaires ;
une vanne papillon permel de mellre en communicalion
la chambre de mise en charge avee le réservoir i ciel
ouverl d'une capacité de 5000 m?,

(A suivre).

Le gabarit d’espace libre et du ma-
tériel roulant des chemins de fer
suisses a voie normale.

Par R. WINKLER, ingénieur, directeur du Service technique
du Département fédéral des Chemins de fer.

Traduit par L. Levvraz, ingénieur du Controle.

Le 14 décembre 1912, & Berne, la « Commission inler-
nalionale chargée de Pélablissement d'un gabaril passe-
partoul pour wagons & marchandises et des regles géné-
rales déterminant les dimensions transversales des véhi-
cules et des chargemenls » signail le prolocole final de
ses délibéralions.

Les régles qui y élaienl élablies onl éLé mises en
vigueur le 1°" mai 1914 par les Gouvernements des pays
participant & la Convenlion internalionale pour I'Unité
technique des chemins de fer. Ces pays sonl: 'Allemagne,
I’Aulriche, la Hongrie, la Belgique, la Bulgarie, le Dane-
mark, la France, la Greéce, I'ltalie, le Luxembourg, la
Norvege, les Pays-Bas, la Roumanie, la Russie, la Suede
el la Suisse. Cest ainsi que ful créé le « wagon ransit »,
c’esl-a-dire le wagon qui, muni du signe T, peul circuler,
sans vérification spéciale de ses dimensions transversales,
sur loules les lignes ouverles au Lrafic internalional, excep-
tion faite des lignes expressément désignées.

En Swisse, la mise en vigueur de ces nouvelles pres-
criplions eul lieu par Uordonnance du Conseil fédéral du
19 avril 1914, concernant I'Unilé lechnique des chemins
de fer, rédaclion 1913.

Les prescriptions de Parl. 11, § 22, chiffre 2 de celle
ordonnance exigeaienl une rédaction modifiée, plus dé-
laillée el plus précise, de T'arrélé du Conseil fédéral du
13 décembre 1894 concernant le gabarit d’espace libre des
chemins de fer suisses & voie normale.

Les Chemins de fer fédéraux, el par leur intermédiaire,
les aulres chemins de fer suisses & voie normale enlendus,
le Conseil fédéral, sur la proposition du Département des
Chemins de fer, a promulgué, le 18 mars 1916, I'ordon-
nance ci-dessous. Celle ordonnance élargil celle du 13 dé-
cembre 1894 en ce sens qu'elle ne s'occupe pas seulement
du gabari despace libre, mais aussi du gabari de cons-
truction des véhicules.

Ordonnance concernant le profil d’espace libre et le
gabarit des véhicules des chemins de fer suisses
a voie normale. (Du 18 mars 1916).

Lt CONSEIL FEDERAL SUISSE,

En application de 'article 29 de la loi fédérale du 23 dé-
cembre 1872 concernanl I'établissement et Pexploitation des
chemins de fer sur le territoire de la Confédération suisse ;

Sur la proposition de son Département des Posles el des
Chemins de fer,

ARRETE :
Art. I. — Profil d’espace libre.

1. Le profil d’espace libre représenté sur Uannexe et dans
lequel aucun objet fixe ne doit empiéter fait régle pour les

chemins de fer suisses 4 voie normale.
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