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Le milli¢me employé comme unité de mesure d’angle
est la millieme partie de ‘la longueur de la ligne de mire
(r=1) quelle quelle soit, appartenant & une arme porla-
tive ou 4 une piece d'artillerie; celle unilé est porlée en
graduation sur la hausse.

Comme lexplique l'auteur de la chronique, 'angle de
10/y, correspond & la langente, soil sensiblement & I'arc ou
A la corde = 1 m., dont le rayon serait égal a 1000 meltres.

De ce principe de mathématique pure dépend toul le
reste. Or ce principe est mis en pralique constante dans
lartillerie suisse, dés 'année 1864. Les angles de lir, la
dérive el les angles de chute sont exprimés en pour mille.

A I'époque ci-dessus, je faisais partie de la commission
permanente de lir adjointe au bureau dartillerie; elle
étail composée de trois ingénieurs, le major du génie
Siegfried plus lard colonel, du capilaine Bleuler plus tard
colonel commandant de corps d’armée, el du colonel d’ar-
tillerie soussigné, alors capitaine.

Nous avions & essayer des pieces de canon suisses el
élrangeres, de systemes tres différents les uns des autres,
el aussi des armes porlatives des divers modeles.

Les essais, sur la plaine de Thoune, élaient exéculés
systématiquement de 500 en 500 metres avec les canons,
et de 200 en 200 melres avec les fusils el carabines; il
fallait ensuile dépouiller les résullats pour en déduire la
série des angles de tir jusles, & loules les distances ; il
fallail aussi chercher les écarls lolaux el moyens en hau-
teur, en largeur el en porlée, déduils de mesures prises
sur place, apreés chaque coup Liré.

Pour comparer les trajecloires entre elles, il fallail en
calculer les ordonnées successives el en faire une repré-
sentalion graphique ; j"étais personnellement chargé de ce
travail ainsi que de la mesure des vilesses iniliales des
projectiles, an moyen d'instruments de haute précision.

Le calcul des trajecloires élail gravement compliqué
du fait que les pieces élaient fort différentes, en dimen-
sions, les unes des aulres el aussi parce que les unités de
mesures élaient diverses suivanl qu’il s’agissail d’armes
de provenance suisse, francaise, allemande ou anglaise.

Afin de simplifier el d’activer les opérations, je propo-
sai & mes collegues de faire confeclionner des hausses
araduées en milliémes de la longueur de la ligne de mire,
pour chaque pitce quelle quelle soit, afin de pouvoir
mesurer loujours les angles de tir en pour mille d'une lon-
gueur donnée par la nature des choses, prise pour unité.
Cela équivaut & employer la tangente naturelle de I'angle
considéré.

Mes collegues ayant compris 'avanlage du procédé, des
hausses furenl construites par la maison Kern & Aaran,
ainsi que des instruments spéciaux pour mesurer, d’apres
la méme méthode, les angles de Lir successifs des armes
a feu porlalives.

Il résulta de Pemploi de ce systéeme une importante
économie de temps el une lrés grande facilité de compa-
raison des résultals oblenus par I'expérience sur le terrain,
puisque les séries d'angles trouvées ¢laienl loules immé-
diatement comparables entre elles.

La supériorité de la graduation en fonction de la lon-
gueur de laligne de mire prise comme unité, soit pour les
mesures dans le plan vertical, soit dans le plan horizontal
pour la correction dela dérive, se manifesta avec une telle
évidence que Loute lartillerie de campagne suisse fut bien-
(ot pourvue de ce moyen pratique et théorique en méme
lemps, qui ne présente aucun inconvénient dans le service
manuel par les artilleurs, dont la plupart n’en compren-
nenl pas la valeur scienltifique.

Ce procédé s'est perpétué dés lors dans I'armée suisse
el les aleliers techniques fonl encore aujourd’hui usage
du méme moyen, pour éludier la valeur balistique des
armes du dernier modéle. On pouvail voir & I'exposition
nationale de 1914, dans le magnifique hall militaire, des
tableaux dans lesquels loules les valeurs des angles de tir
élaient exprimées en pour mille, sans autre explication.

Le principe introduil dans Dartillerie suisse passa
inapercu pendant longtemps, mais au bout d'une trentaine
d’années il ful imité par lartillerie francaise. A peu pres
a la méme époque, la Suisse ayant du renoncer a ses
canons en bronze, coulés & Aarau, el faire faire ses piéces
d’acier dans les usines de Essen, les ingénieurs de Krupp
remarquérent la hausse suisse, la copitrent et la répandi-
renl dans la monde entier. On peut dire maintenant,
que toules les artilleries de campagne, excepté celle de la
Grande-Bretagne, sont pourvues de hausses graduées en
milli¢émes — on ne dit pas toujours de quoi.

Un premier article sur ce sujel, trés développé, a éLé
publié par moi, dans la Revue mililaire suisse du mois de
janvier 1864, auquel il est fail allusion dans les numéros
de mai el décembre 1913. La question est donc vieille de
50 ans mais elle est encore actuelle, comme en fail preuve
la chronique, page 22 du Bulletin technique de celle année.

Je suis heureux de conslaler que mon idée de 1864, si
simple qu'elle paraisse, élail juste, qu'elle I'est encore el
qu'elle a donné lieu & des procédés perfectionnés, dont on
lit aujourd’hui la description, le principe fondamental
élant resté le méme.

CuarLEs DAPPLES, ingénieur,
Colonel d’artillerie.

Villa de M= Burnier-Carrard

a Lausanne.

Construile en 1912-13 sur les plans de MM. Bonnard §
Picol, archilecles, cette villa, par son architecture simple
el par I'harmonie de ses tons, de méme que par le pitlores-
que de ses loils, agrémenlés d’une tourelle & la toilure
élancée, forme un ensemble qui sied bien au silhouellage
de notre pays.

La pierre d’Arvel rose de son soubassement, harmoni-
sée par un crépissage Lyrolien, & la couleur de la molasse
des encadrements de fenétres, forment un toul de couleur,
qui, joint au syle simple de la villa, nous rappelle bien nos
honnes el anciennes demeures hourgeoises.
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LA VILLA DE M= BURNIER-CARRARD, A LAUSANNE

Architectes : MM. Bonnard et Picol.

Celtle villa du coul de Fr. 110 000, est conslruile toule
de malériaux de premier choix : maconnerie en pierres de
Meillerie ; planchers en cimenl armé avec corps creux,
exéeulés par la maison G. L. Meyer, ingénieur, & Lau-
sanne. Chauffage cenlral inslallé par la maison Sulzer

[réres, & Winlerthur.

CHRONIQUE

Dans lindustrie allemande.

Dans un article du numéro de janvier de la revue Technik
und Wirlschaft, M. Th. Schuchart recherche les moyens pro-
pres 4 réaliser I'adaptation de lindustrie allemande aux
conjonctures actuelles. Ce mémoire renferme, noyés dans
des développements d’'une docte longueur, divers préceples
fort utiles qui, débarrassés de leurs commentaires, consti-
lueraienl une sorte de bréviaire ou de vade mecum du parfait
industriel en temps de guerre. Mais est-ce donc & dire que
I'organisation de l'industrie en vue de la guerre, ou suivant
I'expression consacrée, la mobilisation économique de I'Alle-
magne, n'aurait pas élé préparée de longue main, dans tous
ses délails ? Et ce travail préparatoire ne s'esl-il pas mani-
festé, des le débul des hostilités par la créalion de ces éla-
blissements nombreux, nés de la coopération de tous les

intéressés el deslinés & soulenir le crédit, & répartir les

ordres enlre les producteurs, & procurer aux fabricants les

malitres premiéres néeessaires o leurs enlreprises, établis-
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Le plus vaste enseignement pratique compléte 1'enseigne-
ment théorique; dans de spacieux ateliers, parfaitement amé-
nagés et outillés, les éléves se perfectionneront dans la mani-
pulation des tissus, vernis, colles, ete., s’exerceront au travail
manuel du bois, des métaux, etc., construiront et mettront a
point un aéroplane et un ballon sphérique de grandeur natu-
relle, se perfectionneront dans les essais et dans la mise au
point des moteurs.

Le diplome d’ingénieur-aéronaute sera délivré a la fin de
I'année scolaire anx éléves qui auront suivi avee assiduité et
profit les cours ci-dessus, et passé avec succeés les examens
relatifs, qui auront exécuté réguliérement tous les travaux
pratiques, qui auront présenté les projets suivants :

10 Projet d’un laboratoire d’aéro-dynamique; 20 Projet d'un
hallon sphérique; 30 Projet d’un ballon dirigeable; 40 Projet
d’'un moteur; 50 Projet d’un aéroplane; 60 Projet d’une hélice;
70 Projet d’un hangar et d’un parc aérostatique.

Nous croyons opportun de rappeler qu’il est donné le plus
grand développement au cours des applications militaires des
navires aériens, photographie, cartographie et prise de relevés
topographiques a bord des navires aériens, a la télégraphie
szns fil 4 bord, ete.

Plus tard, la Direction de 1" E.S. A. et C. M. se propose de
construire sur les plans de M. le professeur Brauzzi un labo-
ratoire d’aéro-dynamique muni d’'un ventilateur de 100 HP et
pouvant réaliser le plus puissant fleuve aérien artificiel qui
existe dans les autres laboratoires, ce qui permettra d’expéri-
menter des modéles presque en grandeur naturelle.

Pour terminer, nous ajoutons que dans les deux années
précédentes, sont admis les éléves n'ayant pas une culture
générale approfondie sur les mathématiques; ce sont en
quelque sorte deux années préparatoires. »

Concours pour un Batiment universitaire a Bale.

Ouvert aux architectes domiciliés en Suisse el aux archi-
tectes suisses & I'étranger. Terme: 15 oclobre 1915. Jury:
MM. Dt A. Sulger, président de la Sociélé académique de

Bile; Prof. P. Bonalz, architecte, Stuttgart; Prof. D* D.
Burkhardt, Bale ; H. B. v. Fischer, architecte, Berne; Prof.
Dr Th. Fischer, architecte, Munich ; Prof. D* G. Gull, archi-
tecte, Zurich ; Prof. D* H. Rupe, recteur de I'Université de
Bale. Suppléants: MM. Th. Hinerwald, architecte, Bale !
Prof. D* K. Joél, prorecteur de I'Université de Bale.

Fr. 12000 de récompenses pour 4 ou 5 projets.

Sont demandés: plan de situation, au 1 :500; plan de
de tous les étages, au 1:200; toutes les facades au 1 : 200 ;
les coupes nécessaires, au 1 : 200 ; une ou plusieurs perspec-
tives ou une maquette ; un devis approximatif.

Programme du concours, plans de situation et coupes du
terrain seront adressés aux intéressés sur leur demande par
le Département des Travaux publics du canton de Bale-Ville,
moyennant une somme de Fr. 10 qui sera remboursée aux
concurrents.

Société vaudoise et Section vaudoise
DE LA
Société suisse des ingénieurs et des architectes.

Séance du 27 janvier 1915 a UHolel de la Cloche
Présidence de M. H. Verrey, archilecle, président.
Prolestalion. On prend acle que la Bauzeilung de Zurich
a enfin inséré notre protestation, a la suite de la discussion
soulevée au sein de la Sociélé des Anciens polytechniciens &
Zurich.
Conférence Veller. Elle est fixée au 6 [évrier dans une des
salles de I'édifice de Rumine.
Police des conslructions el des habilations. Le président
donne lecture des lelires qui sont parvenues entre-temps au
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Comilé. 11 altire égalementl l'attention de la Société sur le
fait que la commune de Lausanne se propose d’apporter
quelques modifications & son réglement sur la police des
constructions. L’assemblée émet le veeu que ces propositions
soienl examinées.

A la suite de ce préambule la discussion est reprise sur
les articles de la loi cantonale.

La commission chargée d’examiner ce projel, procédera
A une refonte totale de ses propositions en s’inspirant des
veeux émis par assemblée et qui sonl consignés au proces-
verbal.

La séance est levée a 11 heures.

Comple rendu de la séance du G [¢év. 1915 au Palais de Rumine

Présidence de M. H. Verrey, architecte, président.

Celle séance est exclusivemenl consacrée a Pexposé de M.
le Professeur Vetler, de I'Université de Berne, sur les mesu-
res (qui pourraient étre prises durant la guerre actuelle pour
assurer la conservalion des monuments historiques.

M. le D Veller, a I'aide de nombreuses projections lumi-
neuses, a fait 'historique des destructions d’ceuvres d'art
survenues jusqu’a ce jour et, en faisant abstraction des cau-

ses, a déploré la perte irréparable de tant de merveilles
artistiques.

Entre autres considérations intéressantes, l'orateur s’est
demandé si les monuments présentant une valeur artistique
ne pourraient pas étre protégés d’'une facon plus efficace,
comme c’est le cas des hopitaux par linsigne de la Croix-
Rouge de Genéve, par un insigne équivalent, une croix-d’or
par exemple, & condition de ne pas étre employés pour un
bul militaire. Il importe dans I'intérét de art et de la civili-
sation tout entiere de prévenir, dans la mesure du possible,
de nouvelles dévastations el la question parail urgente.

M. Vetter a conclu en exprimant le veeu que article 27
du Reéglement de la Haye du 18 octobre 1907, concernant les
lois et coutumes de la guerre, protége également les édi-
fices consacrés aux cultes, aux arls el aux sciences, ainsi
que les monuments historiques.

Les applaudissements d’'une nombreuse assistance ont
monlré 'intérét que celle-ci portait & I'idée d'une protection
plus efficace des monuments d’art en Europe.
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LA VILLA DE M" BURNIER-CARRARD, A LAUSANNE

Architectes : MM. Bonnard el Picot,
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Architectes : MM. Bonnard el Picol,

Société fribourgeoise des ingénieurs
et des architectes.

Exlrail du Rapport sur Uaclivilé de la Sociélé
pendanl Uannée 1914, lu « Uassemblée générale du dimanche
10 janvier 1915, « U'Hotel de la Téle Noire.

La Société a eu depuis la derniere assemblée générale du
11 janvier 1914, 11 séances ordinaires, soil les 20 janvier, 3 el
17 février, 3, 17 et 31 mars, 14 el 28 avril, 5 mai, 11 décembre
1914, et 8 janvier 1915 et deux séances du comilé, les 5 juin
el 6 novembre, toutes tenues a la Téle Noire, dans le local

ordinaire des séances & 81/, h. du soir.

Les communications suivantes onl été faites pendant I'an-
née écoulée :

1. M. Louis TEcnTERMANN, ingénieur agricole, le 20 jan-
vier sur la « Statistique des travaux d’amélioralion du sol dans
le canlon de Fribourg».

2. M. Jules Crément, ingénieur mécanicien, le 3 février
sur les « Réqulaleurs ».

3. M. Auguste WeseR, ingénieur-électricien, le 17 février
sur la « Théorie élémenlaire des cas de surtensions el de la
formalion des couranls parasiles dans les lignes a haule len-
sion ».

£. M. Ch. Kegkr, ingénieur, le 17 mars sur les « Applica-

lions de la soudure aulogéne ».
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5. M. BroiLLer, architecle, le 31 mars sur la « Reslaura-
ralion de I'église de Meyriez pres de Moral ».

6. M. Fing, ingénieur, le 28 avril sur le « Procédé Knap-
pen d'asséchemenl el d’assainissemenl des conslruclions ».
7. M. Rodolphe Weck, ingénieur, le 5 mai sur '« Elude
lechnique du développemenl des modes de lransport sur le ler-
ritoire de la commune de Fribourg el de ses environs immé-
dials ».

&. M. Carrani, ingénicur, le 11 décembre sur les « Procé-
dés modernes de nelloyage par le vide ».

9. M. BroiLrer, architecte, le 8 janvier 1915 sur le « Pro-
gramme de restauralion des remparts de la ville de Moral ».

Nous avons malheureusement i déplorer le déces de (rois

de nos membres: 1. de M. Francois Delisle, ingénieur direc-
leur des €. F. G. & Bulle, décédé le jour du Vendredi-Sainl
A Bulle a 'age de 49 ans. 2. de M. Pierre Jungo, controleur
des routes de la Singine & Schmilten, déeédé le 16 avril a
I'age de 54 ans. 3. de M. Charles Jungo, avchitecte a Fri-
bourg, décédé le 12 octobre a I'dge de 62 ans.

Mentionnons encore le déces de M. Louis Cardinaur, con-
seiller d’Etal, directeur des travaux publics du canton de

Fribourg, le Tundi soir 11 mai & I'age de 5

ans apres quel-
ques jours de maladie seulement. 11 a loujours témoigné
beaucoup de sympathie el d'intérél pour notre Sociélé el
nous en a donné de nombreuses marques, la derniére peu de

Jours avanl sa mort, lors de la course & Haulerive, visite de
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