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4ime Année.

25 Révrier 1915. NCR

Bulletin technique de la Suisse romande
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Les machines thermiques et frigorifi-
ques a Exposition nationale suisse
de 1914, a Berne,

par J. COCHAND, Professeur a I'Ecole d'ingénieurs de Lausanne.
(Suite)t.
Les machines [rigorifiques de MM. Escher, Wyss & C*

Celle Maison expose 3 inslallations compleétes visibles
en fonclion servanl comme les inslallations frigorifiques
Sulzer précédemment cilées a la distribution pratique et
utile du froid dans diverses parties de I'Exposilion. Les
diverses machines onl éL¢é élablies :

1o Au Restaurant Studerstein ;

20 Au Pavillon de alimenlation (boucheries el charcu-
leries) :

30 A I'élablissement des industries laitieres.

1 Voir N° du 10 ‘anvier 1915, page 1.
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Fig. 26. — Vue du réfrigérant d’air formé par des radiateurs.

Linstallation du Restauranl Studerstein est deslinée &
remplir les mémes fonclions que celle que nous avons
décrite précédemment, (page 242) elle a pour but la réfri-
gération de la grande salle du Restaurant par les temps
chauds ou la température du local dépasse par exemple
18° C. elle est combinée aussi avec un chauffage central de
la fabrique de chauffages & Ostermundigen prés Berne.

Si les installations de celle nature n’ont pas un avan-
lage Lres grand pour nos conditions climaltériques, il n’en
esl pas de méme des pays placés géographiquement dans
une siluation tres différente comme c’est par exemple le
cas dans les tropiques. Une agglomération dans une salle
de concert ou de théatre deviendrail presque impossible

. pour ces pays si 'on n’avait pas recours a une ventilation

el une réfrigération puissante de lair. 11 est donc inléres-
sant d’avoir pu constaler & Berne soit au Reslauranl
Hospes soil au Restaurant Studerstein les effels de la rélri-
gération de D'air pendant les chaudes journées de I'éLé.

La grande salle du reslaurant est rafraichie par une
circulalion d’air froid. Les canaux dair sonl combinés
avee la conslruction du plafond, de maniére qu'ils ne
génenlni la vue, nila régularilé des lignes architecturales.

[’air est aspiré par un ventila-
teur centrifuge, d'une puissance de
40,000 m3 par heure, qui le refoule
dans un appareil spécial, dil réfri-
gérant d'air, (fig. 26) formé de radia-
teurs dans lesquels circule de I'eau
glacée. Lair refroidi esl ensuile
refoulé dans des canaux quile répar-
lissenl a lravers des ouverlures
aménagées dans la salle.

L'eau glacée d'une lempéralure
d’environ 0° eslt oblenue au moyen
d'un réfrigérant d'eau douce. Cel
appareil est composé d'un grand
réservoir, rempli d’eau, pourvu de
serpenlins en fer, dans lesquels
circule de I'acide carbonique délen-
du el froid. Une pompe cenlrifuge
fail circuler continuellement I'eau
glacée entre le réfrigérant d'air el
le réfrigérant d’eau douce.

La slation frigorifique, d'une
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Fig. 27. — Slation frigorifique de I'exposition collective des boucheries et charculeries.

puissance de 70 000 frigories 4 Iheure, se compose : du
compresseur marchanl a l'acide carbonique, actionné par
un moleur électrique de 28 HP., de divers condenseurs &
immersion el du réfrigérant & ean salée. Celle derniére,
refroidie conslamment par I'évaporation d’acide carboni-
que, circule dans les faisceaux [rigorifiques de (rois cham-
bres froides, dont 'une esl destinée au vin, une seconde &
la biére el une troisieme & la viande el aux comeslibles.

Il esl évidenl que la réfrigération de la grande salle du
restauranl nécessite parfois, pendant quelques heures, une
lres grande quantité de froid, tandis qu'a d’aulres mo-
menls, ot la température de air est normale, le refroidis-
semenl peul élre arréteé.

Afin d’avoir conlinuellement une réserve de froid sufli-
sante pour équilibrer ces a-coups el pour éviter que la
station frigorifique el le réfrigérant d’eau douce soient de
dimensions trop grandes, le réfigérant d’eau douce a éLé

ungen zingeren EfrcHunect

steiit-durch

préva  comme accumulateur de froid,
c'esl-a-dire qu'on laisse les serpentins se
couvrir d'une couche de glace, capable
d’accumuler suffisamment de frigories.
De celle facon, méme si le compresseur
n'esl pas en marche, la salle peul étre
refroidie. Pendant les journées froides,
le réfrigérant d’air formé de radiateurs
fonclionne comme une installation habi-
tuelle de chauffage a la condilion que 'on
y fasse circuler de I'eau chaude au lien
' d’eau refroidie. Dans ce cas l'opération
( inverse & la précédente est obtenue lair se
réchauffe a4 son passage sur les radia-
Lteurs. Un disposilif spécial permel aussi
d’éliminer soil I'un soil I'autre des sys-
temes el d'introduire de I'air a la tempé-
ralure ambianle dans le local ou l'on

désire mainlenir une lempéralure sensi-
blement conslante.

La deuxiéme stalion [rigorifique, ins-
lallée  pour T'exposition collective des
boucheries el des charculeries esl d'une
puissance de 35 000 frigories & I'heure,
elle comprend un compresseur actionné
par un moleur électrique de 16 HP. avec

lendeur Lenix, (fig. 27) un condenseur &
ruissellement pour économiserTeau réfri-
gérante (visible en haul & droile sur la
fig. 27), un réfrigérant-générateur de
glace el un réfrigérant d'air placé au-
dessus deschambres frigorifiques aunom-
bre de qualre car les locaux deslinés a la
viande doiventde préférence élre refroidis
au moyen d'une circulation d’air f{roid.
Afin d’éviter que humidité de I'air ne se
dépose sous forme de givre el de glace
sur les serpentins du réfrigérant d'air el
nuise a son fonclionnement, on a prévu
un ruissellement d’eau salée sur ces derniers ce qui per-
mel de maintenir leur surface dans de bonnes condilions
pour la transmission rationnelle du froid el la purification
de Tair.

Un venlilateur électrique d’un débit de 2500 m3 par
heure fail circuler Pair des chambres froides & travers le
réfrigérant d’air ot il se refroidil, se séche el se purifie, el
d’otiil retourne dans les chambres froides. Un dispositif
permel de le renouveler suivant les besoins.

Linstallationest faile aussi pourla fabricationdela glace,
celle-ci est oblenue dans des moules en (ole galvanisée
plongeant dans la solution salée incongelable dans laquelle
se lrouvenl les serpentins évaporaleurs. L'eau salée esl
maintenue en circulalion par un agilaleur hélicotdal. Les
moules sonl disposés par séries dans des cadres en fer
forgé pourvus de crochels, ils sonl déplacés au moyen
d'un pelit ponl-roulant électrique.

La glace oblenue en bloes de 15 kg. esl lransparente.
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On arrive & ce résullal, en agilant I'eau pendant sa congé-
lation, ce qui permel I'évacuation des bulles d’air.

La fabrication de la glace transparente en bloes d'en-
viron 75 kg, esl aussi possible, dans ce cas on congeéle de
I'eau préalablement distillée el désaérée.

Installation [rigorifique pour Uindustre lailicre ((ig.28).
Le lait, le beurre el le fromage sonl des produils qu'il esl
difficile de garder intacls pendanl quelque lemps sans
prendre des précaulions spéciales. Grace au froid on arrive
aun résullal salisfaisanl loul en conservant loules les qua-
lités de ce genre de marchandises.

Le lail fraichement trail est toul d’abord refroidi par
un réfrigérant capillaire, il est placé ensuile, pour la con-
sommalion, dans une chambre froide ou employé pour la
fabrication du beurre ou du fromage.

Ces derniers sont a leur tour conservés dans des cham-
bres réfrigérantes, refroidies & différentes lempéralures.

Linstallation frigorifique est surtoul inléressante par
le fait que les différents locaux réfrigérés sonl assez éloi-
gnés les uns des aulres, si bien que le systéme de réfrigé-
ration & distance a duo étre employé. Les locaux sonl
refroidis par une circulation d’eau salée, aspirée par une
pompe centrifuge dans un réfrigérant-générateur de glace
pour élre refoulée ensuile dans les faisceaux frigorifiques
des chambres.

Pour simplifier I'installation, la réfrigération capillaire,
esl égalemenl alimenlée par de l'eau salée, quoique, en
général, on emploie & cel usage de 'ean douce glacée.

Celte installation a pour bul, les réfrigéralions sui-
vanles :

L. Relroidissement journalier de 4000 litres de lail de
+ 150 C. a + 79 C.

2. Refroidissement d'une chambre 4 heurre de 11 m?2
de surface de sol & environ 30 C. .

3. Relroidissemenl d'un local pour le lait en bouleilles
de 11 m2 de surface de sol & + 20 (..

4. Refroidissement d'une chambre pour produils divers
de 11 m2 de surface de sol enlre 4 20 el + 40 (..

5. Refroidissement d’une cave & fromage de 90 m2 de
surface de sol & ++ 150 (.

6. Fabrication journaliere d’environ 200 kg. de glace.

La circulation d’eau salée froide s'effectue dans des
luyaux & ailetles en fonle, sauf dans la chambre a beurre
oit ces derniers sont remplacés par de gros Luyaux de
300 mm. de diamelre, ceci dans le but d’obtenir de I'air
froid plus sec el d’éviter la formation du givre.

La station frigorifique d'une puissance de 18000 frigo-
ries a I'heare comprend :

Un compresseur horizonlal avec volanl-poulie Lournant
4 100 tours & la minute, enlrainé directement par courroie
au moyen d'un tender Lenix el d’un’moteur électrique de
8 HP.

Un condensenr immergé avee son condenseur com-
plémentaire.

Un évaporateur réfrigérant combiné avee le génératenr
de glace. C’esl dans cel appareil que la détente el I'évapo-
ration de I"acide carbonique arrivant liquide du condenseur

Fig. 28, — Installation [rigorifique au pavillon de I'industrie laitiére.

produil le froid el réfrigére leau salée incongelable dont
le bassin de cel appareil est rempli. Les moules & glace
plongent dans celle solulion froide el c'esl celle méme
solutlion que la pompe fail circuler dans les faisceaux fri-
gorifiques des chambres [roides. :

Une pelile lransmission actionnée par un moleur de
2 HP, commande la pom pe de circulation el les agilaleurs
du condenseur el du réfrigérant. Ceux-ci onl pour bul de
faciliter la transmission de chaleur ou de froid dans les
appareils. i

Les chambres froides sonl isolées par des agglomérés
de liege de 100 & 120 mm. d’épaisseur enlourés de murs en
briques. La cave a fromage, par conlre, vu sa lempéralure
modérée, ne comprend qu'une couche de licge de 40 mm.
d’épaisseur entre deux parois de planches, le toul bien
tapissé de papier isolant. 2, 18]

Les chambres pour la conservalion du beurre el dulait
possédent une venlilalion permeltant soit de renouveler
I'air, soit de le mellre en mouvement, se composanl d'un
¢lectro-venlilaleur avec une distribulion d’air ad hoe.

Toules les inslallalions déeriles ci-dessus fonclionnent
avee de I'acide carbonique comme agent frigorifique, gaz
(qui possede divers avanlages, nolammenl d’¢élre inodore
el peu dangereux dans la manipulation.

La maison FEscher, Wyss ¢ C* a exposé en oulre un
appareil frigorifique Lrés intéressant appelé «autofrigor »
celle machine vraimenl ingénieuse fail le plus grand hon-
neur a ses invenleurs, comme du reste la plupart des
machines présensces par MM. Escher, Wyss § G

(A suivre).

» Le milliéme des artilleurs “
La chronique du Bulletin lechnique du 25 janvier 1915,
se rapportant au tir des canons francais de 75 mm., m’a
causé une surprise el une vive salisfaction car il y est fail
mention, avec beaucoup de détails, de I'ulilisation prali-
tique du milliéme, soit d'une inclinaison exprimée en pour

mille, comme celle des routes ou des chemins de fer.
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